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দ্বিতীয় শাখা-_-ধাতব দ্যণু সকল। 


ক্যাল সিয়ম্‌। 
087501014. 


চিহ্ন সুরুত্ব 

পরমাণু & ৪০ নারিরিক হরল 

এই ধাতু কখনই বিশুদ্ধাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়। যাঁয় না, 
কিন্তু ইহার যৌগিক গুলি যথা খড়ি, মার্বল প্রস্তর 
চুর্দোপল ও জিপুসম (45550?) সদ! সর্বদা প্রাপ্ত হওয়া 
ষায়। এই ধাতু দেখিতে পীতবর্ণ। বহু যত্বে অতি অল্প 
মানায় উহ্থা পাওয়া যার। ইহা! অত্যন্ত লঘু; আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১৮; এবং সাধারণ তাপক্রমে জলকে বিসমাসিত করে, 
কিন্ত এট বিসমাসন পটাশিয়ম.ও সোডিয়ম্‌ অপেক্ষা অল্প 
তেজস্থিতার সহিত ঘটিয়া থাকে। 

ক্যাল্‌ দিয়ম অক্সাইড € চুণ ), ০৪০-- 

পরী ১---৫১) এক খণ্ড খড়ি চারকোল উপরে রাখিয়া 
বো! পাইপে কিয়ৎক্ষণ উত্তপ্ত কর। কার্বনিক্‌ ঝ্যান্হাইড্‌াইভ 
বিষুক্ত হইস্সা ক্যালসিরম. অক্সাইডে বা বাথারি চুপে 
পরিণত হুইবে। 
0৪ 0০, ». 080. 7400. 
পাখুরিয়। কয়লা (কোল )ও খড়ি বা পাথুরে চুণ একঅ 
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মিশ্রিত করিয়া “লাইম্‌ কিল.” নামক আধারে উত্তপ্ত 
করিলে চুণ প্রস্তুত হইবে । 


ক্যাল.সিয়ম্‌ হাইডেটি বা স্কট লাইম, 
(জল-মিশ্র বা গুঁড়া চপ ) ০৮ (0) | চুপ জলের সহিত 
মিশ্রিত হইয়া হাইড়ে.ট, প্রস্ত করে। একটী পাত্রে কিছু 
চু রাথিয়! তাহাতে জলোচ্ছাস দিতে থাক। কয়েক 
মুহুর্ত মধ্যে এ চূণ অত্যন্ত উদ্ণ হইবে, বাম্প উদ্ভূত হইতে 
থাকিবে এবং চুণ শ্বেত বর্ণ চুর্ণে পরিপত হইবে । উহাই কাল. 
দিয়ম. হাইডেট.। ইহা ক্ষার ও দাহক গুণবিশিষ্ট এবং জলে 
অল্পই দ্রবণীয়। এক বোতল জলে কিছু পরিমাণে নিক্ষেপ 
করিয়া বোতলটা আলোড়ন করিতে থাক, কিয়দংশ দ্রব হইবে, 
অবশিষ্ট অংশকে পৃথক্‌ কর এবং এই পরিদ্কত দ্রব একটী 
নৃতন বোতলে ঢাল এবং তাহার গাত্রোপরি “চুণের জল” 
লিখি রাখ। বায়,তে খুলিয়া রাখিলে ইহা৷ ছুগ্ধবৎ হয; কারণ 
বায়,স্থ কার্বনিক্‌ গ্ান্হাইডাইভ, ইহা শোষণ করিয়া 
ক্যালমিয়ম. কার্বনেট, প্রস্তত করে। এই জন্য ইহা উক্ত 
বাম্প-পরীক্ষার্থ সর্বদ] ব্যবহার হয়। 


ক্যালসিয়ম কার্করবেনেট, ০%০০,। প্রকৃতিতে 
খড়ি, মার্ব্বল, এবং চূর্ণোপল রূপে ও আইস. ল্যাও্ ্পারের 
সুন্দর পরিষ্কৃত স্ফটিক রূপে 'অবস্থিতি করে | ক্যালসিয়ম, 
কার্বনেট্‌ পরিফ্‌ত অধ? অদ্রবণীয় কিন্তু কার্বনিক্‌ এপিড্‌- 
মিশ্রিত জলে অতি অল্প পরিমাণে দ্রবণীয়। ইহাই অনেক 
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স্বাভীবিক জলে দেখিতে পাঁওয়! যায়, এবং তঙ্জন্যই ইহাকে 


জলের কাঠিন্য বলে। 
পরীঃ ১1-একটী পরি্ত শিদিতে কিছু পরিমাণে 


চুণের জলে রাখিয়া তাহার ভিতর দিয়! কার্ধননিক্য র্ন্যান, 
হাইডইড.বাম্প শ্রোত চালাও, চুণের জল প্রথমতঃ কার্বব- 
নেট্‌ প্রস্তুত হওন নিবন্ধন কলুষিত হইবে, কিন্তু কিয়গ্ক্ষণ 
পরে ত্র অধ্য্থ দ্রবা দ্রব বাণ্পে দ্রবীভূত হইবে এবং তরল 
পদার্থ পরি্ুত্ত হইবে । ম্যাগনিসি্বম, এবং আরও কোন ২ 
খাতুর কার্্বনেট, গুলি এই প্রকার ক্রিয়া দর্শায়। 

'পরীঃ ২ ।-পুর্বোক্ত প্রকারে প্রাপ্ত তরলপদার্থের 
কিয়ৎ পরিমান একটী পরীক্ষা নলে লইয়া! উত্তপ্ত করিতে থাক, 
00, যাহা কার্বনেট্‌কে দ্রবাবস্থায্ রাখিয়! ছিল তাহা এক্ষণে 
দূরীভূত হইবে এবং পুনর্বার ক্যাল.সিয়ম, কার্বনেট: অধঃস্থ 
হইবে । জলের কাঠিন্য (5570988) কার্বনেটের উপর নির্ভর 
করে; ইহাতেই প্রকাশ হঈতেছে যে জল ্ফুটন দ্বারা কোমল 
(59) হয়। চা-পাত্রের এবং উষ্ণ জলের পাত্রের অভ্ান্তর 
প্রদেশে যে লোম ( দু ) লাগে তাহা এবন্প্রকারে প্রস্তপ্ত 
হইয়া থাকে। এই জনা কার্বনেট গুলির কাঠিণাকে আস্থারী 
কাঠিণ্য কছে। 

পরীঃ ৩ -_ জলের "আস্থারী কাঠিণ্য” না !স্ফুটন 
করিয়াও দূরীভূত করা যাইতে পারে। ৯ম .পিরীক্ষণে হে 
তরল পদার্থ প্রস্তুত হইয়াছে, তাহার কিয়দংশ এ্রইয়া তাহাতে 
চুনের জল যোগ কর। কার্বনিক এসিড.-_যাহ। কার্বনেট কে 
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ভ্রবাবস্থায় রাখিষাঁছে, চুনের জল ছাবা সমক্ষা-বাপ্রে পরিণত 
হয়, এবং সমস্ত ক্যালসিয়ম,, কার্ব্বনেট, রূপে অধংস্ত হুইবে। 
জলকে কোমল করণের এই উপায়কে পক্লাপাহেবের 
প্রক্রিয়া” বলে । 

পরী? ৪ 1-_পৃর্্োক্ত পরীক্ষণ চুপের জলের পরিবর্তে 
সোডিয়ম. কার্বনেট, ব্যবহাব করা যাইতে পারে। সোডি- 
রস. কার্বনেই, কার্বনৈক্‌ এসিড. সহ মিশ্রিত হইয়া হাডে 
জেন সোডিয়ম, কার্ণনেট, প্রস্তন্ঠ করে। 


2২00১ + 9২ 00১০5 ২1700, 


আমরা জানি ক্যালসিয়ম. কার্বনেট কে উদ্টাপ দিলে ও 
তাহার সহিত উগ্র অস্ত্র যোগ করিলে কার্বনিক্‌ য্যান্হাই- 
ভাইভ, বাঁ্প বিন্ক্ত হয়। 

ক্যালসিয়ম. সল্‌্ফেট 0৫80,  দিপসম, 
শ্ন্যাল। বাষ্টার (0৮1)8, 2121১%869:) রূপে ইহা পাওয়া যায়। 
ইহাতে ছুট অনু জল থাকে । জিপসমকে ২৫০* সেন্টি- 
গ্রেডে উত্তপ্ত করিলে উল্ত জল দূরীভূত হয়, এবং প্যাবিস 
স্যাষ্টার (10155692915) নামক এক প্রকার 
শ্েতবর্ণ চূর্ণ রছিয়৷ যার । জল সংযোগ ইহা পুনর্ববার কঠিন গু 
মংযত হয়। ক্যালসিয়ম. সল ফেট জলে অতি অল্পই দ্রবনীয় 
এবং প্রজ্রবণ জলের কাঠিনোর এক সাধারণ কারণ। বল- 
ফেট, জনিত ফাঠিন্য ক্ষ টন দ্বারা দূরীতৃণ্ত হয় না এবং তজ্জনা 
ইহাকে “স্থায়ী কঠিনতা।” (09770800 9700985) কহে। 
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কালিয়ম ক্লোরাইড 0 01২ কার্কানিকক 
ঘা'নহাউডরাইড, ইত্যাদি প্রস্তত কালে ষফখন মার্বাল 
গল্পর হাইডেক্লোরিক,. এমিডে দ্রব হয়, তখনই এই লৰণ 
প্রস্তন হয়। এই ্ভরল পদার্থ যদি গ্রি সম্থাপে গাঢ় করা 
যায় তবে বর্ণহীন দান! (001২৬7২0) উৎপন্ন হয়, অথন। 
যদি অশ্রি সম্ভাপে কৰা যায়, তবে সরদ্দ, হাউড,স ক্লৌরাইিড. 
পিগাঁকারে উৎপন্ন হয়। উহার জল শোষণ গুণ প্রনল 
থাপ।র, উহ] বাম্প শুষ্ক করণার্থ ব্যবহার হয়। 
ক্যাঁল সিযর়ম. ফ বাই, 0 মাং-সাধাবণন্তঃ 
ফাউর-স্পার. নামে পরিচিত | ইশ ডার্বব্বসায়রে ও 
কম্বারলঞ্চে স্ফটিকারে প্রাপ্ত হওয়| বায়। ইহা হইতে 
ফ.রিপ. প্রস্তত হইয় থাকে । 
কাল্সিয়মের অবশিষ্ট যৌগিক কৌটিরা-হাইপো- 
ক্লোরাইট. এবং ক্যাল সিয়ম যৌগিক গুলির মধ্যে ফক্ষেট, 
0৮5(7১02)২ অতি অল্লই প্রয়োজনীয়। 
ক্লোরো-হাইপোর্লোরাট (9%0] (010) ইহাকে 
বিচিং পাউডার (ধৌত করণ চূর্ণ) বলে। 


কউন্সিয়ম. | 
১116) 8৯1] 0, 
০৮৭৫ ৃ 
এই ধাড়ব যৌগিক গুলি ক্যাল্‌ সিয়ুমূর তুল্য । কিন্ত 
তাহারা স্বভাবে অতি অন্ন মাত্রায় অবস্থিত্ি করে। 
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্ন্সিয়ানাইট, নামক কার্্ঘনেট.ও সেলে্টাইন নামক সল- 
ফেটু ই তাহাদের উৎপন্তির প্রধান স্থল । এই ধাতু দেখিতে ৪ 
কঠিনতায় কাল.সিয়ম্‌ ধাতুর তুলা । উহার কোন উপকারি- 
তাই নাই। ই্রন্সিয়ম্‌ অক্সাইড. ৪৮0 'অথব! ইন্সিয়া 
জলের সচিত যোগ হয়া, চুনের নার+একটী হাইডে,ট, 
প্রস্তত করে। নাইটে,টুকে উত্তপ্ত করিয়া ইহা সহজেই প্রস্তুত 
হইতে পারে। কাব্বনেটকে পৃথক, পৃথক, অস্ত্রে দ্রব করিয়া 
ই্রন্দিয়ার অন্যানা যৌ:গক গুলি প্রস্তুত হয়। | 

দগ্ধ দ্রব্যের শিখায় গাঢ় লোহিন্ত বর্ণ (077797) প্রদান 
কর! ষ্নৃপিয়ম. লবণ দিগের একটা প্রসিদ্ধ গুণ। অন্যান 
নাইটে টের ন্যায় ট্রন্নিয়ম, নাইটে. দগ্ঘমান অঙ্গারে উজ্জ্ 
শিখার জলে এবং বাজিতে গাঢ় লোহিত বণ প্রদান জন্য 
বাবহার হয় ঞ্ন্সিয়ম_ ক্লোরাইড. য্যালকোহলে দ্রবণীয়ঃ এবং 
লোহিত শিখায় জলিয়া থাকে। 

নিম্বলিখিত মতে বাঙ্জির লোহিত ও সবুজবর্ণের আলো! 
প্রস্তৃত হয় £-- 


র্‌ 


লোহিত আলো । 


শু্ধ নাইটেট্‌ অব রন সিয়া /& নের 
পন্ধক * ০ ১০০ /১৯1%/১০ 
ক্লেরেট, অব. পটাশ ১০:/৯০ 


অগ্নার ( ভুে। [9071)-012015) /91/ 
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সবুজ আলে! ॥ 
গুফ নাইটে.ট, অব্‌ ব্যারাইট। /২৮/০ 
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ষ্নসিয়া বা ব্যারাইটা লবণ, গন্ধক ও আঙ্রার সুক্ষ চু 
হ্ুরিয়া তাহার সহিত মিশ্রিত করিবে । মিশ্রণকালে অধিক 
ঘর্ষণ কর! অনুচিত । লোহিত আলোর মিপরণ জলেয়া উঠে 
তদ্বিষয়ে সাবধান হওয়া চিত | 


৬ 


বেরিয়ম 


15751558718 
[32১৩৭ বট 

্ন্সিয়ম ধাতুর যৌগিক গুলি অপেক্ষা বেরিয়ম ধাতু 
যৌগিক গুলি অধিক স্থলে পাওয়া যায়। ভেভিস্পার, (সঙ. 
ফেট.) ও উইদারাইট (কার্বনেট ) রূপে লচরাচর প্রাপ্ত 
হওয় যায় । নাইটে, ট.কে উত্তপ্ত করিয়া বেরিয়ম অক্নাইঙ, 
[0 বা ব্যারাইট। পাওয়া।যায়। জলের সহিত যোগে ইহা 
একটা হাইডে,ট, প্রস্তত করে, তাভা ক্াাল সিকম ও ই্রন সিয়ম 
হাইডে,ট. গুলি অপেক্ষা! অধিক দ্রবণীয়। উত্তপ্ট অক্সাইড. 
উপরি দিয় বায়ু বা অক্সিজেন, বাষ্প চাল[ইলে বেরিয়ম, 
পারকৃসাইভ্‌ 73০0২ নামক এক অতি চুমুৎকার যৌগিক 
পাওয়া! যায়। এই দ্রব্য হাইডো জিন. পারক্সাইড প্রত্তত 


( ৩৩৬ ) 


জন্য ব্যবহার হয়। বেরিয়ম. কার্ধনেট্‌ জলে অদ্রবণীয় । 
বরিয়ম_ সলফেট. কোন দ্রব্যেই ভ্রবণীয় নহে এবং যথন 
বেরিয়মের কোন দ্রবণীয় লবণ সল.ফিউরিক, এসিড. বা কোন 
সল.ফেট. সহ যোগ কর! যায় তখনই ইহা! উৎপন্ন হয় ॥ এই 
জন্য কোন দ্রব্যে সল্‌ ফেট, ও সল.ফিউরিক. এসিডের স্থায়িত্ব 
পরীক্ষায় বেরিয়ম ক্লোরাইভ. 901২ এবং বেরিক্ষম. নাই- 
টে, 33৮ (4০০২ সদা সর্বদা ব্যবহার হয় । কারণ ইহারা 
অজ্রবণীয়। ৃ 

বেরিরম, লবণ গুলি দগ্ধকালে সবুজ শিখায় জলির! থাকে। 


ম্যাগনিসিয়ম । 
৮০ 819১]170. 
চিক গুরুত্ব 
পরমাণু ঠা ২৪ 
স্ালসিয়ম এবং ম্যাগশিপিয়মের যৌগিক ডোলোমাইট, 
(3০1০7876) বা ম্যাগনিসিয়ম লাইম্টোন হইতে ইহা সাধা- 
বণতঃ পাওনা গিরা থাকে । সমুদ্র এখং প্রবণ জলেঞ্জ 
ইহ! সল্‌ফেট এবং ক্লোরাইড রূপে পাগুয়া যায়। উত্তপ্ত 
ম্যাগাঁনসিরম ব্লোরাইড সোডিরম সহবিনমাসিত করির1 ইহ! 
অধিক পরিমাণে প্রস্তত হইয়। থাকে। 
8101২ + টিন ক ২৯৪০] 7+ সত 
ম্যাগ্‌নিসিরম্ম গৌপ্যবৎ শ্বেতবর্ণ ধাতু । শুদ বায়ে সহঙ্দে 
বণের শিকৃতি হয় না। হহ। 7৮ হগ্া হইত 


র্‌ 


ডা. 


তাঁর কিম্বা গোলাকার পদার্থ প্রস্থৃত করা যাইতে পারে। 
ইহার ভার যখন প্রদীপু শিখায় ধরা যায়, ভখন অতান্ত উজ্জ্বল 
শিখায় জলে; ইহতি ইছার অনন্ত বিখ্যাত গুণ। এনা 
যেখানে উজ্জ্বল আলো গ্রশ্তত করিবার 'গ্রয়োজন হয়, তথায় 
ইছ ব্যবহৃত হইয়! থাকে | এই অভিপ্রার সিদ্ধ জন্য ইহার 
রিবণ (711)১০7) বা ফিতা ব্যবহৃত হয়| ফটোগ্রাফিতে 
হুর্যা রশ্মি পরিবর্তে দাহামান ম্যাগৃনিসিয়মের ব্যবস্থার হয়। 
কারণ রাসায়নিক ক্ষমতা বিশিষ্ট রশ্মি ইভাতে প্রচুব এগিমাণে 
আছে। ম্যাগ্নিসিযম অনেক এসিডে ড্রব হর এবং 
হাইডেোজেন বিষুক্ত হয়। 
ম্যাগনিসিরম অকনাঁইভ (ম্যাগ্নিসিরা। 11810 

পরী 2--একটী এ্াগ্‌নিসিয়ম-ভার জ্বালাইয়। দেও, 
ই শী্ব প্রথর উজ্জল শিখা জিয়া খানিক শ্বেহসণ চুণে 
পরিণত হইবে । ইহাই নাগ নিসিয়ম ডি /+ 
নিসিয়।॥ উ্ছার উপাদান গলির সা 
হয়। যেমন খড়িকে উ গত করিলে তার ক 
হাইভ্াইড, বিষুক্ক হয়ঃ ইহা তত্রপ উত্তপ্ত করিনে ইহার 
কার্ধনিক ফ্যানহাইডাই'্ড বিধক্ত হইয়! অক্সাইড গ্রস্ত 
করে। যখন জলের নছিত বাবহৃত হয় ভখন ইভা ব্যান, 
পিয়মের ন্যায় এই অকমাহড একটা ভাইন্ডেড প্রস্তুত কবে 
কিন্তু তাহা জলে অপেক্ষারুত অল্প দ্রথণীয়: 

হন 


( ৩৩৮ ) 


ম্যাগ নিসিয়ম কার্ববনেট [রহ ০০ স্ফরকাকারে 
ম্যাগনিসাউট (17101005166) রূপে পাওয়া গিয়া থাকে। 
দোকানে ফে ম্যাগনিসিয়৷ য্যালব। বিক্রয় হয়, ইহাই তাহার 
প্রধান উপাদান। ইহা অয্ের সহিত মিশ্রণে উচ্ছলিত হইয়া 
ভ্রব হয়। 

ম্যাগনিসিয়ম সলফেট ( এপৃসম্‌ সলউ ) 
71030, ৭17২0 ওবধ দ্রবো বিরেচনার্থ ইহ প্রচুর পরিমাণে 
বাবহার হয় বলিয়া ইহাই ম্যাগনিসিরমের প্রধান লবণ । 
ডলোমাইটকে গন্ধক দ্রাবতে ড্রব করিলে ইহা প্রচুর পরি- 
মাণে প্রস্তুত হয়। 

ইহার জলে দ্রবণীয় গুণ থাকায় অপেক্ষাকৃত অন্ন 
দ্রবণীয় ক্যালমিরম সলফেট হইতে ইহা সহজেই পৃথক হয়। 
কারণ ইহা! ক্যালসিয়ম সলফেট সহ মিশ্রিতাবস্থা় থাকে । 
ফম্ফেট গুলির পরীক্ষার্থ ম্যাগনিসিরম সলফেট রাসায়নি- 
কের একটা প্রধান সহায়। 

ম্যাগনিসিয়ম ক্লোরাইভ্‌। 8 40, অভান্ত 
জ্রবনীয় | লবণ হাইড্রোক্রোরিক এসিডকে ম্যাগনিসিয়ম 
কার্ধনেট বা অক্সাইড দ্বারা সমক্ষারায় করিলে ইহা প্রস্তৃত 
হয়। যদ্যপি উক্ত দ্রবাকে আপনাহইতে ৰাম্পীভূত হইতে 
দেওয়া যায় তবে তাহা বিসমাসিত হইয়া ম্যাগ্নিসিয়ম ও 
হাইডেনাক্লোরিক এদিডে পরিণত হয়। যদ্যপি কিয়ৎ 


( ৩৩৯ ) 


পরিমাণে হাইডেক্লোরেট অব. এমোনিয়! ততসঙ্ত্রে থাকে 
ভবে এনধপ হইবেন! । 
জিঙ্ক বা দস্তা । 
%110ছে 
+%1৮- ৬৫ 

এই-ধাহুর দহিত ম্যাগ নিপিয়মে অনেক সৌপাদৃশ্য আছে, 
কিন্ত ইহা অপেক্ষাকৃত অন্নায়াসে ইহার সলফাইড জিস্ক-বেও 
ও ক্যালামাইন বা কার্্নেট হইতে প্রস্তত হইতে পারে। 
বামু ক্রোতে উক্ত অপরিষ্কৃত দ্রব্যদ্ধ়কে দগ্ধ করিলে ইহার 
অকদাইড প্রস্তত হয় এবং তাহা হইতে জিদ্ক পাওয়া যাঁয়, 
উল্ত অন্মাইড চাঁরকোল সহিত মিশ্রিতাবস্থায় তাহা একটা 
ক্রণিৰু যন্ত্র মধ্যে স্থাপিত করিয়। উত্তপ্ত কর! হয়; এই মস্থেব 
নিয়দেশ দিয়। অন্যন্তর মধ্যে একটানল প্রবেশিত থাকে । 
কার্বন অক্নিজেনকে কার্ধনিক অকসাইড রূপে দূরীভূত 
করে এবং পরিত্যক্ত জিঙ্ক বা্পাকারে নলদিয়ানিয়দেশে 
আইনে এবং তথার ঘনীভূত হইয়। যায়। জি্ক দ্রাবক সহিত 
মিশ্রিত হইলে দ্রব ভইরা যায় এবং হাইডে জেন ধাম্প 
বিমুক্ত হয়। এই জন্যই ইহা উক্ত বাষ্প প্রস্তই জন্য সর্বব- 
দাই বাবহ্ৃত হইয়! থাকে । 

জিষ্ক কেবল পিন্তল এবং কাপ! প্রস্বত জন্যই ব্যবহৃত 
হইত কিন্তু যদবধি ইহার পাত ও তার প্রস্তণ প্রণালী 
আবিফ ত হইয়াছে দেই পর্যন্ত হা নানা প্রকার পণ্য দ্রব্য 


(৩৪০ ) 


যাহ! পুর্বে সীসা, তাত্র এবং লৌহে নির্মিত হইত এক্ষণে হাহা 
প্রস্তুত জন্য ইহা ব্যবহৃত হইতেছে । সীস অপেক্ষা ইহা 
কঠিন ও লঘু, ভাত হইতে স্থুলভতা এবং লৌহ অপেক্ষা জলে 
ও বাযুতে অল্প নষ্ট হয় এজন্য পেরেক, বাম্পাধার, গ্যাসনল, 
নরদামার নল এখং গৃহের ছাদ ইত্যাদি প্রস্ততার্থ ইহা ব্যবন্ৃত 
হইতেছে। বাণিজ্যে যাহা! পাতরূপে ব্যবহৃত হয় তাহা এত ভঙ্গ- 
প্রবণ, যে হাতুণ্ডর আঘাতেই ভাঙ্গিয়! খণ্ড খণ্ড হইয়া যায়| 
ভঙ্গ স্থানে দেখা যায় ইহা! দানাদার এবং নীলের আতাযুক্তঃ 
শ্বেতবর্ণ। 

পরী: ১।-যদি একখণ্ড পরিত জিস্ক ত্রমানয়ে 


জলে ও বাযুতে রাখা যায় তবে ইহা ক্রমে ক্রমে একপ্রকার 
শ্বেত বর্ণের আচ্ছাদন দ্বারা আবু হয়| লৌহের ন্যায় ইহাতে 
মরিচা পড়ে কিন্তু ইহার মরিচা দেখিতে শ্বেতবর্ণ। লৌহের 
অকৃসিডেসন.অভান্তর দিকে হয়, কিন্তু জিন্কের তাহা হয় না। 
তজ্ভন্য জিম্ক নির্মিত দ্রব্য গুলি লৌহ নির্মিত গুলি 
অপেক্ষা বায়েতে এবং জলে অধিক দিন রক্ষিত হইলেও 
বিনষ্ট হয় নাঃ; এইজন্য লৌহ নির্মিত দ্রব্য গুলি জিঙ্কাচ্ছা- 
দিত করা হয়| জিঙ্ক যে কেবল বায়ু হইতে অকৃসিজেন 
আক্রমণ করে এমত নহে কার্ধনিক এসিডকেও 
আক্রমণ করিয়া থাকে। যখন অপরিদ্ুত ধাতুর উপরি 
কোন এসিড দেওয়] যায়, তখন তথায় উচ্ছলন ক্রিয়া! ঘটিয় 
থাকে ; তাহাই পুর্বোগ্লিখিত মতের পোষকতা করিতেছে । 


( ৩৪১ ) 


পরী2 ২ 1--একটী জিঙ্ক দণ্ড চিমটা দ্বাথা ফ্যাল- 
কোহল শিখায় ধরিয়া রাখঃ যতক্ষণ না একথণড 'আর্র 
কান্ঠ ংলগ্নে “পুড় পুড়” শব্দ করে। এক্ষণে যদাপি ইহ! 
সদা একথণ্ড গ্রশ্থব বা নেভাই উপরি আঘাত কর, তাহ! 
হইলে ইঠা না নাসির! সীদের ন্যায় চেপটা হইয়া পাহলা 
পানু তইবে। ফাঠ্নেহিটের ১১২ হইতে ৩০৯ ভিগ্রি উত্তাপ 
মপো জিঙ্কের নিনেরতা গুণ থাকে। ইহার অন্ন না 
অপ্নিক উন্তাপে ভর প্রবণ ভয় | যতদিন পর্ষান্ত জিকের এই 
গুণ প্রকাশিত তইয়াছে তদবধি ইহার পাত প্রস্তত করণ 
সহজ হউযা উঠিয়া । 

পরী? ৩ 1-_কিস্ক যখন ফারেণ হিটের ৭৭৭ ডিগ্রিতে 


: ৪১২ সেল্টিগ্রেড । উত্তপ্ত করা বায় ভখন ইনা দ্রব ভঘ। 


দে 


রী লী পাজে ধালকোহল শিখাষ 


মথন এ্রকখ ড় জি এ 


দ্ধ হঈতে থাকে তখন ইজ] সহজেই দেখা দায় । এই গ্রক্িদাষ 
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সব অক্সাইন্ডের এক প্রকার দসব ব্রি আগ্ছাদন উৎপন্ন ভখ; 
কিন্তু তাঁভাঁ ক্িয়ৎঙ্ষণ গবে পীতর্ণ ধারন করিহা অক্মাহাও 
10) বপে পরিণত হয । শীতল হইলে পীতবর্ণ শ্বেহণ্ণ 
হয় । যে সকল দ্রবা উত্তপ্ত হইলে সাধারণ তাপক্রমে বর্ণ পনি, 
বন্তন করে জিষ্ট অক্নাইভ, তাহাদের মণ্যে একটা । 

পরী ৪ ।--মারও অধিক তাপক্রমে (১১০৮৭ সেন্টি 
গ্রেট-২০১২* ফারেণহিট) জিঞ্ক বাম্পাকার ধারণ করে। এবং 
সেই সময়ে নীল শিখায় জলিয়া থাকে । একখগু জিঙ্ক বেশপা- 


( ৩৪২ ) 


ইপ শিখায় ধরিলে তাা স্পষ্ট দেখা যায়। এবম্প,কারে দগ্ধ ভিস্ক, 
জিন্ক অকসাইডের (210) অত্যান্ত লঘু নিবন্ধন ইহার কিয়দংশ 
বাযুতে উড়িতে থাকে । ছিব ক্লাইভ %00 একটা শ্বোত 
বণ চূর্ণ। এই ধাড় বার্ণ 7 করিলে ইহা প্রস্তত হয়। ইত! 
জলে অদ্রধশীর কিন্তু জবকে দ্রব হইন্া জিম্কলপণ গুলি 
উৎপন্ন করে। 
জিঙ্ক হাইডেটে, %)(110 পরীঃ ৫1- কোন ত্রব- 

শীয় জিত্ক লবণ (যেমন ভিস্ঈসলফেট ) সহিত পটাশিয়ম বা 
সোডিয়ম হাঈড়েট বে।ণকব, শ্বেতবর্ণ জিঙ্কহাইডেট অধঃস্থ 
হইবে। 

2) 3051+২15110 লা, 90,+ 27 (00), 

জিস্ক হাইডে,ট রলালকা।লিন হাইডেট গুলিতে দ্রবণীয়, 
স্থভরাং সাবধান হওয়া! উচিত যেন অধিক যেগ না করা হয়; 
কারণ তাহ; হইলে অধসস্থ দ্রবা অদৃশ্য হইবে । হাইডে,টকে 
উত্তপ্ত করিলে জল পরিত্যক্ত হয় এবং অক্সাইড. প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 

জিন্ক সলফেট (শেত ভিটিয়ল) 2৮ 305.৭ ২০ 
জিষ্কলধণ গুলির মধ্যে একট প্রধান লবণ। ইহা সহজেই 
দ্রব হয়। এবং বর্ণ হীন যট প্রদেশ যুক্ত দানা উৎপন্ন হয়। 
ইহাদে« প্র্থ্যেকের গুজনের অর্দেক জল। ভিঙ্ক ও সলফিউরিক 
এসিড হ্বাপ হাইড জেন নাধ্প গ্রস্তত করিয়। লইলে বোতলে 
যাহা ৬৭4৯. থাকে তাহাকে শুষ্ক করিলে রিস্ক সলফেট সহ্‌- 


( ৩৪৩ ) 


জেই প্রাপ্ত হুওয়া যায়। বাণিজ্যের জিষ্ক সলফেট দেশী সল- 
ফাইভ (জিক্কবে, গড) বয়, স্রোতে দগ্ধ করিয়া প্রস্তুত হয়। 
নলফাইড অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া সল্‌ফেটে পরিণত হয়। 
জিদ্দের অন্যান্য লবণ গুলি অতি অন্পই আবশ্যকীয়। 
ভিন্ক অলফেটে, মোডিয়ম বার্নেট যোগে ইহার বার্বনেট 
এবং এমোনিয়ম দলফাইড যোগে সলফাইড প্রস্তত |হয় 
এই উভয় দ্রব্ই শ্বেহবর্ণ, অদ্রবণীয়। দেশী সলফাইড 
অপরিষ্কুততা নিবন্ধন ঈষ২ লোহিতবর্ণ হয়। ইহার ব্লাড» 
বিনংক্রুমক (1)75102০06500 এবং বর,নেট্স. ডিসইন্ফে ক্টিং 
ফুইড নামে পরিচিত। 
ক্যাঁড়মিয়ম--অতি ছস্দাপ্য ধাতু। সর্বদাই অপরিষ্কৃত জিন্ক 
সহিত অবস্থিতি করে। ইহা। অনেকাংশে জিস্কের তুলা কিন্তু 
ঘখন ইহার নাইট্রেট এমোনিরম সলকফাইড সহিত যোগ কর! 
যায় তখন একটী স্থন্দর পীতবণের সলফাইড প্রস্তুত হয়। শিল্সির! 
ইহাকে দক্যাডমিয়ম ইওলে।”ঃ বা পীত ক্যাডমিয়ম বলেন, 
এই পদার্থ সহিত সলফেট অব আর্সেনিকের দৃশো ও কার্ষে। 
অনেক সৌনাদৃশ্য থক নিবন্ধন অনেক সময় ভূল হইতে পারে 
দ্বিতীয় শাখা ! 
কপার তামু 
€০91)102 
0011 ₹ ৬০.৫ 
তাম্‌ সর্বদই অমিখিতাবস্থয় পাওয়া যায়। 


€ ৩৪৪ ) 


গ্রধানন্তঃ নিয্নলিখিত প্রকার অসংস্কৃতাবস্থায় এই ধাতু 
অবস্থিতি করে। 

১। রেড্‌ অক্সাইড. (104 0109 ) 07২0 

২। বুযাক অকসাইভ. (79105 ০5109) 089 

৩। কপার গ্ল্যান্স (0০770 18000 ) 0২3 

81 ইপ্ডিগো কপার (17701290010) 003 

৫1 ম্যালাকাইট (811410160) 0800১, 08 (610)২ 

৬1. এজুরাইট (4200169 ) ২০৬, 00১, 0৮ (110২ 

৭। কপার পাইরাইটিন ( 00১01 71605 ) তং ও, 
[6২১ , 

৮। পরপ্র কপার (72010 0০00)৩ 00২9, [79 ৬ 

এই সমস্ত অসংস্ুন্যাবস্থা হইতে এই ধাতু পরি ত 
করিয়া প্রস্তত করণ প্ররক্রিয়! ভিন্ন ভিন্ন প্রকার। যে সমস্ত 
অসংস্কৃত ধাততে গন্ধক নাই তাহা কখন কথন কোক ও চপ 
সহ অগ্নযন্তাপে গলাইয়। তাহা হইতে পরিদ্ষ ত ধাতু বাহির 
কর! হর়। অগ্রত্ত্যাপে দগ্ধকালে এই ধাতু অক্সাইড. রূপে 
পরিণত হয়। পুনশ্চ, ইহা যখন চারকোল সহ উত্তপু করা 
গায়, তখন অক্সিজেন বিমুক্ত হয়, এবং সিলিকা চূণ দ্বারা 
দ্রীভূত হয়। যে সমন্ত অসংস্কত পাতৃ্তে গন্ধক থাকে 
(বিশেষতঃ ইংলগ দেশীয় ) তাহা হইতে এই ধাতু বাহির 
করিতে হইলে অনেকগুলি প্রক্রিয়া অবলম্বন করিতে হয়! 
তাহার! এইঃ-- 


( ৩৪৫ ) 


৯। দগ্ধ, দ্রব, এবং তদনস্তর চূর্ণ করিলে অন্যান্য উপাঁ 
ছান সমূচ্রে অধিকাংশই দূরীভূত হয়। এবং তাম্‌ঃ রেড.কিউ 
প্রস সলফাইভ (7১৪৭-0812053 9910710৩ ) 08২9 নূপে 
রহিয়া যায়। এইই প্রক্রিয়ায় প্রাপ্ত তামকে ইংরাী ভাষায় 
*ফাইন্‌ মেটাল ( মু99 17390] ) কছে। 

২। *“ফাইন্‌. মেটালের” কিয়দংশ অকৃসিডেসন 
( 93198009 ) হইলে সলফাইডের কিয়দংশ অক্সাইড রূপ 
পরিণত হয়। 


".. 0৮২3+২০২-২০৭০৭ ৩৩ 


৩। উক্ত দ্রবের আধারের মুখ উত্তমরূপে বন্ধ করিয়! 
অগ্র্তাপ বৃদ্ধি করিলে সলফাইড্‌. এবং অক্নাইড উভয়েরই 
ন্বপান্তর হইয়! থাকে। 


00$347২050- 8004+-90২ 


এবক্পৃকারে যে তাম প্রাপ্ত হওয়! গেল তাহাকে “বিষ্টাউ 
কপার” (731186675 ০০011১9: ) বলে। 

৪। * বিষ্টার্ড তাকে” পুনব্বীর দগ্ধ করিলে সমস্ত 
অপরিষ্তাংশ পৃথক. হুইস়্! স্যাগে (9188) অবস্থিতি করে। 

৫। এক্ষণে উক্ত ভ্রব ধাতুকে সরস উদ্তিজ্যের কাণ্ড 
দ্বার আলোড়ন করিলে উত্তিজ্য-পরিত্যক্ত বাপ্প দ্বারা (জলীম় 
বাম্প ও কার্ধনিকএসিভ্‌ ) সমস্ত অক্সিজেনই দূরীভূত 


€( ৩৪৬ ) 


এবং তা বিশুদ্বাবস্থা প্রাপ্ত হয়। এই গ্রক্রিয়!কে “পোলিং, 
(0০91198) বলে। 

পূর্বকালে সাইপ্রস দ্বীপ হইতে প্রচুর পরিমাণে তাত্ত 
পাওয়া! যাইত এবং তজ্জন্যই ইহাকে ল্যাটিনভাষায় কিউপ্রম 
(00782) বলে । ইহার লোহিত বর্ণ এবং অন্যান্য ভৌতিক 
স্বভাব সকলেই অবগত আছেন। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৮.৯) ইহা কঠিন এবং নমনীয় তজ্জন্যই ইহাতে সুক্্তার 
প্রস্তুত হইতে পারে। ইহ! লোহিতোত্বাপে দ্রব হয়। 

বিগুদ্ধ বায়ুতে বা জলে ইহার দ্বভাবের কোন পরিবর্তন 
হয় না। আর বাযুতে ইহা 00২ গ্রহণ করে এবং বেসিক 
কার্বনেটের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয়। লোহিতোত্বাপে 
অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং 050. অক্সাইডের কৃষ্ণনর্ণ শব্ক 
গুলি উৎপন্ন হয়। ইহা অতি সহজেই ক্লোরিন, ব্রোমিন্‌, 
এবং আয়োডিন সহ সংযুক্ত হয় এবং অপেক্ষাকৃত অধিক 
উত্তাপে গন্ধক ও ফদ্ষরন্‌ সহ মিলিত হয়। ভল নিশ্রিত 
হাইড্োক্লোরিক,ব1 সলফিউরিক. এিভ ইহার উপর কোন 
ক্রিম দর্শাইতে পারে না। উগ্র গন্ধক দ্রাবক সহ অগ্থির 
উত্তাপে ক্ষ:টনে কপার সলফেট এবং সলফিউরস য়্যানহাই- 
ডস্‌উৎপন্ন হয়। জল মিশ্র নাইটি,ক এদিভ যোগে রব হয়। 
এবং ন্/ইটিক অক্সাইড পরিত্যক্ত হয়। 

তামের মিশ্রধাতু--অন্যানা ধাতুর নহিত তার অনেক 
গুলি মিশ্রধাতু প্রস্তুত করে মোহর এবং টাকা ও অন্যান্য 


( ৩৪৭ ) 
ব্য ক্রমান্বয়ে স্বর্ণ ও তা এবং রৌপ্য ও তাত্্রে প্রস্তত হয়। 
পিতল এবং অন্যান্য দ্রব্য-_যাহ! দ্বর্ণের ন্যায় দেখিতে-_তাহা 
জিস্ক ও তামূ মিশ্রণে প্রস্তত হয়। টমব্যাককে (1:07792০-- এক 
৷ প্রকার পিত্তল) পিটাইয়! অত্যন্ত পাতল! পাত প্রস্তুত করিলে 
তাঁহাকে কৃত্রিম স্বর্ণের পত্র বলে.। ইহাকে আবার সুক্ষ চূর্ণ 
করিলে তাহাকে গোলড্‌ ব্রোন্জ (0019 0:০7029) কহে। 
২ অংশ জিঙ্ক ও তিন অংশ তারের মিশ্রণে পীত ধাতু প্রস্তত 
হয়। জাহাজের অধঃদেশ আচ্ছাদন জন্য ইহা বাবহার হয়। 
“পরপ্ল'” বাকপার ত্রোন্জ, (10019 01 0০0[7061 10:9126) 
প্রস্তুত করিতে হুইলে স্থবর্ণ-বিশিষ্ট-ব্রোনজ্কে, উতাপ দিতে 
থাক যতক্ষণ না পিঙ্গলবর্ণ প্রাপ্ত হয়। 
জন্্নানসিলভার (99772 81908) জিঙ্ক, নিকেল ও.তাম, 
ধাতু গুলির মিশ্রণে উৎপন্ন হয়। টান ও তামে, যে কঠিন ধূসর 
বর্ণের মিশ্রধাতু প্রস্তুত হয় তদ্দারা প্রতিমূর্তি, ঘণ্টা, আয়ন! 
ইত্যাদি প্রস্তত হয়। তাহাকে গণ মেটাল (80 70681) বা 
ফাসা বলে। 
পারদের ন্যায় তাম়ুর লবণ গুলি ছুই পৃথক শ্রেণীতে 
বিভক্তঃ-_(ক) কিউগ্রস্‌ (খ) কিউশ্রিক.। (%) 000:008, 
(৮) 00. যেমত কিউপ্রপ অক্সাইড. 07২0 এবং 
কিউপ্রিক অক্সাইড. 0803 কিউপ্রস ক্লোরাইড. 07২01, 
এবং কিউপ্রিক ক্লোরাইড্‌ 0801 কিউপ্রস যৌগিক গুলিতে 
দুই পরমানু ধাতু একটা দ্বযন্থ পরমার কার্য বরে 408২ | 


( ৩৪৮ ) 


কিউপ্রস যৌগিক গুলির প্রায় আধিকাংশই অনাবশ্যকীয়। 

কিউপ্রস অক্সাইভ্‌ 09২91 এক্খণ্ড উজ্জল 
তাঁমুকে ধূম বিহীন শিখায় উত্তপ্ত কর; গাঢ় লোহিত্ত, 
রায়লেট, নীল এবং অবশেষে ধূষর বর্ণে পরিণত হইবে, সহদ! 
এই ধাতুকে জল মধ্যে নিমজ্জিত করিলে ইহা! পিঙ্বল লোহিত 
বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এবম্পকারে লোহিত বর্ণের কাচ প্রত্বত 
হইয়া থাকে । তাম, অগ্নিতে দগ্ধ ও দ্রব করণ কালে যে 
ম্যাগে (815) ( ময়লাস্ত) লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয় ইহাও তা- 
হার কারণ। 

পরী: ১-তাআ্র সলফেট তৃঁতে দ্রব গ্রেপ শ্বগার 
বা মধু অথবা দেশীয় থজ্জ,র গুড় ও অধিক পরিমাণে ক্ষার 
ধর্দ-বিশিষ্ট কোন হাইডে,ট সহ ফুটাইলে কিউপ্রস অকসাইস্ 
সহজে প্রস্তত হইতে পারে | 


কিউপ্রিক অকমাইভ ০০০.তা্ বদ্দি'অপেক্ষা 
কৃত অধিক সময় পর্য্যন্ত উত্তপ্ত কর! যায়, তবে তাহ! এক 
গ্রকার কৃষ্ণ বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয়। ইহাই কিউ- 
গ্রিক অক্সাইভ.। ইহাঁণত অকৃসিজেনের অংশ অধিক 
আছে, অধিকক্ষণ অখ্বিতে দগ্ধ করিলে সমস্ত তাত্র প্রথমে 
কিউপ্রস পরে কিউপ্রিক অক্সাইডে পরিণত হয়। তামু- 
ফর্্কারদিগের দোকানে যে ময়ল! গুলি পড়িয়া! থাকে তাহা 
ই ছুই অরুসাইডের মিশ্রণ ব্যতীত আর কিছুই নছে। 


( ৩৪৯ ) 


উজৈবনিক (০:70) দ্রব্য সকলের দহন কার্ধ্য নির্বাহার্থ 
ও তাহাদিগকে সম্পূর্ণ রূপে বিদমাদিত করণ জন্য এই অক- 
সাইড অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। এই উদ্দেশ্যে কিউপ্রিক 
নাইটে,ট উত্তপ্ত করিয়। ইহা সচরাচর প্রস্তত হয়। 


পরীঃ ১1-অধোদেশ ভগ্ন একটী পরীক্ষানলে কিছু 
কিউপ্রিক অক্নাইডে রাখিয়া তাহ! উপ্তপ্ত করিয়া পরে 
তন্মধ্যে হাইডেশোজেন বাম্পু আ্োত চালাও উহ সংলগ্নে 
হাইডেোজেন, অকদাইড অব কপার হইতে অকপিজেন 
গ্রহণ, করিয়৷ জল প্রস্তত করে তাহা বহির্গত হইয়। বায়। 
জলের সমাস এই প্রক্রিয়। দ্বার! জান! যায়। 


কিউপ্রিক হাঁইডে,ট 08 (780 )২_পরীঃ ১1-- 


ধাতব হাইভে,ট গুলির অধিকাংশই ধাতুর কোন লবণের 
সহিত ক্ষারধন্ম বিশিষ্ট হাইভেট সহযোগে উৎপন্্ হইরা থাকে। 
যেমত পটাশিয়ম হাইডে,ট সহিত কিউপ্রিক সলফেট যোগে 
পটাশিয়ম সলফেট ও কিউপ্রিক হাইডেট প্রস্তত হয়। 
শেষোক্তটা ঈষৎ নীল বর্ণের চূর্ণ রূপে অধংস্থ হয়। যে দ্রব্যে 
ইহা অবস্থিতি করে তাহ! উত্তপ্ত কর তাহা কৃষ্ণ বণ প্রাপ্ত 
হুইবে.কারণ ইহ! ব্লাক কিউপ্রিক অক্সাইড ও জলে পরিণত 
হয়। 04 (80)২-05০9+-13২9 উত্তাপ. বৃদ্ধিতে যে 


৬৯» 


৩০ 


(৩৫০ ) 
রাসায়নিক বিসমান ঘটিয়। থাকে ইহা তাহার অনাতর 
উদ্দাহরণ | 


পরী? ২। পূর্োন্ত পরীক্ষণে পটাসের পরিবর্তে 
এমোনিয়। লও। কপার হাইডেট প্রথমে অধ্ঃস্থ হইবে। 
কিন্ত অধিক এমোনিয়া যোগ করিলে ইহ] পুনর্ধার দ্রব 
হইবে ও একটা উজ্জল নীলবর্ণের দ্রব প্রস্তত হইবে। 
তল্জন্য তাম়ের লবণ পরীক্ষা জন্য এযোনিয়া একটা প্রধান 
সহায়। উক্ত মীলবর্ণের তরল পদার্থোপরি সমান পরিমাণে 
উগ্র র্যালকোহল যোগ কর এবং একটা গাত্রোপরি এই 
বাম্প লাগিতে দাও তাহা হইলে র্যালকোহল উপরিভাগ 
ভানমান হইবে, ২৪ ঘণ্টাপরে গাঢ়নীলবর্ণের ক্কটাকত্তস্ত প্রপ্তত 
হুইবে ; ইহাই ঝ্পার সলফেট ও এমোনিয়ার যৌগিক কিউ- 
প্রিক-ঞমানিও-সলফেট। ইহা দ্ধ করিলে ডিদপেন্সরির 
দর্শন বোহলের নীলবর্ণ দ্রব প্রস্তত হয়। 

(কিউপ্রস ক্লোরাইড (97২ 0] একটী অনা- 
বশ্য$ বদৌগিক পদার্থ । কিউপ্রিক ক্লোরাইড তাত্র সহি 
বাদু হন স্কুলে দ্ধ করিলে ইহা গ্রপ্তত হয় । ইহু। ধর্ণহীন ফিন্তু 
বাষু নংনগগ্র ঘধুবর্ণে পরিবর্তিত হইয়া কিউপ্রিক প্লোরাইডে 
পরিণত হর। এবং ইহার অয্নন্্ব বাযুতে মিশ্রিত হয়। 

কিউপ্রিক ক্লোরাইড 0501 কপার. অক- 
সাইড সহিত হাইডোক্রোরিক এনিড অগ্নির উ্াপে ফ্টাইয়া 


( ৩৫১ ) 
তাহা শুদ্ধ করিলে স্বুজবর্ণের এক লবণ উৎপন্ন হয় 
তাহাই কিউপ্রিক ক্লোরাইড | ইহা! সুর বীর্যে দ্রবনীয় এব 
এই দ্রব অগ্রিষ্পর্শে সুন্দর সবুজবর্ণের শিখায় জলিয়! থাকে। 
কিউপ্রিক নাইটে,ট ০% (২০)২+-৩1২০ হুন্দর 
শু নীলবর্ণের ম্ফটিক। তা জলমিশ্র নাইট্রিক এসিড 
সহ দ্রব করিলে ইহা প্রাপ্ত হওয়া ঘায়। 
কিউপ্রিক সলফেট বা ভঁতে (্ুভিটি,়ল) 09৯৩,+ 
৫ ঢাং0 এই অত্যাবশ্যকীগ্ন লবণ বাঁযুতে সলফাই৬ « ॥ করিয়া 
অধিক পদ্থিমাণে প্রস্তত হয়। 0১4.২ 0২-083$08 তামকে 
সলফিউরিক এমসিড সহ সিদ্ধ করিলেও ইহা! প্রস্তুত হয়। এই 
প্রক্রিয়ায় সলফিউরস ব্যানহাইড,স বাস্প উদ্ভূত হ্র। 
পরী? ১1-_অর্দ আউন্স সলফেট অব কপার দেড় 
আউন্স জল সহযোগে ফুটাইতে থাক তাহাতে কিছু গ্র্যানি- 
উলেটেড জিঙ্ক যোগ কর, তাম্‌ চুর্ণাকারে পৃথক হইবেও সলফেট 
অব জিস্ প্রস্তুত হইবে। যে তাত্র চূর্ণ পাওয়া গেল তাহা ধৌত 
করিয়া পরে কয়েক বিন্দু সলফিউরিক এসিড সহ অগ্নযত্তাপে 
ফুটাও সমস্ত জিঙ্ক পৃথক হইবে ইহা! শীঘ্র শুদ্ধ কর সাবধান 
যেন অধিক উত্তপ্ত নাহয় কারণ তার এই চূর্ণিত অবস্থায় 
শীঘ্রই অকসিজেন গ্রহণ করে। 


পরী ২1 _এই তাত্র যদাপি পরিক্রুত জল মিশ্রিত 
সলফিউরিক এপিড সহ উত্তপগু করিয়া গাঢ় কর! যায় তবে 


( ৩৫২ ) 

নীলবর্ণের সলফেট অবকপারের ( তুতে ) স্টিক গুলি প্রস্তত্ 
হ্‌ইবে। 

পরাঃ ৩1 এই ভুঁতে দ্রব করিয়া তাহাতে জল- 
মিশ সলফিউরিক এসিড দিয়! অস্্ধর্ম বিশিষ্ট কর। এখন 
যদ্যপি ইহাতে ছুরি বা কোন লৌহের দ্রব্য নিমজ্জিত কর তাহ! 
হইলে তাহা সুক্ম তাত্রবর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হইবে । 
ইহ দ্বারা এই সপ্রমাঁণিত হইতেছে যে সলফিউরিক এসিড 
ব্রহ তাত্ত্রের যে রাসায়নিক নৈকট্য ছিল লৌহ তাহ! পৃথক 
করিয়া দিতেছে । কারণ লৌহের সহিত সলফিউরিক এসিডের 
রসায়নিক ঘনিষ্ঠতা অধিক আছে। ইহ! তাত্রের একটা প্রধান 
পরীক্গা। 


80157001 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৮১৩৫ 
পরমাণু' শত ২০৩ 
সাধারণ তাপক্রমে পারদ তরল অবস্থার অবস্ফিতি করে। 
ইহার দৃশ্যান্থুসারে ইহাকে কুইক দিলভার কহে ও ওঁষধে হাই- 
ডাঁজিয়ম বলিয়া থাকে। ইহা প্রায়ই নলফাইড 
( 01897) হিঙ্গল রূপে পাওয়া যায়। স্পেন দেশে ইহার 


( ৩৫৩ ) 

খনি আছে। সিনাবার বা হিজ,ল বায় [শোতে উত্তপ্ত করিয়! 
ইহ! প্রাপ্ত হওয়া যায় । গন্ধক দগ্ধ হইয়। সলফিউরস ফ্যান- 
হাইঙ,স রূপে নির্গত হয়, এবং পারদ বাম্পাকারে উথিত 
হয় ও তাহ! সহজেই ঘনীভূত কর! যাইতে পারে,। পৃথিবীর 
উত্তরাংশে পারদ শীতকালে (৪০ ডিগ্রি সে্টিগ্রেডে ) 
জমিয়! যায়। পারদ ৩৬০ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেডে ফুটিতে থাকে। 
ও বর্ণহীন বাষ্প উদ্ভুত হয়। তাহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৯০০ এই নিমিস্ত পরিজ্রাবণ ক্রয়! দ্বারা সহজেই এই ধাতৃকে 
পরিষ্কীত কর যাইতে পারে । 

পরীঃ ।__একটী দিদিতে কিয়ৎ পরিমাণে পারদ 
রাখিয়া তাহার মুখ বন্ধ ঝাষ্ঠের সহিত আর এক খণ্ড কাষ্ঠের 
অধঃদেশে কিছু প্ররুত সুবর্ণ পত্র বাধিয় উক্ত সিসির মধ্যে 
নিমজ্জিত করিয়! রাখ কিছু দিন পরে স্থুবর্ণ শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট 
হুইয়া পারদ ও সুবর্ণের একটা মিশ্রণ প্রস্তত করিবে । ইহাতে 
এই সপ্রমাণিত হইতেছে যে পারদ-বাষ্প দ্বার! উক্ত সিসির 
শূন্যাংশ পরিপুরিত থাকে ও পারদ সাধারণ তাপক্রমে 
অণ্পে অণ্পে বাম্পাকার ধারণ করে। পারদ বাচ্স ও 
পারদ হইতে প্রস্তত ওধধ গুলি অত্যন্ত হানি জনক। 
ইহারা প্রথমে লাল নিঃসারণ করায় এবং অধিক দিবস 
স্থায়ী হইলে ভয়ঙ্কর পীড়া সকল উৎপাদন করার এজন্য 
পারদের পরীক্ষা কালে দ্াবধান হওয়া উচিত যেন ইহার 


( ৩৫৪ ) 


বাঁপাত্রোণ না লওয়া হয় এবং ইহার ওজন ইত্যাদির সময় 
যেন একটা প্রশস্ত গভীর পাত্রোপরি কার্ধ্য নির্বাহ করা হয় 
কারণ কাধধ্য কালে যেন পারদের কিয়দংশ ভূমির উপরি 
গড়িত্ে না পারে। জলের সহিত তুলনায় ইহা অধিক 
উত্তাপে ফুটিতে থাকে এবং অন্ন উত্তীপে জমিয়া যায় ও 
ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৩.৬ এই জন্য তাপমান (10100)0- 
00066) বায়মান (40702776601) ইত্যাদি ইহাতে উত্তম 
প্রস্তুত হয়। .. 

বাযু ও জলে বিশুদ্ধ পারদের বর্ণের ওজ্জলোর হাস হয় 
না এবং তজ্জন্যই ইত শ্রেষ্ঠ (7০৮1০) ধাতু শ্রেণীর * 
অন্তর্গত। কিন্ত ইহা যদ্যপি সী দস্তা ইত্যর্ণি বিষময় 
ধাতুর সহিত মিশ্রিত করিয়! রাখ! হয় তবে ইহার উপর ধুসর 
বর্ণের সরের ন্যায় এক পদার্থ জন্মে । 

যদাপি পারদ এক মাস বা ততোধিক সময়ের জন] 
প্রায় স্ফোটন চিত্রের তাপক্রমে বায়, সংস্পর্শে রাখ। বায় তবে 
ইহ! অকসিছ্ধেন গ্রহণ করিয়া অকসাইডে (রেড অকসাইভ 
অব মার্করি) [৪ 0 পরিণত হয়। এই মাকুরিক অক 
সাইড হইতে প্রথমে প্রিষ্টলি কর্তৃক অক্সিজেন বাণ 
প্রস্তুত হয়। হাইড্রোক্লোরিক এসিড বা শীতল সলফিউরিক 
এসিড দ্বারা পারদ আক্রান্ত হয় না। পারদ যদ্যপি উগ্র 

* যে ধাতু বাজতে রাখিলে মরিচ ধরেনা বা গেবেযায় 
ম। তাঁহাকে গেঠ ধাতু বলে। 


(৩৫৫ ) 


সলফিউরিক এসিড সহ্হ ফুটাইতে থাক তবে সলফিউরস 
য্যানহাইড্‌,স বাম্প উদ্ভুত হয় এবং মাকুর্ঠরিক সলফেট 
[75 ১09 প্রস্তত হয়। নাইটিক এপিড শীহল হইলেও 
পারদকে দ্রব করিতে পারে । ক্লোরিণ মধো উত্তপ্ত করিলে 
জলির! উঠে এবং মাকুকরিক ক্লোরাইড ঢা 0]. উৎপন্ন হয়। 

তারের ন্যায় পারদের যৌগিক গুলি ও ছুইভাগে বিভক্ত_- 
(ক) মাকুর্রস (200:00:089 ) (খ) মাকুর্টরিক (750 
৩৪21০) প্রথমটাতে ছুই অণু একত্রে একটার ক্রিয়া করে 
বেমত-_ 


মাকু্যরস মাকু্রিক 
অক্সাইড. (11) 0 টি 
ক্লোরাইড (770২) 0)]২ 138 01২ 
নাইটে উ (২) (20,)২ [০ (0১) 


পারদের অক্সাইড গুলি 

মাকু্যরস অক্সাইড-_মার্করি সব অকসাইড 
[2২0 পরীঃ ১1-কিছু পারদ কিম্বৎ পরিমাণে শীতল 
নাইটি,ক এসিডে দ্রব কর নাইটিক অকসাইড পরিত্যক্ত 
হইয়া! মাকুরস নাইটে,ট প্রস্বত হইবে এই দ্রবে কষ্টিকপটাশ 
যোগ কর কৃষ্ণবর্ণ মাকু্ণরস অক্সাইড অধঃস্থ হইবে ইহা 
অত্যন্ত অস্থায়ী ( 52862)19 )। 

মাকুর্টরিক অক্নাইড-_মার্করি পেরকসাইড 
ম্0-কিছু পারদ নাইটিক এসিডে কুটাও মাকুযরিক নাইটে 


( ৩৫৬ ) 


প্রস্তুত হইবে ইহার সহিত পটাশ দ্রব যোগ করিলে পীত 
বর্ণের মাকুুরিক অকসাইড অধ্স্থ হবে ইহা ধৌত করিরা 
শুষ্ক কর । কঠিন মাকুণরিক নাইটেট উত্তপ্ত করিলে ইহার 
উপাদান গুলির সহিত অকৃদিজেনৈর সাক্ষাৎ সম্বন্ধে যোগও 
মাকু্ণরিক অকসাইড প্রস্তুত হইতে পারে । 


মাকুর্ণরস নাইটে,ট বা মার্করি সব নাইটে, 
এ, (০১) ২। পুক্রেই উক্ত হইয়াছে যে শীতল নাইটি,ক 
এসিড ও -পারদ সহযোগে এই লবণের উৎপত্তি হর এক 
আউন্কা পারদ ও অর্ধ আউন্স নাইর্টি,ক এসিড ও কয়েক বিন্দু 
জল সহযোগে এই লবণের স্ফ্টক প্রস্তত হয়। কিছু 
দিনের মধ্যে এ পারদ শ্বেত বর্ণের মার্ক্স নাইটে,ট- 
স্টিক গুলি দ্বারা আবৃত হুইবে। কয়েক বিন্দু নাইটি,ক 
এসিড ও জল সহযোগে ইহাপ্মা দ্রবীভূত ও রক্ষিত 
হইতে পারে। 


পরীঃ ১।-ঘদ্যপি এক বিন্দু মাকুিরন নাইটে,ট 

দ্রব একটা তাত খণ্ড ব পয়সার উপর মর্ছন কর! যায় তবে 

পারদ পৃথক হইবে ও তাঁর ও বা পয়সাটা রৌপ্যের ন্যায় 

এক প্রকার পদার্থে আবৃত হইবে। কিন্তু উত্তাপ প্রদানে 
তাহা উঠিয়া! যাইবে। 

». পাঁরী: ২।- ঘদ্যপি এক থও কাষ্ঠ পারদ দ্রবে আর্র 

করিয়া তদ্দীরা। একখানি পাঁতল! পিস্তল নির্মিত পাত্রের 


( ৩৫৭ ) 

মধাস্লে দীর্ঘে একটী দাগ দেওরা যায় তবে চূর্ণ পারদ পিশ্ত* 
লের ভিতর প্রবেশ করিরা তাহাকে ভঙ্গর করিয়া! ফেলে 
এক্ষণে বন্দি এ পাত্রের মধ্যস্থল বক্র করা যার তবে তাহা 
তৎক্ষণাৎ ছুই ভাগে বিভক্ত হইয়া যাইবে। পিল কম্মু 
কারের! তাহাদের অন্ত্রের সাহার্ক ব্যতীত এই ভ্রঞ্ষের 
সাহায্যে পিন্তল কাটিতে পারে। 

মাকুর্টরিক নাইটেট ঢা (০২ ইহার প্রস্তত করণ 
প্রণালী পূর্বেই উক্ত হইয়াছে ইহা উত্তপ্ত করিলে. লোহিত 
ধুম নির্গত হয় ও মাকুর্টরিক অকসাইড উৎপন্ন হয়। 


পারদের ক্লোরাইড গুলি। 


মাকুর্যরদ ক্লোরাইড বা মারি স্ব 
ক্লোরাইড (ক্যালমেল ) ঢা 018 

পরীঃ ১।-_মাকুারস নাইটে টের জলমিশ্র দ্রবে 
কিয়ৎ পারমাণ হাইডোক্লোরিক এসিড বা খাদ্য লবণের ব 
ক্লোরাইড অব সোডিয়মের দ্রব ঘোগ কর। অদ্রবণীর 
গুরু শ্বেত বর্ণের মাকুরযরস ক্লৌরাইড অধংস্থ হইবে। 
উত্তম রূপে ধৌত ও শুষ্ক করিলে ক্যালমেল নামক উৎকুষ্ট 
উষধ দ্রব্য প্রন্তত হয়। কোন ক্ষার বিশিষ্ট হাউডে,ট 
(81741)6 1)70769) দ্রব দ্বার! যদ্যপি ইহা আর্রর কর! 
বায় তবে কৃষ্ণ বর্ণের মাকুর্যরস অকসাইভ  প্রন্তত হয়। 


( ৩৫৮) 
নিয়লিখিত ৩য় পরীক্ষণোক্ত প্রক্রিয়ান্থদারে ক্যালমেল 
অধিক পরিমাণে প্রস্তুত হয়! 
মাকু্ঘরিক ক্লোরাইড ( কারোসিব সবলিমেট ) হার মং 


পরী? ১1-কিছু মাকূ্টীরিক অকসাইড হাইডে।- 
ক্লোরিক এসিড সহ উত্তপ্ত করিতে থাক এবং যত ক্ষণ ন! 
সম্পূর্ণ রূপ দ্রব না হয় তত ক্ষণ ভাইডেবক্লোরিক এসিড 
যোগ কর, শীতল হইলে যে শ্বেত বর্ণের ছ্বটিক গুলি পৃথক 
হয় তাহহি মাকুরিক ক্লোরাইড অথবা বাইক্লোরাইড বা 
পারক্লোরাভ অব মাক্ুুরি। ইহ! একটা ভয়ানক উগ্র বিষ। 
নিলিখিত প্রক্রিয়ানুমারে উক্ত শ্বচ্ছ শ্বেত বর্ণের গুরু ক্ষটিক 
গুলি অধিক পরিমাণে প্রস্তত হয়। 


পরীঃ ২।--৬০ গ্রেণ মাকুণরিক সলফেট, সামান্য 
লবণ সহ একটা হামাম দিল্তায় চূর্ণ কর, ইহার অর্ধেক একটী 
পরীক্ষানলে উত্তপ্ত কর; নলের উপরিস্থ শীতল অংশে শ্বেত- 
বর্ণের ক্ষটিকগুলি উৎপন্ন হয়। উষ্ণ জল দ্বারা ইহা দ্রবীভূত 
শ পৃথক করা যাইতে পারে ইহাতে মার্ক্যরিক ক্লোরাইড 
আছে। 

০ 30৮4২ [01 ০ 17২ 90,+ 00 01 

পরীঃ ৩।-_অবশিষ্ট অন্ধাংশে ২০ গ্রেণ পারদ 
যোগ করিয়া! তাহা হামামদিস্তেতে ূর্ণকর যতক্ষণ ন| পারদ 


( ৩৫৯.) 


তরলাবস্থা হইতে অনান্য দ্রব্য সহ মিশ্রিত হইয়1 ধূনর বণের 
চূর্ণ রূপে পরিণত হয় । এই মিশ্রণ পূর্বোক্ের ন্যায় একটী প- 
রীক্ষানলে উত্তপ্ত করিতে থাক তক্রুপ শ্বেত বর্ণের স্ষটিক 
গুলি প্রস্তত হইবে কিন্তু ইহা দ্রব করা যাইতে পারেনা । 
হাই মার্কযযরস ক্লোরাইড বা ক্যালমেল। 

২৯ 01796 ১০৯+1712- ২ 90৪ +4-77২0]২ 
উপযুক্ত পরিমাণে পারদ ও মাকুরিক ক্লোরাইড একত্রে উত্তপ্ত 
করিলেও সেই এক ফল দর্শিবে। এদেশে পারদ ও লবণ 
একত্রে উত্তপ্ত করিলে রস কর্পুর গ্রস্তত হয়। 

পরী ৪ 1-_মাকু্রিক ক্লোরাইড ভ্রবে এমোনিয়া 
ঘোগ কর শ্বেত বর্ণের পদার্থ অধংস্থ হইবে । ইহা! একটা 
মিশ্র ফৌগিক। ওবধ দ্রব্যে হোয়াইট প্রিসিপিটেট (1119 
07০01010509) নামে পরিচিত । 

মাক্রিক আইওভাইভ নু৫২ইহা একটা 
জীবন নাশক বিষ। ইহা, সুন্দর লোহিত বর্ণ ও উত্তাপ 
সংলগ্নে তাহার পরিবর্তন জন্য প্রসিদ্ধা। ইহা অত্যন্ত 
উৎপতিঝু এবং ইহার খাপ্পের আপেক্ষিক গুরুত্ব বার, অপেক্ষা 
১৫ গুণ অধিক ইহার উপাদান গুলির সাক্ষাৎ সংযোগে 
ইহা! গ্রস্তত হইতে পারে | 

পরীঃ ১।--কয়েক গ্রেণ আওডিন কিয়ৎ পরিমাণে 
পার? ও এক খিন্দু ব্যালকোহল বা সুর! সার সহ একটা 


( ৩৬০ ) 
হামামদিক্েতে উত্তম রূপে চূর্ণ কর। ইহার লোহিত্ত বর্ণ 
দ্বারাই আইডাইডের উৎপত্তি জান যাইবে। 

পরী: ২ 1কোন আগডাইড ও কোন ভ্রবণীয় 
মার্করিক সহযোগে ইহ! উত্তম রূপে প্রস্তুত হইতে পারে। 
মার্চ্যর্িক ক্লোরাইডে ক্রমে ক্রমে পাটাশিয়ম আগডাইড 
যোগকর, আওডাইডের প্রত্যেক বিন্দু অপরটীর সহিত মিশ্রিত 
হইয়| অতি সুন্দর আকার ধারণ করে; পরে পীত বর্ণের পদার্থ 
অধঃস্থ হয় অনন্তর তাহাদিগের বর্ণের পরিবর্তন হইয়া উজ্জল 
লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। যদ্যপি মার্কযরিক ক্লোরাইডের অংশ 
অধিক হয় তবে আলোড়নে উক্ত বর্ণ লোপ পায় এবং পুন- 
র্বার তাহাতে জাগডাইড যোগ করিলে বর্ণের ওজ্জল্য পুর্ধবৎ 
হর। এই অধস্থ দ্রব্য পটাদিরম আওড়াইড ড্রবে 
সম্পূর্ণ দ্রবনীয়। 

পরী? ৩।- উক্ত লোহিত বর্ণ অধযস্থ দ্রব্যের কিছু 
লইয়। ধৌত ও শুষ্ক কর ইহার কিরদংশ একটা নাদা 
বাগলোপরি লাগাইয়। তাহা দীপ শিখায় শুষ্ক কর, লোহিত 
বর্ণ পাত বার্ণ পরিণত হইবে। এই ব্ণ-পরিবর্তিত দ্রব্যকে 
একটা কঠিন দ্রবা দ্বারা ঘর্ষণ কর পুনর্বার লোহিত বণের 
আবির্ভাব হইবে এবং করেক দিবদ্ল্ে মধ্যে পুন্ব বর্ণ ও পুনর্বার 
দেখা বার। এই বর্ণের পরিবর্ভনে উপাদান দ্রব্যের বিশেষ পরি- 
বর্তন হয় না কিন্ত অনধিক পরিবর্তন «টয় থাকে। 


( ৩৬১ ) 


মার্বুমরিক সলফেট 11প্র ৪০১--পারদ সলফিউ- 
রিক এসিড সহ একটা কাচকুপীতে ফুটাইলে এই দ্রব্য 
প্রাপ্ত হওয়া ঘায়। ক্ালমেল এবং করোমিব সবলিমেট, 
প্রস্তত জনা উন্ভা ব্যবহার হয়। জলেতে ইহা বিসমাসিত ভয়। 

মাকুগরিক সলফাইড. [প্র ৪-_যদাপি মার্করিক 
ক্লোরাইড সন্মফিউরেটেড হাইডেশজেন অথবা এমোনিয়ম 
সলফাইড সহ আলোড়িত হয় তবে এক প্রকার শ্বেত 
বর্ণের দ্রবা অধঃক্ষিপ্ত হয় তাহাতে এই অধঃক্ষিপ্ত দ্রবা অধিক 
যোগ করিলে পীত বর্ণ প্রাপ্ত হয় এবং অবশেষে কৃষ্ণ বর্ণে 
পরিণত হয়। এই কুষ্ নর্ণ পদার্থ মাকু্যরিক সলফাইড। 
দ্রধ গঙ্গক 9 পারদ সহযোগে ও এই দ্রব্য উৎপন্ন হয়, কিন্বা 
পারদ ও গন্ধ চুর পারদ সহিত একদিন ঘর্ষণ কৰিলে 
উহা প্রস্হ হইয়া থাকে । অশস্ম্দেশ ইভাকে কজ্জলি বলে। 
মদ্যপি এই একটা কাচ নলে উদ্ধপাতিত করা যায় তবে 
কৃষ্ণের আভ।যুক্ত লোহিত বর্ণের ক্ষটিক ন্তস্ত প্রস্তত হয়, 
তাহাকে রসাসিন্ধু, মকর ধবজ ব। হিন্গ'ল বলে। ঘর্ষণ দ্বারা 
ইহা স্ুন্দর উচ্দ্বল লোহিত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এই অবস্থায় 
সলক্ষাইভঞ্ে ভারমিলিয়ন ( ৬০//01107)) বা চিনের পিন্দুর 
অথবা সিনাবার (710710)07) হিল কহে। লোহিত এবং 
কৃষ্ণ সলফাইডের উপাদান একই, তথাচ ইহাদের আকৃতিতে 
"অত্তাস্ত গ্রভেদ লক্ষিত ভয় । কারখানায় পারদ,'গন্ধক ও পটাশী- 
দ্ব একধে হামাম পিশ্ডেঠে মিহিত করিয়া ভামি লিয়ন 


( ৩৬২ ) 


অধিক পরিমাণে প্রস্তত ৯ইয়৷ থাকে । এই উপায়ে চীন 
দেশের প্রসিদ্ধ সিন্দুর অধিক পরিমাণে প্রস্তত্ত হয়। বিশুদ্ধ 
ভার্ষ্িলিয়ন অগ্রি শিখায় দহন কালে নীল বর্ণের সলফিউরস 
শিখা উত হয় এবং ভার্টিলিয়ন উৎপতিষ্ণ হইয়া অদৃশ; 
হয়। যদাপি লোহিত পীস বা মেটে সিন্দুর [164 1,020 ) 
সহিত মিশ্রিতাবস্থায় থাকে তবে লীন কঠিনাবস্থায় অবশিষ্ট 
রহিয়া যায়। ইহার অদ্রবনীয়তাঁ গুণ জন্য পারদের অন্যানঃ 
যৌগ্সিক অপেক্ষা ইহা স্বাচ্ছ্যের পক্ষে অল্প হানিজনক, এজনা 
অশ্মঙ্দেশে কবিরাজ দিগের দ্বার পারদ ওধধ দ্রব্যে অধ্িদ 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয় অথচ বিষ ক্রিয়া করেনা । ঠিষ্কুল 
প্রকৃতিতেও পাঁওয়। যান এবং ইঞা হইতে অধিক পরিমাণে 
পারদ পাওয়। যাইতে পারে। ছিদ্র প্রস্তর মধে)ও কখন কন 
পারদের বিশুদ্ধ ক্ষুত্র ক্ষুদ্র অংশ গুলি পায়া দায়। 
পারদ-মিশ্রণ বা ফ্যামালগ্যাম ( ঠা] 2৭) 


পরী? । একটী চীনের পাত্রে একটুকু পারদ ও 
একথগু সীন একত্রে কিছু ক্ষণের জন্যে রাখিয়া দেও; উভয় 
ধাতুই একত্র মিশ্রিত হয়া যাঈবে। যদ্যপি পারদের অংশ 
অল্প হয় তবে সহজেই চর্ণ করা যায় এমত একটী পি 
উৎপন্ন হইবে। যদ্যপি পারদের অংশ কিছু অধিক হয় 
তবে কর্দমাকার--আরও অধিক হইলে দ্রৰব উৎপন্ন 
হইবে। পারদ এই রূপ অন্যান্য ধাড়ুর সত মিশ্রিত হইয়। 
(মন ( জাযাগ/ুজাযাত ) গুলি প্রস্তত করে। কাচ কল্পাই 


( ৩৬৩ ) 


করিবার বা দর্পণ প্রস্তত জন্য টানের মিশ্রণই সমধিক ব্যবহার 
হয়। 
সীস 
[12/1) 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্গিক গুরুত্ব ১৯'৩ 
রিয়া 70 ্গ্ | 
সীঁস ন্দ্াভাবিক অবস্থার পাওয়া যায় না, সলফাইড রূপে 
পাওয়। যায়। সলফাইড রূপে যাহা পাওয়া যায় তাহাকে 
গ্যালিনা (07107) ) বলে। গ্যালিনা দ্রব করণ সময়ে 
বায়ুতে চুণ সহ দগ্ধ করা হর। চ,ণ যোগ করিবার তাং- 
পর্য্য এই যে, ক্লেদ সকল পৃথক হয়। এই প্রক্রিয়া! কালে 
সলফাইডের কিয়দংশ অক্সজেন সহ মিশ্রিত হইয়া 
লেড অক্সাইড প্রস্তত বরে, ও সলণ্কউরস য়যান হাইড,স 
বাম্প রূপে নিগহ হইয়া যায়| তৎপরে ৰায়, সংযোগ বন্ধ 
করি! উত্তাপ বুদ্ধি করিলে সলফাইড অকনাইড সহ গ্রতি- 
ক্রিয়া করে এবং সলফিউরস য়্যান হাইডস ও ধাতব 
মীন প্রস্তুত হয়। 
২ 1১9+17)3ল$১০0২+৩ 0), 
কোন কোন গ্যালিনাতে কিছু পরিমাণে রৌপ্য থাকে। 
কি প্রকারে তাহা বিশুদ্ধাবস্থায় আনয়ন করিতে হয় রৌপোর 
বর্ণন কালে উল্লিখিত হইয়াছে। উজ্জল নীল বর্ণ, সহজে 


( ৩৬৪ ) 


দ্রবণীয়চাঁ, কোমল?) নমনীয়তা] উত্যার্দ সীসের শৌভিক 
গুণ সকলেই বিদ্িত আছেন। কঠিন হইবার সময় ইহ] 
স্কচিত হস্ত, তজ্জন্য ইহার দ্বা? কল্সা্র বিশিষ্ট দ্রব্য 
প্রস্থত ভ্য়না। 
সীস নির্মিত ছিটে গুলি-_সীস দ্রব করিয়া 
ভুল নিক্ষেপ করিলে গোলাকার প্রাপু হয় । গোলাঙ 
কারথানার দ্রব সী এঠ উচ্চ ৬ইতে জলে নিক্ষিপু 
হয় যে শুলে পড়িবার পুন্লেচ ভাতার কঠিনাণন্তা প্রাপু 
হর। বৃহদাক্তির গোলা প্রস্থ জনা ১৫৯ ফট উচ্চ 
স্লের গ্রায়োজন হয় । সাদ গোলাকে সম্পণ জপ 
গোলাকার করণ মানসে কিয়ৎপরিমাণে আসেনিক হাহাছে 
যোগ কর! হয়। সীল এ৭ং আদস্নিক উভয়েই বিষ; 
তজ্জন্য বোতলাদি পরিদ্রার করণ সরে গুলির বাবহার পক্ষে 
সাবধান হওয়| উচিত। 
বার,-অমিশিত সলিলে কিন্বা গু বায়তে সীসের কিছুই 
পরিবর্ধন হয় না, কিন্তু সাধারণ ভূবায়,তে সীন শীঘঘঈ মরলা 
যুক্ত হয় এবং সাধারণ জলে সীসের উপর লেড ভাইডে,ট 1) 
(0009), সংন্যন্ত হয় এবং তাহ জলে দ্রণ হইয়া জলক্ে পিন 
গুণ বিশিষ্ট করে। সচরাচর পানীন জলে কার্দনেট ৪ সলফেউ 
লবণের সন্বা প্রযুক্ত উক্ত বিষ ক্রিরা নিবারিত হয়। কার্রনেউ 
গুলি দ্রবণীয় লেড হাঈডে,টকে অদ্রধণীয় দ্বিলবণে (1)91)9 
নঃ18) [১000২ 2৮ 0০১] এবং সলফেট গুলিও সেই 


(৩৬৫ ) 


দূপ অদ্রবণীয় লেড সলফেটে (1১30২) পরিণত করে। এই 
উভয় দ্রব্যের আচ্ছাদন র্ ধাতুকে এমত আচ্ছাদিত করে 
যে তাহা উপরে থাকিয়। ভিভরের দীনকে জলে দ্রব হইতে দেয় 
না। এনিমিন্তনৃহন শীল নল গুলি অপেক্ষাককত অধিক হানি- 
জনক। জলে বদি কার্ধনেটস বা মলফেটন অথবা ফক্ফেটন 
না থাকে তবে তার জন্য সইস-নল ব্যবঙ্ার করা কর্তব্য 
নহে। ক্লোরাইড ও শাইটেট গুলি ঠিক ইহার বিপরীত ক্রয়! 
করিয়া জলের বিষাক্ততা গুণের বুদ্ধি করে। 


পরী? ১।-জলে সীসের' কণা গুলির অবস্থিতি 
প্রনাস জনা অন্ধ পাইন্ট ভল বশ্পাক্রে পরিবর্তিত করিয়া 
ভা্। পদ কব, পা্ে হাহানে কিছু নাইাট,ক এড যোগ কর 


'এবং পুনন্দার শুদ্ধ কর) পরবে ভাহাতে অন্ধ আউন্ন পরিকর 5: 
জল ফোগ করিয়! উষ্ণ ও পরিক্ষত কর। এই শীতল পরিক্রত 

গাভান্তর পিয়। সলফিউবেটেড হাইড়েোোছেন বাষ্প আত 
ক্কয়েক নিনিই পর্যান্ত চালাও, পীন-কণা গুলি পিঙ্গল বর্ণ 
উত্পাদন করিবে এবং লীন অধিক থাকিলে তাহ! কষ্ণবর্ণ 
হইয়া (1১) ১) অধস্থে হইবে। 


পরাঃ ২।--লের উপর সীসের ক্রিরা প্রমাণার্থ 
ছুইট গ্র্যাপে বৃষ্টির জল ও প্রস্্বণ জল পৃথক পৃথক রাখিয়! 
তন্মধ্যে এক এক খণ্ড উজ্জ্বল মীন নিমজ্জিত করিয়া কিছু 
দিনের জল্য রাখির| দাও। তংপরে পূর্বোক্ত প্রকারে 
প্রত্যেক গ্ল্যাসের জল মাধধানে পরিক্রুত ও পরীক্ষিত হইতে , 


( ৩৬৬ ) 


পারে। ইহাতে দেখা যাইবে যে, প্রঅবণ জলে কোন 
প্রকার সীন নাই, কিম্বা যদাপি থাকে হবে অতি সামান্য 
প্রকার দ্রবাবাস্থায় শাছে কিন্তু বৃষ্টির জগ প্রচুর পরিমাপে 
সীস দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে। 
সীসের যৌগিক গুলি 
লেড অক্সাইড ৮৮০- প্রস্ত প্রণালী । যদাপি 
সীন অগ্নি শিখায় দগ্ধ কর! যায় তবে ৩১৫ 'ডিগ্রি সেন্টি 
গ্রেডে দ্রৰ হইবে এবং ধূসর বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত 
হইবে এবং অবশেষে সমুদায় সীস ধুসর বর্ণচুর্ণে পরিণত হইবে। 
উহা লেড অক্সাঈড্‌ ও ধাতব সীস মিশ্রিত এমত বিবেচিন 
হইতে পারে। বদি আরও দগ্ধা করা যার ইহার বর্ণ পরি- 
ধর্তন হইয়! পীত বর্ণ বিশিষ্ট হয়; এই পীত বর্ণ পপাথই 
লেড অকসাইড্‌ বা মুদ্রা শঙ্খ (1১) 09)) আহাপ্ত উন্তাপে এই 
অক্সাইভ্‌ দ্রব হয় এ৭ং শীতল হষঈটলে কিন হইয়া লিগা 
নামক চটা বিশিষ্ট লোহিতের আভাযুক্ত পিণ্ডে পরিণন্ত হয়। 
বোপাইপ শিখার অভাস্তর শিখায় দগ্ধ করায় পুনর্ববাব ধাহব 
সীস প্রাপ্ত হওয়া যায়। প্রায় সমস্ত মীন-লবণের এইব্ূপ 
অবস্থা! পরিবর্তন গুণ থাকার এবং কয়লার উপরি পীত 
অকসাইডের কঠিন আচ্ছাদনাবৃত হওয়ায় কোন দ্রব্যে 
সীদের স্থায়িত্ব সম্বন্ধে ইহাই প্রধান পরীক্ষা | 
বাণিজ্যে লিার্জ অনেক প্রকারে ব্যবহার হয় | লীস-কাচ 
গ্যাস (ফিন্ট গ্ল্যাস )। লেড গ্লেজ, লীন শর্করা ইত্যাদি সমস্তই 


( ৩৬৭ ) 


উহ] হইতে প্রস্তত হর । কারখানায় রাপায়নিকেরা লোহিত 
শ্বেতও অন্যান্য বর্ণের সীম ও সীন লবণ ইহা হইতে 
প্রস্তত করেন। ওলিভ বা জল পাই তৈলে দ্রব করিয়৷ সীস- 
পলস্থা প্রস্তত হয় । পোস্ত, তিল ব1 চীনের বাদাম তৈলেও 
এই মত দ্রবা উৎপন্ন হয়। রংকাবেরা মনসিনার তৈল সহিত 
ফুটাইয়! এক প্রকার পাকা রং প্রস্তুত করে। 


লেড ভাই-অক্পাইড্‌ ৮১০২ প্রস্তত প্রণালী। 
যদাাপি লোহিত সীস নাইটিক এসিড সহ মৃদছু পন্তাপে উত্তপ্ত 
কর তবে কিয়পংশ নাইটেটে পরিণত হয়-_যাহ। দ্রব হইয়া 
থাকে এবং কিয়দংশ অকসাইডে পরিণত হয়_যাহ1 গাঢ় 
পিঙ্গল বর্ণ অদ্রবণীয় চূর্ণ পে অবস্থিতি করে | 

রেড অক্সাইড অব্‌ লেড ।--একটা পলা 
১ড্রাম পরিমিত লিখার্জ ৪ সিকি ড্যাম পটাশিয়ম ক্লরেট একতে 
উত্তপ্প কর। এই শীত বর্ণের মিশ্রণ লোহিন্ঠ বর্ণ চূর্ণে পরিণহ 
হইবে ইহা জলে টন্তম রূশে ধৌত কর। লিখার্জকে ও সমস্ত 
দিন উন্ধপ্ত কগিলে ই পদার্থ প্রস্তুত হয়। উত্তাপ দিবার 
সময় সাবধান হওয়া উচিত যেন ত্রব না হয় ও সর্বদ] 
আলোড়ন করিবে। উভয়বিধ উপায়েই লিথাজ” এক তভূতী- 
য়াংশ অধিক অকসিজেন প্রাপ্ত হয়। ৯ম উপায়ে ক্লোরেট 
অব পটাশ হইতে ও ২য় উপায়ে ভূবায়ু হইতে অক্সিজেন 
প্রাপ্ত হয়। এ মতে 7১, 0, তে পরিণত হয়। ইহাই রেড 


( ৩৬৮ ) 


লেড, মিনিয্সম বা ছেটে পিন্দুব | ইহাকে 1১০ 0 এবং 
৮১০২ এই উভয়ের নৌগিক বলিলেগ অত্রান্তি হয় না । 

লেড হাইডে,ট 17) (1109 পন পটাশিয়ম 
বা মোডিরম হাইডেউ নাইটে, অব €লডেব নায় সীস পাহদ 
কোন দ্রবণীয় লবণ সহ একত্রিত হয় তগন উহা! শ্বেঠবর্ণ রূপে 
অধস্থ হয়। অধিক প্রমাণে ক্ষারে এবং আবিকাংশ 
এপিডেই ইহ! দ্রবণ:র । 

লেডনাইটে,ট 19, (২0১ ছল মিশ্র নাই 
টিক এসিডই সীনকে দ্রবকরণ ছা বিশেন উপযোগী; । ইহাতে 
দ্রব হইলে তদুৎপন্ন দ্রব, লড নাইটি রী ব্যাক শীতল 
এবং পুক্ধ করিলে ক্ষউক গুলি পাওয়া বায়। এস্ছলে সাম 
ধাতু পরিবর্ছে লিথাজ৪ বাপহাব করা যাইতে পাবে। 


লেড, ক্লোরাইড [১ যো, _এ+ডাান লিগা 
অদ্দ আউন্ন হাইচেক্োবিক ও অদ্ধ আউন্স ভল সহ 
টি তকর, পরে পরিদ্কৃত দ্রব একটা পু, কাচ পাত্রে পৃথক, 
করিয়া লও, ইহা শীতল হইলে লেডক্রাবাইডের উজ্দ্রল 
গোলারুি স্ফটিক গুলি প্রস্তত হইবে । এই লবণ জলে 
অতি অল্পই দ্রবনীয়। 


পরীঃ ১।-২ গ্রেণ লিখার্গ ও ১৫ গ্রেণ স্যাল, 
এমোনিয়াক বা নিশাদল একত্রে একটা লৌহ পাত্রে ড্রব 
করিলে কিছু পরিমাণে লেড ক্লোরাইড এবং অধিক পরিমাণে 


(৩৬৯ ) 


উজ্্ল পীতবণের শ্বেত অকসাইভ পিও প্রস্তুত হয়? ইহা চূর্ণ 
করিলে শন্দর পীতবর্ণ দেগ! যায়। চিত্রকবেরা এই চূর্ণক্ষে 
কাদেল বা মিনার্যাল ইয়োলে! নাম দিয়া বাবহাঁর করিয়। 
থাকে। 


লেড এপিটেট [১10২ 7১7২)২, ঢাৎ 0 ইহার 


ওজনের সপুমা্শ স্কিনীকরণ জল (৮71৮ 01 0৮৯0৮ 
147177)1 ইহা সীস ধাতুর একটী অতি উতরুষ্টি ৪ 
আবশ্যক দণণীয় লবণ--সীন শর্করা (87৫78001141) 
প্রস্তত করে| ইহার ক্ষটকপ্চলি সাধারণতঃ টড়ঃ প্রদেশ যুক্ত, 
বাখুতে রাখিলে ইহার এসেটিক এপিঃডব কিয়দংশ অন্তহত 
ভইয়| ২ স্থলে বাষুর কাব্বণিক এপিড অবস্িতি করে। 
এই সময় যর্দ এই লবণ জলে দ্রব কর! যায় তবে এ 
দ্রবা কলুষেত হয় কিন্তু কয়েক বিন্দু এনিটক এপিড ঘোগে 
পুনর্বার স্বচ্ছাপন্তা গ্রাপু হয়। 


বেমিক লেড এমিটেট- প্রস্তহকরণ-_আুগার অব 


লেড দ্রব অকৃপাইড অব লেড সহযোগে ণেষোক্তের কির়দংশ 
দ্রব হয় এবং যৌগিক লেড এসিটেট প্রস্তুত হয়। ইভ! 
উষধালয়ে গোলাডস, একট্টাকৃট ( (01)01205 28২0০6) 
নামে রক্ষিত হয়। জল সহিত মিশ্রিত হইলে ছুপ্ধ বৎ গোলার্ড 
ওয়াটর (09718: 5919৮) প্রস্তত হয় কারণ লেড কার্বনেট 
উৎপন্ন হয় এবং জলের কাব্বনিক এসিড দ্বার৷ পৃথী ভূন্ত হয়। 


( ৩৭৯ ) 


লেড. সলফেট ১৪ 0, যখন সলফিউরিক 
এপিড বা কোন দ্রবণীয় সলফেট কোন দীস দ্রবে যোগক্রা 
ধায় তখন সহজেই এই লবণ উৎপন্ন হয় । সল্প পরিমাণে সীস 
দ্রণাবস্থায় থাকিলেও ত্র রূপে জলের অন্বচ্ছতা উৎপাদন 
করিয়া থাকে. কারণ লেড সলফেট, সম্পূর্ণ রূপেই অদ্রবণীয় 
লবণ। এই জনা সীঃ*লবগ অবস্থিতি নির্ণয়ার্থ নল.ফিউরিক্‌ 
এনিডই বিশেষ উপযোগা । 


লেড কার্বনেট 20০, -- এস্তত প্রণালী 
সীন শকরা (29৪$866 ০? 7,৩70, ) ড্রধ পোিয়ম কার্্বনেট 
দ্রব সহ মির্রেত কর, যতগ্ষণ না অধ:ক্ষেপ শেষ খর, অধংস্থ 
পদার্থই লেড কার্বনেট | শ্বেত সীস (৬1711915074 
সফেদ।) কার্ধনেট অব লেডও কতকগুলি লেড হাইডেট 
মিশ্রণ ব্যতীত কিছুই নহে। ইহা ভিন্ন ভিন্ন প্রণালীতে 
অধিক পরিমাণে প্রস্তত হয়। 


(ক) ইংলগু দেশীয় প্রণালী লিখার্জ ও ভিনিগার 
একত্র মিশ্রণে কর্দমাকার করিয়। তাহা প্রস্তরোপরি লাগাইয়া 
দহামান কোকের ধুমোপরি ধরিলে উহা হইতে কার্বনিক 
যয হাইডাইড, অকসাইড অব লেডের সহিত সংযুক্ত হয়। 
এস্থলে এসেটাক এসিড মধ্যস্তের ক্রিয়। সম্পন্ন করে। ইহ 
অকনাইড ছব লেডকে দ্রব করিয়া! এনিটেট উৎপাদন করে। 
পুনশ্চ এসিটেট 'কার্বনিক ফ্যানহাইডাইড দ্বারা বিসমাসিত 


( ৩৭১) 


হইয়! থাকে এবং এসিটিক এসিভ হ্্বীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। 
ই! দ্বারা স্পষ্টই প্রশীতি হইতেছে যে অধিক পরিমাণে লিখার্জ 
অন্প পরিমাণে এসিটীক এসিড দ্বারা সহজেই ক্রমে ক্রমে শ্বেত 
সীসে বা সফেদায় (1) 7,023) পরিবর্তিত হইতে পাঁরে। 


(খ) হলগু দেশীয় গ্রাণালী 1”_ 


কতকগুলি এসিটিক এসিড পূর্ণ কুস্ত একস্তর পরিদ্কৃত 
গোময় প্রলেপ উপরি শেণী বদ্ধ পূর্ধবক রাখিয়া কুস্তাভ্য 
স্তরে সীস রুল ঝুঁলাইয়া দিয়া তাহা আর এক প্রস্তুত গোময় 
লেপন দ্বারা আচ্ছাদিত করিয়া কয়েক মাস কাল রাখিয়া 
দিলে সীস রুল গুলির অধিকাংশই শ্বেত সীসে পরিবর্তিত 
হইয়াছে দেখা যাইবে। সমস্ত পদার্থই পচন কালে উত্তপ্ত 
হয় তদ্রুপ গোময়ও পচন সময়ে উত্তপ্ত হয় ও তাছা হইতে 
কার্জনিক এপিড ও অঙ্গারিক দ্রব্য গুলির বিসমাসন সময়ে 
এদিটীক এপিডের মধ্যস্তা দ্বারা সমস্তই কার্বনেট অব 
লেডে পরিণত হয়। 

লেড কার্বধনেট চিত্রকরদিগের শ্বেত বর্ণোৎপাদন জন্য 
বিশেষ উপযোগী এবং নক্ভ্রনা অধিক পরিমাণে ব্যবহার হয়, 
কিন্তু ইহার বিষাক্ত গুণ বর্তমান থাকায় প্রারই যাহার! কার্ধ্য 
করে তাহার! শূল বা পক্ষাঘাত রোগাক্রান্ত হয় কিন্তু এতদ্ব- 
পেক্ষ। অল্প বিপদোৎ্পাদক অনেক প্রব্য ইহার পরিবর্তে ব্যব- 
হার হইবার প্রস্তাব হইয়াছে, কিন্ত তাহার কোনটাই ইহার 
অন্বচ্ছতা বা বর্ণের জমি করণ গুণের সমরুক্ষ হইতে পারে 


৮ 


(৩৭২ ) 


নাই। অনেক স্থলে চু বেরিয়ম্‌ সলফেট শ্বেত সীস বলিয়া 
ভ্রম হইতে পারে, ইহা নিশ্চয় রূপে জানিতে হইলে শ্বেত 
দীদকে জলমিশ্ব নাইটিক এসিডে দ্রব করিলেই নিশ্চিভ 
হঈটবে। বেরিয়ম সলফেট অদ্রবনীয় পদার্থ। 

শ্বেত মীসকে উত্তাপ দিলে কার্বনিক ফ্যান হাইড.ঁইড 
বিযুক্ত হইয়া লেড অক্সাইড অবশিষ্ট থাকে। 

সীন বৃক্ষ (4920 0৪)-__পরী£-_অর্ধ আউন্স সীন শর্কপা 
(900 ০0? 14084) রর আউন্ন জলে দ্রব কবির! পরিক্রত 
কর এবং তাহা একটা পিসিতে রাখিয়া তন্মধ্যে এক খণ্ড 
দস্তা ঝুলাঈয়া রাখ। দস্তা শীঘ্রই পিঙ্গল বর্ণ আচ্ছাদনে 
আচ্ছঃি দত ভইণে এবং তন্মধ্য হইতে সুন্দর উজ্জল ধাতুর কণা 
খুলি নিশ্মিত হইয়। সাসান্রান্তর পরি পুরিত করিবে । ই 


কণাগুলি বিশুদ্ধ মান । ২৪ ঘণ্টান্তে এইঈ দ্রবে সী বর্ত- 
মনের বেন চি লক্ষিত হইবে না। দস্তা ততস্থান অধি- 
বাধ প্‌! 


এই পরাক্ষা দ্বারা ঘে কেবল এই দুষ্ট ধাতুর সংযোগ 
ক্ষমতার পরিচয় পাওয়া যাইতেছে, এমত নহে ইহাদের 
পরস্পরের আগপবিকন্থের পরিচয় ও পাওয়া যাইডেছে। 
এতদভিপ্রায়ে এবন্প্রকারে প্রস্তুত সীন ওজন করণ এবং পরী- 
ক্ষার পুর্বে ও পরে দত্ত! ওল্ন করা আবশ্যক | তাহা হঈলে 
জান! যায় অধংঃক্ষিপ্ত সীসের ওজনও ক্ষয়প্রাপ্ত দস্তার 
ওজনের সম্পন্তে ২৭ এবং ৬৫।| তাহা হইলে এক 


( ৩৭৩ ) 


পরমাণু দত্তা এক পরমাণ্‌ সীসের স্থান অধিকার করে। রৌ- 
প্যের বর্ণন সময়েও আমরা! এই মত একটা পরীক্ষা করিয়াছি। 


লেড টার্টেট [১ 0, ্, 0, _প্রস্তত করণ প্রণালী 


শীস-শর্করার উত্তর দ্রাবক প্রস্তত করিয়! তৎসঙ্গে -টার্টারিক 
এসিড ভ্রব যোগকর, .লেডটাটেট শ্বেত বর্ণ রূপে অধঃস্থ হয় 
এবং তাহ! পরিশ্রাবণ ক্রিয়া হবার! সংগ্রহ করিগ্না জল ছারা 
উত্তম রূপে ধোঁত করিয়! শুদ্ধ কর। এএকটী মুখবন্ধ পাত্রে রা- 
খিয়া অত্যন্ত অগ্নি সম্তাপ দিলে ইহ! বিসমাসিত হয় এবং 
ধাতব সীস-ুক্ম চ্ণ ও কার্বন এই উভয় দ্রব্য মিশ্রিত একটা 
মিশ্রণ প্রস্তত হয়, এবং বাঘুষ্পর্শে এই শেষোক্ত দ্রব্য জলিয়া 
উঠে, এই ভ্রব্যকে একটী পাইরো। ফোরস ( ড5০27:০898 )% 
কছে! সীস-পাইরোফোরস নিম্নলিখিত .রূপে প্রস্তত হয়। 
সীসের পেদ্দিলের ন্যায় স্থল একটী কাচের নল গ্রহণ করিয়! 
তাহার এক অস্তে বোপাইপ সংলগ্ন করিয়! সেমুখ উত্তম রূপে 
বদ্ধ করিয়া তন্মধ্যে কতৰগুলি শুফ লেড, টার্টেট প্রায় দেড় 
ইঞ্চ পরিমীণে পরিপূর্ণ কর এবং বন্ধ অন্ত হইতে তিন. ইঞচ 
দুরে বোপাইপ শিখায় নত্র করিয়া বক্র কর। নলটাশীতল 
ছই'লে সমতৃতল (00020088] ) ভাবে ধরিয়া টার্টেটকে 
নাড়িতে থাক, যেন ইহা! বক্রস্থান পর্ধাস্ত সমস্ত স্থল অধিকার 
করে এবং এই দ্রব্যের উপরিঅংশ পরিষ্কার থাকে । তৎপরে 





$ 77০, স্কাপ এবং 70700758, আলেমকষ । 
৩২ 
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এই নলে বন্ধ ভাগপর্য্ত্ত উ্ভাপ প্রান্ঠান কর। টার্টেট উত্তপ্ত 
হইলে বিসমাসিত.ও ্ৃষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হইতে থাকে এবং রঞ্তিত 
বিন্দু সকল প্রস্তত হইয়া! নলদিয়াঁ বহি্গত হইচত থাকে ও. 
এক প্রকার ধুম নির্গত হয় তাহ। শর্কর! দগ্ধেয় ধূম গন্ধ বিশিষ্ট । 
পূম নির্গমন বন্ধ হইলে উত্তাপ ঘন্ধ করিয়া নলটীকে শীতল কর, 
বে ক্ৃষ্ণবর্ণ পদার্থ পাওয়া যাইবে তাহাই পাইরোফোরস (75- 
৮0023) | ইহা! বায়তে আলোড়িত হইলে জলিয়া উঠে এবং 
পীতশিখায় জলিতে থাকে। বোপাইপ শিখায় এই নলের 
বত্রস্থল বন্ধকর1 যাইতে পারে এবং নলস্থ দ্রব্য কোন অনি- 
পিষ্ই সময় জন্য পাইরোফোরিক ক্ষমতা বিশিষ্ট থাকিবে 
বপ্ধ হইলে যে পীতবর্ণ চূর্ণ প্রস্তুত হয় তাহা লেডঅক্সাইড। 
বদাপি এই দ্রব্য অধিক দিন প্রস্তত কর] থাকে তবে বাযুতে 
দগ্ধকরিবার পুর্ব্বে নলটা একবার গরম করিয়া দেওয়! 
উচিত। 


লেড সলফাইড 2৮%১-__ইহ একটী কষ্ণবর্ণের ্র্ণ 
যখন কোন সীস-লবণ সলফিউরেটেড হাইড্রোজেন সহযোগে 
অধংস্থ হয় তখন ইহা প্রস্তত হয়। গ্যালেনা (09197) 


রূপে প্ররুতিতে ইহা পাওয়া যায় এবং পিশ্ল বর্ণের আভাযুক্ত 
রুষ্ণবর্ণ ধাতব ওজ্জলল্য এবং আপেক্ষিক গুরুত্বের আধিক্য 
দ্বারা ইহ। সহজেই চিনিতে পার! যাঁয়। ইহাহইতে অধিক 
পরিমাণে সী প্রস্তুত হয়। 


( ৬৭৫ ) 
শয়শাখা--ধাতব ত্র সকল 
এলুমিনম | 
1501]. 


চন্য গুরুত্ব 


ৃ আপেক্ষিক গু 
পরমাণ 41 টা 78 


এই ধাতুর নাম ইহার একটী প্রধান যৌগিক এলম. 
€ফটকির়ি) হইতে উৎপন্ন হইয়াছে । এই ধাতু অন্যান্য 
ধাতু অপেক্ষা প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়। যৌগিক অবস্থা 
হইতে ইহাকে বহু কষ্টে পৃথক করা যায়| পূর্বতন সময়ে 
অতি অল্প পরিমাণ্রে ইহ! পাওয়া যাইত। নান! প্রকার 
নৃন্তন উপায়ে অধুনাতন সময়ে ইহার প্রস্তুত করণ প্রণালীকে 
সহজ করিয়া! তুলিয়াছে। ইহ! নান! প্রকার দ্রব্যের সহিত 
নানা রূপে পাওয়া! যায়। যথা সেট (81289) কর্দম এবং 
অন্যান্য প্রুকার প্রস্তর। অকনাইড রূপে ইহা কোরগুম 
(00000) বা ইমারি (1370 ) ও নান! প্রকার 
ঘহুমূল্যবান প্রস্তর যথ1_-নীলকান্তমণি (52175 ) 
রুবি বা চুনি ( 7৮৮ ) ইত্যাদি প্রস্তাত করে। 
,ইছা ফেলম্পার ( 76157): ) ' নামক গ্রানিটের (07 
7189) একটী- উপাদীন। ক্লোরাইড" জব ফ্্যালুমিনম 


€( ৩৭৬ ) 


ও সৌডিয়ম এই উভয় দ্রব্য একত্রে অত্যুচ্চ তাঁপক্রমে 
রাখিলে এল্যুমিনম অতি সহজে প্রস্তত হয়। 

২ (ম& 01) &1 01৩ )+৬৯-৮% 014 ২41, 

দ্বিধা ক্লোরাইডের পরিবর্তে ক্রিয়োলাইট (0701186) 
বা সোভিয়ম ও ফ্যালুমিনম ফুঁরাইড ৩োয& মা £1৩ কখন 
কখন ব্যবহার হয়। ফ্যালুমিনম নীলআভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ 
বিশিষ্ট । দস্তার সহিত অনেক সাৃশা আছে, বায় [তে রাখিলে 
ইহা মলিন হয় না। এই গুণ থাকা প্রযুক্তইহা রূপার এক 
চতুর্থ ওজনে বলিয়া অনেক আবশ্যকীয় দ্রব্যেও অলঙ্করণ কার্যে 
বলিয়! বাবহার হয় । “ঘ্ল্যাল্যুমিনম গোলডশ '( &]ঘ00 0] 
£০1]) নামক হুন্দর মিশ্র ধাতু এক অংশ য়্যালুমিনম ও নবম 

ংশ তাত্র দ্বার! প্রস্তত হুয়। 


এলুমিনমের যৌগিক সকল। 
_.এলুমিনম-অকসাইভ 4াৎ ০৬ এল১মিনা__ 
ইহা কোরওুম (0০:000070) ইত্যাদি রূপে পাওয়! 
যায়। বিশুদ্ধাবস্থায় ইহা দেখিতে শ্বেত বর্ণ। হাইড্টেকে 
উত্তগু করিয়। ইহ! প্রস্তত হইতে পারে। 
এল,যমিনম হাঁইডেটি &1 (ন0),কিছু ফট- 
কিরি জলে দ্রব করিয়! তাহাতে অধিক পরিমাণে সোডি- 


যম কার্বনেট যোগ কর। য়্যালুমিনিয়ম হাইডে্টে শ্বেত 
বণ রূপে অধঃস্থ.হুইবে। কার্ধনিক ক্মযানহাইডাইড বাম্পা- 
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ক্কা়ে উদ্ভুত হয়। কার য্্যাল্যুমিনিয়ম কার্বনেট বর্তমান 
দেখিতে পাওয়া যাঞ্জ লা। 


পরীঃ ১ 1-_ অই পরীক্ষণে যে শ্বেত বর্ণের পদার্থ 
অধঃস্থ হইল তাহাতে কিছু পটাশিয়ম হাইড়েট যোগ কর 
তৎক্ষণাৎ দ্রব হইবে ও পটাশিয়ম য়্যালুমিনেট প্রস্তত হইবে । 
এস্থলে এল্যুমিনিক্সম হাইডেট, এসিডের ক্রিয়া করিল। 


পরীঃ ২।-_ফটকিরি দ্রবে সাবধানে পটাশিয়ম 
হাইডেট যোগ কর। এলুমিনিয়ম হাইডে.ট অধস্থ হইবে, 
কিন্ত অধিক পরিমাণে ঘোগ করিলে ইহা পুনর্বধার ধরব হইবে 
পটাশের পরিবর্তে এমোনিয়া ব্যবহারে সেই একই দ্রব্য 
অধঃস্থ হইবে, কিন্তু অধিক পরিমাণে যোগেও দ্রব হয় না। 


পরীঃ ৩।--পটাশিয়ম হাইডে,ট-দ্রবে এক খণ্ড 
্লামিনিয়ম যোগ কর ক্রমে ক্রমে উচ্ছলন সহকারে দ্রব 
হইবে কিন্তু উত্তাপ দিলে শীঘ্রই দ্রব হয়। এই উচ্ছলন 
হাইডোজেন বাষ্প বিমুক্ত হওন হেসকুতে হইয়া থাকে। 
পটাশিক্সম র্যালুযমিনেট প্রস্তত হয়! ক্ল্যাল মিনিয়ম হাইডে- 
ক্লোরিক ও জল মিশ্র সলফিউরিক এসিডে দ্রব হুইয়! ক্রমা- 
স্বয়ে ক্লোরাইড ও সলফেট প্রস্তত করে এবং হাইডেোজেন 
বিষুক্ত হয়। নাইটি,ক এসিভ ইহার উপর ক্রিয়! দর্শায় ন] 
তবে ইহার সহিত ক্ষ তিত করিলে বহু কষ্টে দ্রব হয়। 
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এল,মিনম 'সলক্ষেট-_41২ ($0,),-খানিক 
কর্দম সম্পূর্ণ রূপে শুষ্ক করিয়া প্রচণ্ড অগ্নি সম্তাপে কয়েক 
ঘণ্টা পর্য্স্ত দগ্ধ কর তৎপরে তাহা হইতে ছুই আউন্দ লইয়া 
একথানি চীন বাঁসনে চূর্ণ কর ও তাহাতে এক আউদ্ম সল- 
ফিউরিক এসিড যোগ কর ও তাহাতে এক আউন্স জল 
দিয়া এক উষ্ণ স্থলে কয়েক সপ্তাহ পর্য্যস্ত রাখিয়া দাও। 
একটী কাচ দণ্ড দ্বারা ইহাকে সর্বদা আলোড়ন করিবে। 
অবশেষে ছয় আউন্স স্কুটিত জল সহযোগে ইহাকে মিশ্রিত 
করিয়া কাপড় দিয়! ছাকিয়৷ লইবে। কাপড়ের উপরে যাক 
রহিল তাহা প্রধানতঃ সিলিক। | কিন্তু ্যাল,মিনিয়ম সলফেট 
তরল পদার্থে জ্রবাবস্থায় রছিয়। যায়। 
কর্দম অদ্রবণীয় ফ্যাল যমিনিয়ম পিলিকেট। পূর্বোক্ত 
প্রকারে সলফিউরিক এসিড যোগে বিসমাদিত হইয়া য়্যানা 
মিনিয়ম সলফেট প্রস্তত হয় ও সিলিক। বিষমুক্ত হয়। এই 
তরল পদার্থ ক্রমে ক্রমে শুফ কর যতক্ষণ না দেড় বা ছুই 
আউন্স অবশিষ্ট থাকে পরে তাহাকে এক শীতল স্থলে 
রাখিয়া! দিবে । রেসম-হ্থত্রবৎ উজ্জল স্ফটিক প্রস্তত হইবে। 
এই ক্ষিক বায়স্পর্শে দ্রব হয়। যে তরল পদার্থ অবশিষ্ট 
থাকিবে ভাহা ঢালিয়া লও। ইছাতে জলফিউরিক এসিড 
বর্তমান থাকে এই স্ফটীক গুলি পুনর্বার অল্প জল সহযোগে 
দ্রব কর। ক্ষারখামায় এই দ্র শুষ্ক করিয়া ঘন পিণ্ডে 
পরিণত করে এবং তাহা ক্যালিকো। প্রিণ্টিং (0%1$0০- 
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70080) বা পাকা ছিট বলে ও রং প্রস্তত জন্য 
ব্যবহার হয়। 

য্যালম (ফট কিরি ) ২1,030, ছুই আউ- 
ন্স শ্ষকটিত জলে পটাশিয়ম সলফেট দ্রব কর ও এই দ্রবে 
এল,যমিনম সলফেট ভ্রব যোগ কর ঘত ক্ষণ না শীতল হন্স 
ততক্ষণ পর্ব্যস্ত ইহা আলোড়ন করিবে ও শ্বেত বর্ণ পদার্থ 
হইতে তরল পদার্থকে পৃথক করিয়! লইবে। এই শ্বেত বর্ণ চূর্ণ 
পদার্থই ফটকিরি। স্ক.টিত জলে দ্রব করিয়া অক্লে শীতল 
করিলে স্বন্দর স্বচ্ছ চতুষ্কোণ ক্ষটিক গুলি পাওয়া যাইবে 
ফটকিরি একটা দ্বিধা পটাশিয়ম ও য়্যালমিনিয়ম সলফেট 
ঢং 90» 1২ (0+)১ এবং ফ্যালামিনিয়মের একটা 
অত্যাবশ্যকীয় যৌগিক। ইহা নানা উপায়ে পাওয়া যাইতে 
পারে। য়্যালম সেল, (41810 87819) নামক এক প্রকার 
শ্বভাবজ পদার্থ হতে ইহা প্রস্তুত হয়। উহাতে প্রচুর পরি- 
মানে আয়রণ পাইয়াইটিস ( [702 [57193 79 9৯) 
আছে। সেল অল্পে অল্পে উত্তপ্ত করিলে পাইরাইটিন ফেরস 
সলফেটে পরিণত হুমম এবং গন্ধকের দ্বিতীয় ভণু 
অকসিজেন গ্রহণ করিয়! সলফিভারক এসিড, প্রস্তত হইয়] 
যান্যুমিনিয়ম দিলিকিটকে রিমমাসিত করতঃ য্যালুমিনিয়ম 
মলফেট প্রস্তত-করে। পটাশিয়ম সলফেট.যোগ করিলে যযালম 
(ফটকিরি) প্রস্তত হয় এবং তাহা! পুনর্বার ল্ফটিকাকারে 
আনয়ম করা ঘাইতে পারে। ইটালী দেশীয়,.টালফা৷ নামক 
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স্থানে ফটকিরি ফ্যালামিনিয়ম হাইডেট সহযোগে পাওয়] 
যায়! তথার ইন্থাকে গ্যালম ষ্টোনে (41) 8600) 
ফটকিন্নির প্রস্তর কহে। 

পরী; ।-_ একটা ফ টক্রির ক্ষটিক উত্তপ্ত কর, ধুম 


নির্গত হুইধে ও গলিয়া যাইবে এবং অবশেষে একটা সরন্ধ, 
শ্বেতবর্ণের পিগড অবশিষ্ট থাকিবে । ধ্ম নির্গত হইবার কারণ 
স্কটিকীকা রক জলের বাম্পীভাব | স্কটিকে এই জল ফটকিরির 
ওজনের অর্দেক। 

ক্ষটিক ফটকিরির সাক্কেতিক চিতর।__1২$ 30, 41২ (30,), 
+২৪৪২০9। 

ফটকিরিস্থু পটাদিয়ম অন্য একাণব ধাতু সোডিয়ম বা 
এমোনিয়ম দ্বারা বিচ্যুত করা যাইতে পারে। কিন্বা যালু- 
মিনিয়ম তাহার ক্ষটিকাকারের .কোন পরিবর্তন না হইয়া 
সমাণব ধাতু ক্রোমিয়ম বা লৌহ দ্বার বিচ্যুতহইতে পারে। 
এবম্প্রকারে ফটকিপ্ি পাওয়া যা এবং নিয়ে তাহার উদাহরণ 
প্রকটিত হইল । 

ঢং (90২) ঞাং (90,)৩ ২৪ 7২0 পটাসিয়ম য্যালম 

বঞং (90২) ২ (30১৬ ২৪ নুং 0 সোডিয়ম ১, 

(ঘেন,)২ (30,) 4], (০২), ২৪ নং0 এমোনিয়ম » 

ছু (30২) 07২ (90,)৬ ২৪ ২০ ক্রোমিয়ম 

প্রথমৌক্ত তিনটা লবণ শ্বেতবর্ণ, ক্রোমিয়ম ফ্যালম গা়- 
লোছিতবর্ণ এবং আয়রণ র্ল্যালম মলিন বায়লেট বা ঈষৎ 
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বেগুণে বর্ণ বিশিষ্ট । তাহাঁদের উপাদান লবণ গুলির উপ. 
যুক্ত অংশ একত্রে জলে দ্রব করিয়া! শ্ষটিকাকারে আনিয়া 
তাহাদিগকে প্রস্তুত কর! যাইতে পারে। 


ক্রোমিয়ম 
02701101! 


চিহি গুরুত্ব 7 টা 
] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৬.৮ 
পরমাণু 0৮ ৫২৫ 


এই ধাতু অনি অল্প দিন হঈল আবিষ্কৃত হইয়াছে! 
উার অনেক যৌগিক পূর্বে মূল্যবান পণ্য বলিয়া! পরিচিত 
ছিল । 

উছার পৃথক পৃথক যৌগিকের সুমীর বর্ণ দ্বারাই ইহা প্ুদূর- 
পরিজ্ঞাত হসঈয়াছে। এবং তাহা হইতেই ইছার নাম 
ক্রোমিয়ম হইয়াছে । বছুকষ্টে এই ধাতুর অতি অপ্ন 

ংশই পাওয়া যায়। প্লাটনম অপেক্ষাও ইহা কঠিন 

বলিয়। প্রসিদ্ধ। | 

ক্রোমিক অকসাইড ও ফেরস অকদাইড-মিশ্র খনিজ হ- 
ইতে ইছ। প্রস্তত হয় । অসংস্কৃত ধাতুকে ক্রোম-আয়রণষ্টোন 
( 01070779170086006 ) কহে। খনি হইতে ইহ! লেড 
রূপে পাওয়া যায়। এতগ্বাতীত ক্রোমেট, অন্যান্য অনেক 
ধাতুর সহিত অল্পপরিমাণে পাওয়! যায়। ** 


(৩৮২ ) 


পরী? 1-+ কয়েক গন ক্রোম ম্বায়রণ চু -করিয়! 
ভাহার সহিত সমান অংশ সোর! চর্ণ ও পটানিয়ম 
কার্ধনেট যোগ করিয়! একটী লৌহ নির্মিত চামচার় রাখিয়! 
বোপাইপের উত্তাপে উত্তপ্ত কর। পরে শীতল হইলে চামচ 
হইতে এই দ্রধ্য পৃথক করিয়া! একটী পরীক্ষানলে জলের 
সহিত ফুটাইয়! এই রব পরিস্রত কর। পটাপিয়ম ক্রোমেট 
[২ 0৮0১ এই দ্রবে বর্তমান থাকা নিবন্ধন ইহা উক্ভ্ৰল 
পীত বর্ণ বিশিষ্ট হয়। এই পীত ভ্রুবে ঈষৎ মাত্রায় জল মিশ্ব 
গন্ধক দ্রাবক যোগকর, অবিরুত পট!সিয়ম কার্বনেট বর্তমান 
থাকায় উচ্ছলিত হুইবে। এই তরল দ্রব্য বর্ণপরিবর্তন 
ফরিয়া পাত মিশ্রিত লোহিত বর্ণে পরিবর্তিত হইলে এসিভ 
যোগ করা বন্ধ করিবে । এই এসিডে অগ্ধেক পটাশিয়ম 
দৃট়ীভূত করেঃ এবং পটাশিয়ম ভাইক্রোমেট নামক এক 
মৃতন লবণ প্রস্তুত হয়। এই তরল পদার্থকে শুফ করিলে 
গন্দর কমলালেবুর বর্ণের চতুক্ষোণ স্কাটক গুলি প্রস্তত হয়। 
ক্রোমআয়রণ ওর হইতে প্রচুর পরিমাণে পটাশিয়ম ভাই- 
ক্রোমেট ঠিক উপযুর্ণক্ত উপায়ের মত অন্য এক উপায়ে 
প্রস্তত হয়। এই লবণ হইতে ক্রোষিয়মের অন্যান্য লবণ 
গুলি গ্রস্তত হয়। । 
ক্রোমস, যৌগিক গুলি প্রস্তুত কর! অত্যন্ত কঠিন ও 
ভাহার! বিশ্ে আবশ্যকীয় নহে। 


ক্রোমিক অকুসাইড্‌ 07» ০৬-কয়েক রণ 


( ৩৮৩) 


পটাশিয়ম ভাইক্রোমেট চূর্ণ ও তাহার চতুর্থাংশ শ্বেতসাঁর 
একটা লৌহু চামচে দগ্ধ কর, তাহার পর ইহা! জলে ম্কুটন কর, 
প্রতি ক্রিয়! কালে প্রস্তত পটাশিয়ম কার্ধনেট দ্রব ভূইবে, 
এবং সবুজ বর্ণের ক্রোমিক অক্সাইড. পরিত্যাগ করিবে। 
এক কিন্বা ছুই বার এই চূর্ণ ধৌন্ত করিয়া শুক্ক কর। এই 
পদার্থ রং প্রস্তুত জন্য ব্যবহৃত হয় এবং সবুজ বর্ণের স্থায়িত্ব 
জনা সমাদৃত হইয়া! থাকে । কীচা চিনের বাসন রং করিবার 
জন্যও ইহ! বাবহৃত হয়। ইহা নানা প্রকার বর্থের প্রস্তত 
হইতে পারে। কেবল পটাশিয়ম ডাইক্রমেট অত্যন্ত উত্তপ্ত 
করিলেও ইহা! প্রস্তুত হয়। 

ক্রোমিক হাইডে,ট 0২ 010), পটাশিয়ম বাই- 
ক্রমেট দ্রবে কিছু পরিমাণে সলফিউরিক এসিড যোগ কর 
এবং এই মিশ্রণ উত্তপ্ত করিতে থাক ও ক্রমে ক্রমে মিথিলে- 
টেড ম্প্িরিট (0190১015190 506) তাহাতে যোগ কর 
দ্রবের পিঙ্গল বর্ণ শীঘ্রই উজ্জ্বল সবুজ বর্ণে পরিণত হইবে। 
সলফিউরিক এসিড বাই ক্রোমেটকে বিসমাসিত করিয়া 
ক্রোমিক এসিডকে বিযুক্ত কর। ইহ1 আবার পর্য্যায়ক্রমে 
ম্পিরিট দ্বারা বিসমাসিত হয়, এবং ক্রোমিক অকসাইডে 
পরিবর্তিত হয়, যাহা তৎক্ষণাৎ সলফিউরিক এসিডের আধিক্য 
হেতু ড্রব হয়ঃ ক্রোমিক্‌ সলফেট 07২ (90 )৩ উৎপন্ন 
হয় এবং তাহায়ই জন্য ইস্থার সবুজ বর্ণ | এই সবুজ বর্ণের দ্রবে 
অধিক পরিমাণে এমোনিয়া যোগ কর অধিক পরিমাণে এক 


(৩৮৪ ) 


বুদ্ধ বর্ণের পদার্থ অধংন্থ হইবে । ইহাই ক্রোমিক হাইডে,ট। 
072 (90৮০+৬ তিত। 80-০৩(মি135)২ 905407২0000), 


এসিড সহযোগে ক্রোযিক হাইডেট হইতে ক্রোমিয়মের 
যে কোন পারমণ্ট প্রস্তত হইতে পারে। যথা হাইড ।- 
ক্লোরিক এসিড সহযোগে ক্রোমিক ক্লোরাইড সলফিউরিক 
এসিড সহযোগে ক্রোমিক সলফেট ইত্যাদি! এই সমস্ত 
লবণই সবুজ বর্ণের। এই মত ধুসর বা বায়লেট (10191) 
বণের এক শ্রেণী ক্রোমিক লবণ উৎপন্ন হয়। 


ক্রোমিক এন্‌ হাইড়ইড, ০ ০. চূর্ণ পটা- 
শিয়ম ডাইক্রোমেটে জল সংযোগ কর যতক্ষণ না দ্রব হয়। 
এবং এই দ্রবকে পরিক্রত বা পরিষ্কার কর। এই দ্রব্যের ৪ 
ডাম লইয়া তাহাতে ক্রমে ক্রমে ২৫ ডাম উগ্র সলফিউরিক 
এসিড বোগ কর। যখন এই দ্রব শীতল হইবে তখন আধা- 
রান্যন্তরে সুচবৎ সুক্ষ স্থশ্ম লোহিত ক্ষটিক স্তস্ত দেখিতে 
পাওয়া যাইবে | তরলাংশ বাদ দিয়! লইয়৷ ক্ষটিক গুলি একটা 
কাচ দণ্ডের সাহাযো একখানি ইঞ্টকের উপর রাখিয়া একটি 
আবরণ দ্বারা আবৃত করিয়! রাখ। এই স্ফটিক গুলি ক্রোষিক 
য্যান হাইডইভ। ইহ! একটা প্রবল দাছা পদার্থ। 
ক্রোমিক যান হাইড্বাইড জলে দ্রব করিলে অত্যন্ত 
অন্ন ধর্ম বিনষ্ট হয় এবং তজ্জন্যই ইহাকে ক্রোমিক এসিভ 
ন্বব লং 07: 0, বলিয়া গ্রতীতি হয়। 


[৩৮৫ ) 


0৮০,+,0-8২0৮ 0, 


পটাসিয়ম ক্রোমেট 7২০৮০, ক্রোমিক এসিডে 
পটাপিয়ম কার্বনেট দ্রৰব যোগকর যহক্ষণ না উচ্ছলন বোধ 
হয়; তদ্দারা পটামিরম ক্রোমেউ উৎপন্ন হয়ঃ এবং তাহা! 
্টক্ত দ্রবের পিঙ্গল বর্ণ হনে পীন্বর্ণে পরিবর্তন দ্বারা জান! 
যায়। এই দ্রব,শুফষ করিলে পীতবর্ণ শ্বটিক গুলি প্রস্তত হয়। 


এমোনিয় - ডাই ক17মট (টা, 0৮২০, 
এই “যৌগিক আহি আশ্চাত রূতে বিসমাগিত ভয় 1 কিয়ৎ 
পবিমাণে "কমিক এসিড দুই সনান অংশে বিভক্তকর এবং 
ইছাদের এন আগলে খবরে এনোনিনা যোগ কর, যতক্ষণ 
ন! পিল বর্ণ টাতবর্ণে পিন হয়। এল্ণে এই দ্রব শুদ্ধ 
করিলে শিউট্যাল এমোটি এম ঝেসেউস্ষটিক গুলি উৎপন্ন 
হ্টবে। এক্ষণে যদ্বাপি ইভ1তে অপুর জদ্ধাংশ ক্রোমিক এদিড 
যোগ করিয়া কোন উঞ্চস্থলে শুদ্ষ হইবার জন্য রাখেয়। দাও, 
শবে এমোনিরম ডাই ত্রেমেটুর লেহিত গোলাককৃতি 
স্টিক উৎপন্ন হইবে । এত ক্ষিক কয়েকটী লইয়া! শোষক 
কাগজে শুষ্ক করির1 'একটা শুষ্ক পরীক্ষানলে করিয়া তাঁহা- 
দিগকে উত্তপ্ত করিতে থাক। এই লবণ শীঘ্রই বিসমালিত 
হইয়া বাম্প উদ্ভত হইবে এবং ক্ষটিক গুলি তাহাদের 
আকার ও বর্ণ হীন হই সবুঞ্জ চার ন্যায় এক ক্রোমিক 
অকসাইডেএ সবুজ বর্ণের পিণডে পরিণত হইবে। 

৩৩ & 


(৩৮৬ ) 


রোঁরো ক্রোমিকয্স্যান হাইডাইড.০:0২ ৫, 
এক আউন্স পটাসিয়ম ডাইক্রোমেউ চর্ণ ও এক আউন্স 
সামান্য লবণ একত্র মিশ্রত করিনা একটা মাটার পাত্রে 
রাখিয়া অন্ান্ত উত্তাপ দিলে এই যৌগিক পদার্থ প্রস্থত হয় । 
এ পাত্রস্থ দ্রব্য শীদ্ঘই দ্রব হইবে এবং পরে একগানি প্রস্থ 
বা কোন ধাতব পাত্রোপরি ঢালিয়। দিলে কঠিন হাইণে | এই 
কঠিন দ্রব্য ভঙ্গ করিয়া! তিন আন্টন্স উগ্র সলফিউবি এসিড 
সহ একটা অধ্যমাকৃতির কপীতে রাখিয়া উত্তাপ দেও, পিঙ্গল 
বর্ণের বাম্প দ্বারা পান্র শীঘ্বই পরিপুরিত হইবে এবং গা 
লোহিত বর্ণের তরল পদার্থ প্রন্তত হইবে ভাতা লোতলে 
করিয়া লগয়া যাইভে পাবে এই কুল পদার্থ কোনে! 


এক্রমিকযানে ভাইডাইডঃ উহাতে ক্োমিকযাল ভাইডাাইডে 
(00৩) এক জণু ধরি এক আগ অন্মজেনের স্থান 
অধিকার করে। রি কাঁভ1র ৪ সহিত অভি হয় না বাজ 
দ্রব ভয় না, কিন্তজলের সহিত দিশ্রণে বিদমাসিত হইয় 
ক্রোমিক এমিতে ও ভাইডেক্লারিক এলিডে পরিণত হয় । 
দাহ্া পদার্থের উপর ক্রোঘিকয়যান হাইডাইডের ন্যায় কার্ষয 
করে, কিন্ত ইভার ভ্রিঘ়া তত গাবল নতে। ইহার এক ফোটা 
কিছ় এলকোহল, বেন্জোঁন অগনা তাঁপ্পিন তৈলেন উপস্ব 
নিক্ষেপ করিলে এই ক্রিয়৷ বিলক্ষণ দেখিতে পাওয়া যায়। 
উভয়টাম্তই মিশ্রন মাত্রেই ইহা অ্তান্ত প্রবল রূপে জলিয়া 
উঠে। এক অতি ক্ষদ্র ফম্ফরস খণ্ড উত্ত তরল পদ্দার্থোপরি 


2 এ 


(৬ ৩৮৭ ) 


'ঈক্ষেপনে ভয়।ন্ধ জলির উঠে । এই পদার্থ দ্বার! অন্যান্য দাহ্য 
পার্থ গন্ধক শর্করা উত্যাদিপংস্পর্শ মাত্রেই দগ্ধ হইয়া বার়। 


লৌহ 
(170 ) 


চিজ খুকু ] রন 

- আপেক্ষিক গুরু ৭.৮ 

পরমাণু 13 ৫ 
লৌহ, ক্রোমিরম, ম্যাঙ্গ নিস, এল্মিনম, কোবন্ট» নিকেল 
প্রদুতি ধাতু সকল সামান্যতঃব্রাণ,। কিন্তু এই এ্রেণীস্থ প্রথম 
তিনটা ধাড় ভা এবং পারদের ন্যার ছুই প্রকার যৌগিক প্রস্তত 
করে। ১ম প্রকারে ধাতু গুলি সাধারণতঃ দ্বাণ। এই যৌগিক- 
গুলিকে প্রাটো ঘৌগিক (7১791০ 00101981)05 ) কহে ও 
ভাহাদের নামের অন্তের 0%ও দ্বারা তাহদ্িগকে পৃথক কর! 
বাম । ফরম ক্লোরাইড (16৮005 01100৭৩)- কিন্ব 
আয়রণ (প্রাটো ক্লোরাইড (1100 1909 খে০৭৩) ০0], 
ইহার উদ্বাহরণ। হয় প্রঞ্চারে ধাতু গুলির নামান্তে 7০ 
যোগ থাকে । ও তাহারা (1১০৮) পারবা (১০৯) 
সেক্ষ,ই যৌগিক নামে পরিচিত ফেরিক ক্লোরাইড (1707 
10010107109 0 47018 ডিস00107107116) 0০5 0)5 
তাহাদের উপাদানের পরিচর দিতেছে । নিয় লিখিত 
ভালিকায় লৌহের যৌগিক গুলি বিশদ রূপে প্রকাশিত হইবে। 


( ৩৮৬ ) 


ক্লোরো ক্রোমিকয়্যান হাইডইভ. ০৮০২ ০২ 
এক আউন্স পটাসিয়ম ডাইক্রোমেট চূর্ণ ও এক আউদ্দ 
সামান্য লবণ একত্র মিশ্রিত করিয়া! একটী মাটার পাত্রে 
রাখিয়! অত্যন্ত উত্তাপ দিলে এই যৌগিক পদার্থ গ্রস্তত হয়। 
এ গাত্রস্থ দ্রব্য শীঘ্বই দ্রব হইবে এবং পরে একথানি প্রস্তর 
বা কোন ধাতব পান্রোপরি ঢালিয়! দিলে কঠিন হইবে | এই 
কঠিন দ্রব্য ভঙ্গ করিয়। তিন আউন্স উগ্র সলফিউরিক এসিড 
সহ একটা মধ্যমান্কতির কৃপীতে রাখিয়া উত্তাপ দেও, পিঙ্গল 
বর্ণের বাম্প দ্বারা পাত্র শীপ্ই পরিপুরিত হইবে এবং গাঁচ 
লোহিত বর্ণের তরল পদার্থ প্রস্তৃত হইনে তাহা বোতলে 
করিয়া লওয় যাইতে পাবে | এই তরল পদার্থ ক্লোরে! 
ক্রোমিকয়্যান হাউডাইডঃ ইহীত্তে ক্রোমিকয়ান হাইডাাঈডে 
(0৮ ০৩) এক অণু ক্লোরিন এক অণ, অন্পিজেনের স্থান 
অধিকাঁর করে। ইহা কাহারও সহিত মিশ্রিত হয় না বা জলে 
দ্রব ভয় না, কিস্তজলের দহিত মিশ্রণে বিসমাসিত হইয়া 
ক্রোমিক এসিডে ও হাইডেক্লোরিক এনিডে পরিণত হয় । 
দাহ্য পদীর্থের উপর ক্রোমিকয়্যান হাইড্বাইডের ন্যায় কার্য 
করে, কিন্তু ইহার ক্রিয়া তত প্রবল নতে। ইহার এক ফোটা! 
কিছু এল কোঠহল, বেন্জোঁল অনা তার্পিন তৈলের উপক্ন 
নিক্ষেপ করিলে এই ক্রিয়া বিলক্ষণ দেখিতে পাওয়া যায়। 
উভয়টীতেই মিশ্রন মাত্রেই ইহা অন্তান্ব প্রবল রূপে জলিয়! 
উঠে। এক অতি ক্ষুদ্র ফন্ফষরস থণ্ড উত্ত তরল পদান্থোপরি 


(৩৮৭ ) 
দিক্ষেপণে ভয়ানক জলির উঠে। এই পদার্থ দ্বার! অন্যানা দাহ্য 
পদার্থ__গন্ধক শর্করা ইত্যাদিসং্পর্শ মাত্রেই দগ্ধ হইয়া যায়। 


লৌহ 
( 1780 ) 


চিন গুরুত্ব 

* ] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৭.৮ 

পরমাণু 79 ৫৬ 
লৌহ, ক্রোমিয়ম, ম্যাঙ্গ/ নিস এলযুমিনম, কোবন্ট,নিকেল 
্রন্থৃতি ধাতু সকল সামান্যতঃব্র্যণ্‌। কিন্তু এই শ্রেণীস্থ প্রথম 
তিনটা ধাতু তার এবং পারদের ন্যায় ছুই প্রকার যৌগিক প্রস্তুত 
করে। ১ম প্রকারে ধাতু গুলি সাধারণতঃ দ্বাণু। এই যৌগিক- 
গুলিকে প্রটেো! যৌগিক (77০6০ 0০971১98115) কহে ও 
তাহাদের নামের অন্তের 0%$ দ্বারা তাহদিগকে পৃথক করা 
যায়। ফেরস ক্লোরাইড (170৮9501০1০ )- কিন্ব! 
আররণ প্রোটোরক্লোরাইভ (179 [010 017007149) [70], 
ইছার উদ্বাহরণ। হয় প্রকারে ধাতু গুলির নামান্তে 10 
যোগ থাকে । ও তাহার (1)9:) পার বা (36901) 
সেফ,ই যৌগিক নামে পরিচিত ফেরিক ক্লোরাইড (1702 
19101010819 ০৮ 4101) 9০৭00108197 ) 17০২ 005 
তাহাদের উপাদানের পরিচয় দিতেছে । নিয় লিখিত 
স্তালিকায় লৌহের যৌগিক গুলি বিশদ রূপে প্রকাশিত হইবে। 


ফেরম ১১:৮৮০০০০৬৩ত৩৩ ফেোরিক 5৫5৫৪০৮৪১০৪ ০৪৮৩৬৭ 
16 (0২ [সহ (1, ক্লোরাইড 
790 [০২ 0৬ অক্দাইড 


19 (110 ২ [৮২ (110০ হাইডে,ট 
1৩ (0১ )২ 11২ (0৩)৬ নাইটে উ 
[76 30), [৭ (30) সলফ্েউ 


এই যৌগিক গুলি ব্যতাত এই শ্রেণীস্থ জনেক ধাতু 
হইতে (বিশেষতঃ ক্রোমিয়ৰ ও ম্যাঙ্গানিস) আবশ্যকীন্ন অশ্্ 
রে'ডক্যাল প্রস্তত হয়। এলামিনিফম ব্যতীত অন্যান্য এই 
সমস্ত ধাতুরই নিউট,ল অক্নাইড পরিজ্ঞাত আছে। কোন 
এলুমিনিয়ম ও নিক্লিক যৌগেক (নিক্লিক অক্সাইড [7২০,) 
ব্যতীত প্র।য়ই অপরিজ্ঞাত। 

আকাশ মার্গ হইতে যে উক্কাপাত হয় তাহাতে শতকরা 
৯০ অংশ লৌহ থকে কিন্তু ইহার সঠিত নিকেল কোবাণ্ট 
ওঅন্যান্য ধাতু মিশ্রিত থাকে । নিল লিখিত অসংস্ক 5 
যৌগিক গুলি হইতেই প্রায় লৌহ প্রস্তুত হয়। 

১) 9৩05 ম্যাগনেটিক ওর (815271010০৮) বা 
চুষ্ষক প্রস্তর। ইহা নরওয়ে সুইডেন এবং ইউনাষঈটটেড 
ছেটস প্রতি দেশে পাওয়া যায়। উহা হঈতে লৌহ অধিক 
পরিমাণে প্রস্কত হয় । অন্মদ্দেশের কোন কোন নদীর 
বালুক! সহিত লৌহ মিশ্রিতাবস্থায় পাওয়া যায়। 


( ৩৮৯ ) 


ই। 0২0১ রেড হিমেটাইট (1100 1107770%9 ) ইহা 
ইংলগু প্রভৃতি স্থানে পাওয়া যায়। এই অকসাইড. জলের 
সহিত মিখিভাবস্থার় প্রাউনহিসেটাইউ (1০0 11000021106) 
২1৮২ 0৩৩ 10২0) রূপে পাওয়া যায় । 

৩। [০00১ ফেরস কার্বনেট উহ] ট্রিরিয়া ইত্যাদি 
দেশে পাওয়াণ্যায়। ইংলগু দেশীয় লোহ্‌ কর্দম (0175 1702 
0:9) ফেরস বণর্বনেট, কর্দম ও অন্যান্য দ্রবা মিশ্রণ ব্যতীত 
কিছুই নহে। ্র্যাফোড” সাঁয়রে পিঙ্গল বর্ণ পিাকারে পা ওয়া 
সায়। ফটলও দেশীয় ব্যাক ব্যাণ্ডে (731200.1)870) লৌহ 
কর্দম ও শতকর! ১০ হইতে ৩০ অংশ তৈলাক্ত দ্রব্য আছে। 
অন্মদ্দেশ রাণীগঞ্জে অধিকল এই দ্রব্য প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়াঘার়। 

৪1 1০৭৭ আঁয়রণ পাইরাইর্টিস (1100 1১065) 
উহা" প্রটুর পরিমাণে পাওয়া যার ইহা হইতে নিকষ্ট প্রকার 
লোহ্‌ প্রস্তত হইম্বা থাকে | কিন্তু গন্ধক অপিক পরিমাণে 
গ্রস্ত হয়। সলফিউরিক এসিড প্রস্তুত কালে ইহা! গন্ধকের 
পরিবর্তে ব্যবহৃত হয় । 


লৌহ সংশোধন ও প্রস্তুতকরণ। 


খনিজ লৌহের 'অবস্থান্সারে উহ! পরিষ্কার ও প্রস্তত 
করণোপায় পৃথক হইয়! থাকে । ইংলগ দেশে লৌহ কদ্দম 
হইতে নিন্নলেখিত নিয়মানুসারে লৌহ প্রস্তত হইয়া থাকে । 


(৩৯০) 

১। অসংস্কৃত লৌহ কর্দম প্রথমে অগ্নি সম্তাপে উত্তপ্ত 
করা হইয়া! থাকে। এতদর্থে স্তপাকারে পাথুরিয়! কয়লার 
সহিত বায়ু সংযোগে দগ্ধ করা হয় ইহাতে ফেরস্‌ কার্ন- 
নেট হইতে 0 ০0২ বিযুক্ত হয় এবং অল্সিজেন পরি- 
গৃ্ঠীত হয়। 

২৭০0 ০0,+0 [70২ 0১4 ২0 ৫ 
এই সময়ে জলীয়াংশ ও গন্ধক দূরীভূত হয়। ' 

২। ৫৭ ফুট বা তদধিক উচ্চ একটী ব্যাষ্ট ফরানাস 
(731556 08177200) দ্বার! দ্রবীকরণ ক্রিয়া সম্পাদিত হয় । এই 
ফবনেসে ক্রমান্বয়ে পাথুরিয় কয়ল! এবং শুদ্ধ অসংস্কৃত ধাতু ও 
পাথুরে চুণ স্তবে স্তরে পাজার মত সাজান হয় ও ক্রমে যতই 
তাহার! পুড়িয়। ফরনেসের অপঃ প্রান্তে পতিত হয় ততই নূতন 
নৃতন প্রকারে এই উপাদান সমৃঠ সাছাইয়। দেওয়া হয়। 
এই প্রবারে এক ফরনেসে বসব পর্যাস্ত অবধিশ্রান্ত চলিতে 
থাকে । যখন অসৎস্কৃত ধাতু অধংস্থ হয় তখন ফেরিক অকৃ. 
সাইড ধাতব লৌভে পরিৎস্তিত হয়। এই ধাতু ফরনেসের 
অত্যুত্তপ্ত অধঃপ্রদেশে দ্রব অবস্থা প্রাপ্ত হয়। তায় লৌহ 
দ্রব অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হইলে তাহা বহিষ্কৃত করিয়া লওয়! 
হয়। তখন ইহা বালির সহিত মিশ্রিত থাকে । পরে লৌহ 
পিগড শীতল হইলে তাহা ভাগ্িয়া খণ্ড খণ্ড করা হয় 
তাহাকে পিগ.স (1১108) বলে । টাইয়।রিস নামকল দিয়া বায়ু 
আত প্রবেশ করে। তদ্দ রাই উক্ত ইন্ধন পদার্থ গুলি দগ্ধ 


( ৩৯১ ) 


হয়। উত্ভীপ অপচয় নাশ জন্য বাধু ফরনেস মধ্যে 
প্রবিষ্ট হইবার পূর্বে ৩০০ ডিগ্রি সে্টিগ্রেডে উত্তপ্ত করা হয়। 


ড্রবীকরণ 





ব্যাষ্ট-ফরনেসের রসায়ন-বিজ্ঞান-_ উপরে যে 
প্রতিকৃতি আছে তাহা উক্ত ফরনেন বাঁচুল্লীর প্রতিরুতি। এই 
চুন্রীর অধঃদেশে যথায় বায় দাহ্য অঙ্গার সংতরবে আইসে 
তথায় উত্তাপ অত্যন্ত অধিক | বায় য়স্থ অক্সিজেন সহযোগে অঙ্গা- 
রের কার্বন কার্ধনিক যান হাইড, 1ইডে পরিণত হয়। ইছ। 


উপরিস্থ উত্তপ্ত পদাথের ভিতর দিয় নির্গত হয়। কিন্তু যখন 
কার্ববনিক য়ানহাইড্াইড লোহিতোতপ্ত কার্কনের উপর 
দিয় গমন করে তখন তাহা কাব্পনিক অকনাইডে পরিণত 
00২+0-২০901 অতএব এই শেষোক্ত বাশ্স প্রচুর পরিমাণে 
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প্রস্তত হয় চুল্পীর উপরিস্থ এবং শীতল অংশে এই কার্বনিক 
অকৃসাউড উত্তপ্ত ফেরিক্ক অক্সাইড. সংযোগে তাহাকে 
সরন্ধ, ধাতব €লীহ পি পরিণত করে। 
২ 0১+৬০০-২০+৩০০২ 
বেমত এই সরন্ধ, লৌহ পিও ফরনেসের ভন্যযস্ত উত্তপ্ত 
প্রদেশে নামিয়া আইসে তৎক্ষণাৎ ইহা কার্ধচনর সহি 
মিশ্রিত হইয়। দ্রব হয় এবং এই ফৌিক ড্রব নিন 
প্রদেশে অধিক পরিমাণে জমিলে তাহা সময়ে সময়ে বহিষ্কত 
করিয়া]! ছাঁচে ঢালা হয়! তাহাই কাষ্ট আয়রণ বা ঢাল! 
লৌহ। এই প্রক্রিয়ায় ঢুণের বাবহার অত্যন্ত চমৎকার জনক 
ইহা "সংস্কৃত ধাত্ৃস্থ ও দাঁচ্য ত্রবোর নানাবিধ উপাদান এবং 
নিলিকা সহিত মিশ্রিত ভইরা এক প্রকার অপরিষৃত কাচ 
প্রস্তুত করে যাহা লৌহাপেক্ষা অন্ন উন্তাপে দ্রব হয়।__ 
দ্রব ধাতু প্রায় সর্বদাই উল্ত অপরিষ্কু ত দ্রব 'মাচ্ছাদনে আচ্ছা- 
দিত থাকে যাহা সব্বদাই ছিদ্রদিয় নির্গত হইয়া যায়। 
বষ্ট ফারনেস হইতে যে অপরিদ্ধত দ্রব্য (918৫) 
পাওয়া যায় তাহাতে লৌহের এবং ম্যাঙ্েনিসের 
প্রোটো! 'অকসাইড দ্রব অবস্থায় বর্তমান থাকা প্রযুক্ত তাহা 
দেখিতে প্রায় সবুজ ব1 নীল বর্ণ বিশিষ্ট হয় ইহা কখন কখন 
তুধোণ বিশিষ্ট করির। হন্ম্যাদি নির্মাণ জন্য ব্যবহার হয়। 


কাট আয়রণ বা ঢালালৌহ- পুর্ন প্রক্রিয়ায় 
যে'লৌহ হইল তাহা কখনই বিশুদ্ধ নহে, তাহা লৌহ 'ও কার্ধ- 
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নের যৌগিক মাত্র। এক হণ্ডে ডওয়েট পরিমিত লেখত লোহি- 
তোত্তাপে প্রায় ৪। ৫ পাউণ্ কার্বন, সিলিপিক এসিড হইন্তে 
দিলিকন, কর্দম হইতে এ্যালুমিনম এবং গন্দক ফসফেব্স 
আরেনিক ইত্যাদি গ্রহণ করে এই সমস্থ প্রায়ই অপংস্কৃন্ 
লৌহে বর্ঘদান থাকে । এই পৌহকে আমাদের দেশে ঢাললা- 
লৌহ কহে। ' 

ধন্ম। বিষ্ুদ্ধ লৌহাপেক্ষায় অন্ন উদ্ঠাপে ভ্রব হয় ; 'জ্জ- 
নাই যে সমস্ত লৌহ ত্রব্য ছাটে প্রস্তুত হয় তাহা ইহা দ্রা 
নিন্মিত হয়। ইভ! ক রঃ নমনীয় নভে । বক্র করিতে গেলেই 
ভাঙ্গিয়া বায়। বাণিজ্যে ছুই প্রক'র ঢালাপোহ আছে। 
ধুসব ৪ স্বেত। ধুসর দৌহ পায় ক্নণ বিশিষ্ট, শ্বেত লৌহ 
রৌপা নদুশ শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট। শেষোক্ত লৌহ অত্তান্ত 
কঠিন। ডাচে মে সমস্ত জন্য প্রস্তত হয় তজ্বন্য ধুসর লৌহ, 
এবং লৌহ দণ্ড ইস্পাত ই নাদি প্রস্তুত করিতে হইলে শ্বেত 
লৌহ বাবঙ্গত ভয়। ধুপর লৌহ জলমিশ্র এসিডে দ্রব 
করিলে গ্রাফাইট কার্বন পিগু অবশিষ্ট বিয়া যায়। 

নমনীয়, প্রাস্তত অথবা দণ্ড-লৌহ (814152716, 

7০1) ০৮ 1৮7 119) ঢালালৌহ হুঈতে কার্বন 
বিযুক্ত করিলেই তাহ] নমনীয় লৌহে পরিণত হয়। তখন 
তাহাতে নিয়লিখিত গুণ গুলি বর্তিঝা থাকে । 

(ক) দ্রব হইবার অপেক্ষা অল্প উত্তাপে নরম হয় এবং 
তজ্জনা দুই পৃথক খ্ উত্তপ্ত করিয়া! যোড়া লাগাইতে পারা 
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স্বায়। (খ) ইহা তনন-শীল ও ঘাঁত বর্দনীয় এবং ইহ! 
পিটিয়। পাতলা পাত ও ভার প্রস্তুত করা যাইতে পারে। 
(গ) ইম্পাত অস্ত্র দ্বার! ইহার উপর কার্ধা করা যায় । লোহিতো। 
তপ্ত করিয়া! জল মণ্যে নিক্ষেপ করিলে ইহা কঠিন হইয়! 
যার না। ইস্পাত এই প্রক্রিয়ার ভঙ্গর হয়। (ঘ) ঢাল! 
লৌহ হইতে ইহার এক বিভিন্নতা দৃষ্ট হ্য়_-ইহাঁর নির্ায়ক 
উপাদান বোধ হয় যেন স্তর খণ্ড সমষ্টি কিন্ত কাষ্ট আয়রণ 
দানাদার পিণু দ্বারা প্রত্তত। এই গ্রথমোক্ত লৌহ ক্রমা- 
গত আঘাত পাইলে ভঙ্গর গুণ বিশিষ্ট হয় এবং তাহার 
নির্মায়ক সুবহ দ্রব্য দানানার বিশিষ্ট ত্য়। গাড়ির চক্র দণ্ড 
ইহার উদাহরণ। সম্পূর্ন ন্ূপে দ্ করিয়া পুনর্বার তাহা! 
বিশ্ুদ্ধাবস্তায় মানয়ন করিলে এই লৌহ ভাহার পুর্ব গুণ ও 
পুর্ব নির্মাণ প্রাপ্ত হয়। 

বার আয়রণেও শতকর! ০. ৯ হইতে ০. ৫ অংশ কার্বন 
আছে। যে লৌ২ সম্পর্ণ রূপেই কাবর্বন সংযোগ বিহীন 
তাহা বার আয়রণ অপেক্ষা কোমল এবং তনননীল (90%- 
01089 )। ইহা দ্বারা প্পষ্টই দেখ! যাইতেছে যে লৌহ 
সহিত কার্বনের রাসায়নিক সংযৌগই লৌহের উপধ্ক্ত গুণ 
দ্বয়কে ধ্বংশ করে। কাষ্ট আয়রণকে তাঁহার উদাহরণ স্থলে 
আনয়ন করা যাইতে পারে। 


লৌহ পরিষ্কত করণোপায়-_ঢালা লৌহ হইতে 
কার্বন বিষুক্ত করিয়া! লৌহকে বিশুদ্বাবস্থায় আনয়ন করা 
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সহজ। লৌহকে দ্রব করিয়া সব্বদ আলোড়ন করিয়! 
বায়তে রাখিলে বায়র অকদিজেন নহ কার্বন দগ্ধ হইয়া 
কাব্বনিক অকসাইড. বাষ্প রূপে পরিণত হয়। এই প্রক্রিয়। 
কালে লৌহের অধিকাংশই অকসাইড রূপে পরিণত হয় তাহ! 
বালির সহিত সংযোগে দ্রব হইয়া যায়| এ বালি এতদভি- 
প্রায়ে চুল্লীর উপর ছড়ার দিলে গুরু লৌহ সিলিকিটের 
ক্লেদ প্রস্তত ভয়। লৌহ পিও ক্রমে ক্রমে তননশীল 
হয়, কারণ লৌহ যত অধিক কষ্টে দ্রব হয় তাহাতে কার্ব্ণের 
অংশ তত অন্ন থাকে। তৎপরে লৌহ পিও কলের 
নিহাই উপর স্থাপন করিয়া কয়েক বার আঘাত করিলেই 
অবশিষ্ট মরল! নির্দত হইয়! গিয়া দৃঢ় লৌহ প্ও প্রস্তত 
হয়। এই লৌহ পি পরিশেষে নিহাইতে আঘাত 
'রিয়। দণ্ড বা ফিতা ইত্যাদিতে পরিণত করা হয়| 
এখম্প্রকারে ভগ্বর ঢালা লৌহ নমনীর ও ঘাতবদ্ধনীয় 
করথুকে ইংরাদি ভাষায় পডলিহং (1১1141700) কছে। 
কখন কখন অর এক উপায় দ্বারাও এই কার্য সাধিত হয় 
তাহাঙ্কে রিফাইনিং (100070178) কছে। 

ইম্পাত (8৮) ঢালা এবং দণ্ত-লৌহ এই উভরের 
মধ্যব'ই খান অধিকার করে । ইহাতে উক্ত উভয়ের অনেক 
গুণ বর্দে। (ক) যদাপি লোহিতোত্তপ্ত করিয়া সহসা 
জলমধ্যে নিমজ্জিত কবা যায় তবে ইহা কাষ্ট আয়রণের 
ন্যায় কঠিন ও ভগ্র হয়। যদ)পি অল্পে শীতল করা যাস 
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ইহা স্থিতিস্থাপক গুণ প্রাপ্ত হয়| যদাপি আরও অপ্পে শীতল 
করা যায় তবে ইহা বার আয়রনের ন্যায় কোমল, নমনীয় 
এবং ঘাতবর্দনীয় হয়। (খ) ইহা! ঢালা! লৌহাপেক্ষ! অল্প দ্রব- 
ণীয় এবং বার আয়রণাপেক্ষা আরও অল্প দ্রবণীয়। (গ) 
ইহাতে শতকরা! ৯.৫ অংশ কার্বণ আছে, ইহাকে কোমল বা 
কঠিন। স্থিতিস্থাপক বা ভঙ্গ,র ইত্যাদি গুণ "বিশিষ্ট কর! 
যাইতে পারে বলিয়া ইহাতে উত্তম অস্ত্র গ্রস্তদ্ব হয়। বাণি- 
জ্যের দ্রব্য লোহিতোন্তপ্ত করিয়া পরে সহস|1 জলে নিমক্জিত 
করিয়া শীতল কর! হয় এবং পিশেষে ইহার কাঠিনয ও 
ভঙ্গ,রতা নিবারণ জনা তছুপায় অবলম্বন কর! হয়| 

পরীঃ। ইম্পাতের একটা ছুঁচ স্পিরি১ ল্যাম্পে লোহি- 
তোওপ্ত করিয়া সহদা হা শীতল জলে নিমজ্জিত কর। 
এক্ষণে ইহ! কোঁন প্রকারে বক্র করিতে গেলেই ভাঙ্গিয়া 
যাইবে। পুনর্ধার এ ছুঁচকে অগ্নিসস্তাপে উত্তপ্ত করিতে 
থাক দেখিবে কত্ত প্রকার বর্ণের পরিবর্তন হইতেছে ইহা 
প্রথমে পীতবর্ণ পরে জরদা, গাঢ় লোহিত, বায়লেট, নীল এবং 
পরিশেষে গাঢ় ধুষরবর্ণ দেখা যাইবে । এই বর্ণ পরিবর্তন অকৃ- 
সাইডের পাতলা আবরণ প্রস্তর হগনের জন্য হইয়া! থাকে 4 
যত অধিক উত্তপ্ত হইতে থান তত অক্সাইড খিক 
প্রস্তত হয় এবং বর্ণ ও ধিক গা হইতে খাকে। প্রত্যেক 
বর্ণের সহিত কাঠিন্যের ও স্থিস্চিস্থাপোর এক নির্ধারিত সম্বন্ধ 
আছে। ছুঁচ যখন পীত বর্ণের আচ্ছাদনে আচ্ছাদিত হয় 
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তখন ইহা সর্ধাপেন্স। অধিক কঠিন ও অন্যন্ত ভঙ্গর, আর 

যখন নীল বর্ণ প্রাপ্ত হয় তখন ইহা অন্টান্ত কোমল ও স্থিতি- 
স্থাপক গুণ দিশিষ্ট হয় £ এমনে কারিকরেরা ইস্পাতকে 
ন্যনাধিক কঠিন ও স্থিতিস্থাপক গুণ বিশিষ্ট করে। ক্ষুর 
ইত্যাদি অনন্ত কঠিন ও ভঙ্গ রঃ পুনশ্চ করাত, ঘড়ির শ্পিৎং 
ইত্যাদি ক এপ্‌ং স্থিতিস্থাপক। 

ইঞ্প্ লেক প্রকারে প্রস্তুত হইতে পারে 1:- 

(১) ঢান। লৌহকে আংশিক বিশুদ্ধ করিলে তাহা হঈতে 
অর্দেক কার্সাণ দগ্ধ হইয়া যাঁয়। কিস্বা 

(২) দিমেটিনন (সংশ্রেষণ ) প্রক্রিয়ার অনুযায়ী একটী 
বাকৃস্‌, বায় আঃ চূর্ণ কয়লা দ্বারা পরিপুরিত করিয়া লৌহ 
ইভাঁকে কয়েক দন রধ্স্ত নৌহিতোত্তাপে রাখিলে ক্রমে 
কার্বন বেোহাভানবে প্রবিষ্ট হইয়া তাহাকে ইম্পাতে পরি- 
গত কনে। 


এ ভগ "একার ইম্পাহকেই লোহিতভোতগ্ শ্রবস্থায় 
পিটাইয়া ভন: ৮ পুনর্ধার দ্রব করিয়াই হউক সম নির্মাণে 
অবশ্য আনিনে তব এপিড দ্বার উম্পাঁতের পরিষ্কভ 
উপরি ভাগ যা ॥. 2 অপাঙ্কন্ত করা! যাইতে পারে | 

বার ৪ ক: বের উপাদান দ্বারা ইভা স্থিরীকুত 
যে এই ্টহ, এব অমমংযোগে ইস্পাত প্রস্তত 
হইতে পারে! এ খারে রুট আয়রণ-প্রস্তত দ্রব্য 
গুলির__যেনছ ,« ফাল, শৃঙ্খল ইত্যাদির--বাহ্য 


প্রদেশ দ্রব ঢা. * উপ করিয়া ইচ্খ্াতে পরিণত 
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করা যাইতে পাঁরে। লোহিতোন্তপ্ত লৌহোপরি ফেরোসিয়।- 
নাইড অব পটাসিয়ম ছড়াইয়1 দরিয়া এই কার্য অপেক্ষারুত 
সহজে সম্পন্ন হইতে পারে । 

কেবল লৌহ, নিকেল এবং কোবপ্ট ধাতুত্রয় চুম্বক দ্বার 
আক্রান্ত হইয়া থাকে । দণ্ড লৌহ হইতে চুম্বক পৃথক 
কয়ণ মাত্রেই উক্ত লৌহের চুষ্বকত্ব বিদুরিত হয়? কিন্ত 
ই্পাতে সেই ক্ষমতা থাঁকে, পরন্ত লোহিতোত্তপ্ত করি- 
লেই তাহ দূরীভূত হয়। 

বিশুদ্ধ লৌহ অভিকষ্টে প্রস্তত হইতে পারে। এসি 
সংযোগে ইহ! হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন বাম্প বিমুক্ত হয়। 
কিন্ত সাধারণ লৌহ হইতে অপরিষ্কৃত হাইড্োজেন বিধুক্ত 
হয়_-কদর্ধয আদ্রাণেই তাহা জানিতে পারা যায়। 


লৌহের যৌগিক গুলি । 


ফেরস অকসাইড-_প্রোটক্সাইড অব আয়রণ 
০01 ইহা এত শীম্্ অক্সিজেন গ্রহণ করিয় উচ্চ শ্রেণীর 
অকসাইড প্রস্তত করে যে ইহ! প্রায়ই অপরিজ্ঞাত। 

কৃষ্ণ বা ম্যাগনেটিক অক্সাইড্‌ চ০১ 0,। 
কয়েক গ্রেণ লৌহ খণ্ড একখানি করলাব উপরি রাখিয়া তাহ 
বেণপাইপোন্তীপে কয়েক মিনিট পর্ধান্ত উত্তপ্ত করিলে ইহ! 
লোহিতোন্তপ্ত হয় ও উত্তাপ লৌহের অভ্যন্তরস্থ অণুতে 
পর্ধ্স্ত বিস্তুত হইয়া পড়ে । লৌহ শীল হইলে বর্ণ গা 
তইয় প্রায় কৃষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হয় ও এই অকসাইডের একটা 


( ৩৯৯ ) 


কঠিন পিণ্ড উৎপন্ন হয়। লৌহ বাঁয়ুতে বা অন্মিজেনে 
দগ্ধ হইলে যে যৌগিক উৎপন্ন হয় ইহাঁও সেই দ্রবা। 
কর্্মকারের দোকানে লোহিতোত্তপ্ত লৌহ পিটাইবাঁর সমন্ন 
যে লোহিত বর্ণ স্কলিঙ্গ গুলি ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হয় তাহা! 
ম্যাগনেটিক ( চৌম্বক ) অক্সাইড । 


ফেরিক অকসাইন্ড--পার অকসাইড অব আয়রণ 
ম০২ ০0১-যদ্যগি লৌহাঙ্গার (7০5 0%) অধিক ক্ষণ পর্যন্ত 
বোপাইপের শিখায় রাখামায় তবে তাহা সুশ্ম চূর্ণবৎ. পদাথের 
আচ্ছাদনে আবৃত হয় ও বায়, হইতে আরও অধিক অক্সিজেন 
গ্রহণ করিয়! পারকৃসাইড. অব আয়্রণ প্রস্তত করে। 
নিয্নলিখিত উপায় দ্বার! ইহা আরও সহজে প্রস্তত হইতে 
পারে। হিরাঁকসের একটা স্ফটিক কয়লার উপরি রাখিয়! 
যতক্ষণ না পিক্গল লোহিত বর্ণগ্রাপ্ত হয় ততক্ষণ উত্তপ্ত 
কনিতে থাক। এ লবণ বিসমাসিত হইয়া! পরকৃসাইভ্‌ 
রহিয়া যাঁয়। নথ দ্বারা কাগজের উপর ঘর্ষণ করিলে এর 
লোভিত বর্ণ পরিস্ফ,ট হয়। নর্দসেন ( টি ০:0))20507) ) 
সঙগফিউরিক এসিড প্রস্তুত কালে যে সবুজ হীরাকস উত্তপ্ত 
কর! হয় তাহাতেও এই মতে লৌহের পারক্সাইড. হিয়া 
ঘায়। কলকোথার ( 0019069:) বা! রুজ পালিস (০৮2০) 
মামে ইহা! একটা পণ্য দ্রব্য। বার্ণিস প্রস্তত, এবং কাচ ও 
ধাতু পরিষ্কার করণ জন্য ব্যবহৃত হয়। 
ফেরস হাইডে,ট চাও (0)২নৃতন প্রস্তত 
হীরাকস দ্রবে (02008 9017769 ) পটাঁসিয়ম হাইডে উ 


( ৪০৭* ) 


যোগকর সবুজ বর্ণ অবিশুদ্ধ ফেরস হাইডে.ট অবঃস্থ তয়। 
৮ ( 9০৯ )74-২13110-17২ (0৪ )4+19 (1309 05 
যদ্যপি বিশুদ্ধ ফেরস হাইডেট হইত তাহা হইলে শ্বেতবর্ণ 
রূপে অধস্ব হইত | যখন অক্সিজেন সম্প,্ণ রূপে দূরীভূত 
করা হয় তখন ব্যতীত অনা সময়ে কখনই ইহ! শ্বেত বর্ণের 
হয়না। এই সবুজ বর্ণের অধঃস্ছ দ্রব্য বার,তে রাখিলে 
ফেরিক হাইডে,টে পরিবর্তিত হৃইর। পিশ্তুল বর্ণ প্রাপ্ত হয়। 
ফেরিক হাঁইডে,ট [০ (110 )৬-ফেরস লবণ 
যখন কিয়ৎ কালের জন্য বায় ও জল সহবোগে রাগা বায় 
তখন ইহা অকসিজেন গ্রহণ করিয়া ফেরিক লবণ উৎপাদন 
করে। পুন্বোক্ত লবণ গুলি সবুজ বর্ণের এবং শেষোক্ত 
গুলি পিঙ্গল লোহিত বর্ণের । 


পরীঃ।--ফেরস সলফেট ভ্রব করিনা পরিস্কৃত 
করিয়! রাখির! দেও, এ দ্রব ক্রমে কলুষিত হুইয়! যাইবে 
এবং পাত্রের গাত্রে পিক্মল বর্ণের পদার্থ সংযত হইবে এবং 
কিছু দিন পরেই শ্রী দ্রবের উজ্ভল সবুজ বর্ণ সম্পূর্ণ রূপে 
পিঙ্গল বর্ণে পরিবর্তিত হইবে এই বণে'র পরিবর্তন ঘারাই 
জানা যাইতেছে প্রোটে! (7১:০০ ) লবণ গুলি পাঁর (7১৩: ) 
লবণে পরিবর্তিত হুইয়াছে। 


ফেরস ক্লোরাইড--ছ০ 01. লৌহ হাইডেনক্লো- 
রিক এপিডে দ্রব করিয়া শুষ্ক করিলে এই সবুজ বর্ণের লবণ 
উৎপন্ন হয়। 
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ফেরিক ক্লোরাইড -7০২01৬--ইহা! একটী হত্যা 
বশ্যকীয় লবণ। আয়রণ পার হাইডে,ট বা পাঁরকসাইড 
হাই/ডাক্লোরিক এনিডে দ্রব করিয়া, বা প্রোটে। ক্লোরাইডাকে 
নাইটি,ক এনং হাইডে ক্রোরিক এসিডে স্কটন করিয়া 
পরিবর্তিত করিলে এই ল ণ প্রস্থত ভয়। এই লবণের 
স্কটিক পাওয়া ধায় ন! কিন্তু গুষ্ক করিলে পিল বর্ণের 
পিগু রূপে পাওয়াশ্যাঁয়। 


ফেরস সলফেট (হীরাক্স)-_শ্রিন ভির্টিয়ল 
বা কপার্াাস 79 ড0,_এই অন্যাবশাকীয় লবণ 
বিবিধ প্রকারে প্রস্তুত হইতে পারে। (১) লৌহকে 
সলফিউবিক এপ্িডে দ্রব করিয়! অথবা! (২) ফেরস সল- 
ফা্টডেব উপর সলফি্টরিক এসিড দিয়া শে বোৌঁভালে সল 
ফিউরেটেড হাইডেগাজেন বানু প্রস্তুত হন দেই ধোতলস্থ 
ভরল দ্রব্য হইতে এই লবণ প্রস্তত হইতে পাঁঁর। অধিক 
পরিমাণে নিম্নলিখিত উপায়ে গ্রস্তত হয়। আমরণ পাই- 
রাইটিসকে (1107) 727101193 ) আর্দ্র বায়, সংযোগে 
রাখিলে প্রথমে ইহু'র দ্রব ও পরে স্টিক গুলি প্রপ্ত 
হয়। কৃষ্বর্ণের রং ও লিখিবার কালি গ্রস্তত জন্য এবং 
শ্বেত বর্ণের চর্্বকে কৃষ্চবর্ণ বিশিষ্ট করণ মানসে ই 'অধিক 
পরিমাণে বাবহ্ৃত হয়| ফেরস সলকেটের সাংকেতিক চিহ্ন 
চাও 80,, ৭ [নং 0. 


ফেরিক সলফেট দর (১০,)০-গ্রোটো সল- 


(৪০২ ) 


ফেটকে (7১060 ড011)০০) নাইটি.ক এসিড সহ স্ষটন 
করিলে এই লবণ প্রস্তুত হয়। ফেরিক অকসাইভ কিন্বা 
হাইডেটকে সলফিউরিক এসিডে দ্রব করিলেও এই লবণ 
প্রস্তুত হয়। 

ফেরিক নাইটে,ট [২ (1৮ ৮ঃলৌহ খণ্ড জল 
মিশ্র উষ্ণ নাইটিক এসিডে দ্রব করিলে ইহ! প্রস্থত হয়। 
এই দ্রব পিক্গল বর্ণের এবং ইহা রং প্রস্তুত জন্য ব্যবহৃত 
হয়।. ষদ্যপি কিছু নাইটিক এমিভ কাষ্ট আয়রণ ইন্পা 
ব। বার আয়রণের উপর দেওয়া যায় তাহ! হইলে লৌহ 
(কার্বন ড্রব হয় না) দ্রব হইয়| কৃষ্ণবর্ণ দাগ গুলি উৎপন্ন 
করে। কাষ্ট আয়রণে এই দাগ কিছু গভীর হয় ক্গিন্ত 
বার আয়রণে তত হয় ন।। ছুরি বা কাচির উপর 
এবন্প্রকারে নামাক্কিত করা যায়। 

ফেরিক এদিটেট --০২ (0২ ঢু, 0২ ০_নৃতন 
অধংস্থ অথচ আর্দ্র ফেরিক হাইডেটকে এসিটিক এমিডে 
(শির্কায় ) দ্রব করিলে এই লবণ উৎপন্ন হয় 


ফেরস সলফাইড-_ ৪ ঈষৎ অগ্নান্ত ফেরস 
সলফেট দ্রবে সলফিউরেটেড হাইডেশাজেন জল যোগ করিলে 
কিছুই অধঃস্থ হয় না। যদ্যপি এক্ষণে এই দ্রৰে এমোনিয়ম 
সলফাইড দ্রব যোগ করা যায় তবে গাঢ় কৃষ্ণ বর্ণের পদার্থ 
অধংস্থ হইবে ইহাই ফেরস সলফাইড। সলফিউরেটেড 
হাইডেণজেন বাষ্প প্রস্তত করণ জন্য রাপাক্নিকদিগের দ্বার! 


€ ৪০৩ ) 


€ফরস সলফাঁইড অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। নিম্নলিখিত 
উপায়েও ইহা' প্রস্তত হইতে পারে। 
লোহিতোত্প্ত কর্দম-চুলিতে ৪ অংশ লৌহ খণ্ড ২ 
ংশ গন্ধক চুণ দিশ্সা পাত্রের মুখ বন্ধ করিয়া রাখিলে উহার! 
দ্রব হুইয়! ঘায়। শীতল হইলে ঢালা লৌহ সদৃশ রুষ্ণবর্ণ 
পণ প্রগ্তত হয়। প্রকৃতিতে যে ফেরস ও ফেরিক সল্ফাইড 
গুলি জন্মে তাহাকে ম্যাগনেটিক পাইরাইটিস ( [97900 
[১5198 ) বলে, ০১ বি 1709 ঘা 9৬। ফেরস সলকাই- 
ডকে জল সহযোগে আদ্র কবিয়া কয়েক সপ্পু(ভ পঠ্যন্ত ব মুতে 
*রাখিয়া দিলে এ পিণ্ডের উপর ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র সবুজ বণের স্টিক 
গুলি পরিদৃশ্যমান হইবে। গন্ধক ক্রমে ক্রমে বায়, হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া 793 কে [9 30$ তে পারণন্ত 
করে। 
আঁয়রণ ডাই সলফাইড-_আয়রণ পাইরাইটিস 
[9 খি-প্রোটো! সলফাইডে যত গন্ধক থাকে লৌহ তাহার 
দ্বিগুণতর গন্ধক সহ সংমিলিত হইয়া! আয়রণ পাইরাটিস 
প্রস্তুত করে। ইহা পিঙ্গল বর্ণ বিশিষ্ট এবং ইহাব স্ফ্টিক 
গুলি ঘন | আঁয়রণ পাইরাইটিস বায়তে উত্তপ্ত করিলে ইহার 
উভয় উপাদানই অক্সিজেন গ্রহণ করে। 
হ [10 ৭২+-১১0-17০২ 0৩+8 80২ 
সলফিউরিক এসিড প্ররস্তত জন্য গন্ধকের পরিবর্তে ইহা 
ব্যবহৃত হয়। 
লৌহের সত্বানির্ণয় |-_পটািয়ম ফোরোপিয়ানা- 


(৪০৪ ) 


ইভ মোগে (6০969981010 ভ0০07হ0109 ) ফেরস লবণ 
শ্বেত বা ঈষৎ নীল রূপে এবং ফেরিক লবণ গাঢ় নীল বর্ণ 
রূপে অধঃস্থ হয়। 


কোবলউ ও নিকেল 
00734. & . মা0োেযা। 


চিহ্ন গুরুত্ব ] চিত গুরুত্ব 


পরমাণ 09 ৫৯ পরমাণু । ৫৯ 


ইতিহাস 1-_স্যাকসনির অস্ত ক্সিবর্গ দেশে এক 
প্রকার অসংস্থৃত ধাতু পাঁওয়। যাইত, তাহা গলাইয়া রৌপর 
প্রস্তুত করণ মানসে তদানীক্তন বাসায়নিকেদ। বত চেষ্টা করি- 
য়াছিলেন । কিন্ত দ্রব কারা শেষ হইলে রৌপ্য পাওয়া না 
যাওয়ায় তখন এই বিবেচিত হইত যে কোন ভূত যোনি 
বর্ডুক রৌপ্য অপজত হইয়া থাকিবে । এইরূপে হতাশ 
হইয়! তাহার! উক্ত থনিজ ধাতু বিরক্তির সহিত ফেলিয়! 
দিতেন। এবং তদন্ুসারে এই ধাতুদ্ধয়ের দ্বণার্হ নাম 
কোঁবণ্ট ও নিকেল দখা হয়, যাহা অদ্যাপিও প্রচলিত আছে। 
এক্ষণে এই ধাতু দ্বাঝ বহুকার্স্য সযাঁধিত হইতেছে। কাঁচ 
ও চীনের বাসন সুন্দর নীল ধর্ণে রঞ্জিত করণ মাঁনসে কোবপ্ট 
এবং পিভ্তলকে রৌপ্য বর্ণ প্রদান মানসে নিকেল ব্যবহার 
হয়। এই ধাতুগুলি বহু কষ্টে দ্রব হয় তজ্জন্য পূর্বতন সম- 
মনের চুল্লীর উ্তাপে ইহা দ্রব হইত না। 


(8০৫ ) 


শ্বেত কোবন্ট, কোবপ্ট পাঁইরাইটিস, কোবপট গ্র্যান্স প্রভৃতি 
অসংস্কৃত খনিজ ধাতু আর্সেনিক্যাল কোঁবল্ট এবং নিকেল 
সহিত মিশ্রিতাবস্থায় থাকে । তাহা হইতে নিয় লিখিত প্রক্রি- 
্লান্ুসারে ধাতুকে পরিষ্ষু তাঁবস্থায় আনিতে হয়| অসংস্কৃত 
ধাতুকে প্রথমতঃ চুী বিশেষে ঝল্‌সাইলে হাতে থে 
আর্সেনিক "বর্তমান থাকে তাঁহা দূরীভূত এবং কৌোবপ্ট__ 
অক্সাইডে পরিণত হয়, তৎপরে ইহার সহিত বালুকা এবং 
পটাসিয়ম কার্ক্নেট মিশ্রিত করিয়া একটা মূনুয় কুস্তে দ্ধ 
কর) এমতে একপ্রকার কাঁচ প্রস্তৃত হয়; ঈভ1নে কোঁবল্ট- 
অক্সাইড দ্রবীভূত হয় এবং এক প্রকার গাঢ় নীলব্ণ 
প্রদান করে। কিন্তু আসেনিক সংযুক্ত নিকেল-যর্দপি 
রৌপ্য বা বিস্মথ জধযক্রাবস্থায় থাঁকে_-তবে তাহাদের 
সহিত কুস্তের অধোদেশে দ্রব পিগাঁকার গ্সবস্থায় 
অবস্থিত হয়| উক্ত দ্রব নীল বর্ণের কাচ শীতল জলে 
নিক্ষেপ করিলে অত্যন্ত ভঙ্গুর হইয়া যায়। পুনশ্চ তাহ! 
'আবাঁর অতি ুঙ্ চূর্ণে পরিণত করিয়া পরিষ্কৃত করা যাইতে 
পারে। ইহা ম্মপ্ট (97716) এবং এজ্র (নীলাভাযুক্ত 
(4275) নামে নানা প্রকার কাঁচ ও চীনের বাসন 
ইত্যাদি রঞ্জিত করণ মানাস ব্যবহৃত হয়। অপর কাগঙ্গ 
রঞ্জন, মসলিন ও লিনেন্‌ ইত্যাদি কাপড় ধৌত ও নীল বর্ণ 
বিশিষ্ট করণ জনাও ব্যবহৃত হয়। 


খনিজ কোবণ্ট দ্রবান্তে যাহ! অবশিষ্ট থাকে তাঁত জর্্মান- 
রৌপ্য (00020 81167) প্রস্তুত জন্য ব্যবন্ধত হয়? 


(৪০৬ ) 


প্রথমে আর্সেনিক ও তৎপরে বিসমথ এবং রৌপ্য পৃথকীন্ৃত 
করিয়া, তৎপরে নিকেল চারি পণচগুণ পিস্তল (তাত ও দন্ত) 
মহযোগে দ্রব করিলে এক অতি সুন্দর নমনীয় রৌপা বর্ণ 
সদৃশ উজ্জ্বল যৌগিক প্রস্তত হয়। ইহা রৌপ্যের পরিবর্থে 
বাবন্ৃত হয় এবঃ তমার নান! প্রকার আবশ্যকীয় দ্রধ্য 
প্রস্তুত হয়। জর্দন দেশে ইহা প্রস্তত হয় এই জন্য জন্মবান 
সিলভার কহে, ইহা দ্বারা সাহেবদের ব্যবন্ৃত্ত কীট, চামচ 
ইত্যাদি দ্রব্য প্রস্তত হয়। 
যদিও বিশুদ্ধ কোবণ্ট ও নিকেলের সহিত লৌহের 
বাহক দৃশ্যেও উপাদানে অনেক সৌসাদৃশ্য আছে কিন্ত 
তাহারা তত আগ্রহের সহিত অক্সিদ্গেন গ্রহণ করে না! 
. আমরা পূর্বেই বলিয়ছি যে লৌহ, নিকেল ও কোবন্ট 
চুম্ধক দারা আকুষ্ট হয়। অনান্য সমস্ত ধাঁতুর মধ্যে কেবল এই 
তিনটা ধাডুই চুগ্বক দ্বারা আরুষ্ট ছয় | ইহাঁও জ্ঞাতব্য ও 
আবশ্যকীয় বিষয় ঘে কেবল এই তিন ধাতুই উক্কার উপাদান । 
ঞই সমস্ত উত্ক! পৃথিবীতে কখন কখন পড়িয়া থাকে? কিন্ত 
আমর] জানিন। কোথা হইতে ইহার! নিপতিত হয় । 
কোঁবলট অক্সাঁইড--০০০-দেখিতে ঈষং 
হরিতবর্ণ। ইহার হাইডে,ট গোলাপী বর্ণের। কোবল.ট পরকৃ 
দাইভ. ৩০২ 0 কৃষ্ণ বর্ণের | কোবলট অকসাইড. কাচ 
রঞ্জিত করণ মানসে সবাদর্বদ! ব্যবহৃত হইয়! থাকে। 
নিকেল অক্সাইভ, ! ০-দেখিতে হরিতের 
আভাযুক্ত ধূসর ধর্ণ। ইহার হাঁইডেটি দেখিতে সুন্দর 


(৪০৭ ). 


সবুজ এবং ইহার পরক সাইড [ঘা ০, কৃষ্ণবর্ণ। কৃসোপ্রেস 
(010591৯০ ) নামক মূলাবান প্রস্তর নিকেল দ্বাগ্গা 
সবুজ বর্ণে রঞ্জিত। 

কোবণ্টের প্রোটোস্লট (7১:০$০ 9818) সকল গোলাপী 
(80) বর্ণের । কোবলউ নাইটেট দ্রব সর্বদাই বৌপাইপ 
পরীক্ষণে ব্যবৃহৃত হয়। ফস্ষরিক ও আসে নিয়স এসিড সহ- 
যোগে কোবল টের যে অদ্রবণীয় যৌগিক গুলি প্রস্তত হয়ঃ 
কাচ ও চীনের বাসন রঞ্জিত করণ জন্য তাহার! ব্যবহৃত হয়। 
নিকেলের লবণ গুলি ঈমৎ হ্রিৎ বর্ণ বিশিষ্ট । 

লৌহের ন্যায় কোবলটউ ও নিকেলের লবণ গুলি সল- 
ফিউরেটেভ হাইউডেজেন সহযোগে অধঃস্থ হয় না। কিন্তু 
এমোনিয়ম সলফাইড সহযোগে কৃষ্ণবর্ণের সলফাইভ গুলি 
ভাধংস্থ হয। 


মাঁক্ষেনিস 


81/1048159109 


চিন গুরু 
] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৮.০ 
পরমাণু |) ৫৫ 


ক্রোমিরম এবং অন্যান্য নেক ধাতুর ন্যায় ইহারও প্রস্তত 
করণ প্রণালী এত কঠিন যে ইহা! অদ্যাপিও কোন ব্যবহারে 
আইসে নাই। কিন্তু ইহার কোন কোন যৌগিক অত্যন্ত আব- 
শ্যকীগস । ম্যালেনিস অত্যন্ত দৃঢ়, ভঙ্গ প্রবণ, লোহিতের আভা" 


(8৮) 
যুক্ত শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট ধাতু । ৰামুতে রাখিলে ইহা শীগ্র অকসি- 
জেন গ্রহণ করে, এবং জল সংযোগে রাখিলে জলকে 
সামান্য ভাপক্রমে ও অল্পে অল বিমমাসিত করে । ম্যাজেনিসের 
অনেক যৌনিক-_ গ্রবানতঃ অক্সাইড গুলি, ও তন্মধ্যে প্রধান 
বাক অক্সাইড বা ম্যাঙ্গেনিন পাঁরক সাইন --অনেক 
দেশে স্বাভাবভ:ই পাওয়া! যায়! ইহা করলা মহযোগে উত্তপ্ত 
করিলে ধাতব মা।ঙ্গেনিস অতি অপ্প পরিমাণে পাওয়া যায়। 
ক্রোমিয়সের যোখিক গুলির সহিত ম্যার্জেনিসের যৌগিক 
গুলির অনেক দৃশ্য আছে বটে কিন্তু ম্যাঙ্গেনিক যৌগিক 
গুলি অপেক্ষা ম্যাঙ্গেনস যোগিক গুলি অধিক স্থায়ী । 
অক্নাইড্‌ অব ম্যাঙ্গেনিস-_ম্যাঙ্গেনিসের অনেক- 
গুলি অক্নাইড. পরিজ্ঞাত আছে। ম্যাঙ্গেনিস অক্সাইভ, 
০, ম্যাদেনিকাম কৃসাইভ. 1170 0১ এই উভয় ঘৌগিকই 
অনাবশ্যকীর । নৌহের ম্যাগনের্টিক অক্সাইডের ন্যায় একটা 
লোহিত 'অঞসাইড. 2 2৩05 আকরিক্‌ হসমেনিট, (1)0$- 
20275012 ) পে পাওয়া বায়। পারকপাইড ( 1১0০1৭06 ) 
বাইনক সাইড (1)120য140 ) বা ব্যাক অক্সাইড. 
(73190]5 ০১:৭,) 317) 0 নামক অক.সাইভ. ম্যাঞ্গেনিসের 
অন্যান্য সদস্য 0োগিক অপেক্ষ। আবশ্যকীয় ; ইহা লোহিতোঁ- 
তপ্ত করিলে ৬্িঙ্জেন কিয়ৎ্পরিমাণে বিধুক্ত হয়॥ এবং 
রেডঅকদাইজ, প্রন্তত হয়। ৩ ]] 0 0২-1171৩0,40২ 
কাচ প্রান্ত “1বকেরা ফেরন অবস্থাস্থ লৌহ মিশ্রিত করিয়! 
যে বোতল :%৬শ৩ করে তাহা পিঙ্গল বর্ণ করণ মানসে 


(৪০৯ ) 

ম্যাঙ্গেনিস বাইনক্‌সাইড ব্যবহার করেঃ তর্দদাঁরা লৌহ ফেরস 
হইতে ফেরিক অবস্থায় আনীত হয়। শ্বেত কাচের সহিত 
দ্রব করিলে কাঁচ ৰায়লেট বর্ণ প্রাপ্ত হয়। এবন্প্রকারে মৃল্য- 
বান বায়লেট বর্ণের নকল-মণি (%0)911786) প্রস্তত ঢু ভয় 
ম্যাঙ্গেনিস বাইনক সাইড হুউতে ম্যাঙ্গেনিসের অন্যান্য 
যৌপিকগুন্ছি প্রস্তন হইতে পারে। 

ম্যাঙ্গেনন সলফেট 21748 0, একটী চীঙগের 
ৰাসনে ২ ডাঁম ম্যাঙ্গেনিস প্রোটে! অকসাইড একডাঁম 
সলফিউরিক এসিড সহ মুছ সম্তাপে ৯৫ মিনিট ও তৎপরে 
ধিক উন্তাপে এক ঘণ্টাকাল উত্তপ্ত কর, শীতল হইলে এই 
রুষ্ণবর্ণ পিও জলে স্ফটনকর এবং দ্রবকে পরিক্রুত করিয়া শু 
কর। যখন প্রায় সমস্ত অংশ শুক্ষ হইয়া আসিবে তখন সর্বদা 
আলোড়ন করিবে । এই লোহিত্তাভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ চুর্ণই 
মাক্ষেনস সলফেট | সলফিউরিক এলিভ যোগে যে উচ্ছ- 
লিত হয় অক্সিজেন বিষুক্ত হগনই তাহার কাঁরণ। রীতিমত 
যন্ত্রে এই কার্য্য সম্পন্ন হইলে এই পরিন্তযক্ত অক্সিজেন 
সংগৃহীত হইতে পাঁরে। ইভাতে স্পষ্টই জান! যাইতেছে যে 
কেন সলফিউরিক এসিড যিশ্রিত ম্যাঙ্গেনিস প্রোটো। অকৃ- 
সাইড. জারক ( 01118" ) রূপে সর্বদা ব্যবহৃত হয়। 

7) 0২ + [নং 90,-া। 90, + [,০+০ 

ম্যাজেনম ক্লোরাইড চান, 0. উগ্র হাইড 
ক্লোরিক এসিডকে ম্যাঙ্গেনিস প্রোটোকসাইড. সহ অর্দঘণ্টা- 
কাল উত্তপ্ত কারিয়া এই দ্রবকে পরিক্রত 'করিয়া কিছু গাঢ় 

৩৫ 
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করিবে। শীতল হইলে লোহিতাভাযুক্ত মাঙছেমিস 
ক্লোরাইডের স্ফটিক গুলি প্রস্তুত হইবে । উত্তপ্ত করণ কাঁলে 
উচ্ছলিত হয়, ক্লোরিণ উদ্ভত হওনই তাহার কারণ। 
৮70] ৭ 117 0২ লা 01২ +২70২০ 4 0. 
ম্যাঙ্গিনিক এবং পার ম্যাঙ্গেনিক এসিড 
সকল-_এই ছুই শ্রেণীস্থ লবণ পবিজ্ঞাত আছে, তাহাদের 
আয্নধর্্ম অক্সাইড. অব ম্যাঙ্গেনিস. হঈতে উৎপন্ন । তাহা- 
দ্িগকে ম্যাঙ্কেনেটস, (10200027605 ) ও পার ম্যাঙ্কেনে 
টস. (707109770579698 ) বলে । ম্যাঙ্গেনিক এসিড অপরি- 
জ্ঞাত, কিন্ত পারম্াঙ্গেদিক এসিড প্রস্তত হইতে পারে । 
ইহাদের পটাসিয়ম লবণ গুলি আবশ্যকীয় 
যানহাইড.ঈড এসিড পটাসিয়ম লবণ 
ম্যাঙ্গেনিক ভা, 0১ 0, ভাত 0, 1 2170, 
পারম্যান্জেনিক [17২ 0, [২] 0৬ 0২ 017২0, 
পটাসিয়ম ম্যাঙ্গেনেট ২ গাছ, 0৮-একড্াাম 
পটাসিয়ম কার্বনেট একডাম ম্যাঙ্গেনিস পরকসাইড ও অর্দদ 
ভশম পটাসিয়ম নাইটে একটা হাম দিস্তান্তে উত্তমরূপে 
মিশ্রিত করিয়া এই মিশ্রণ একটা চগাতে রাখিয়া অর্দ ঘণ্টা 
প্রবল অগ্নি সন্তাপে উত্তপ্ত কর, শীতল হইলে এঁ পিগ্ডের এক 
ংশে খানিক জল সংযোগ করিয়া '্তাহা স্থিত হইতে দেও; 
পটাসিয়ম ক্রমেট ঢং 0৮0, এর ন্যায় গাঢ় সবুজ বর্ণের 
পটাপিয়ম ম্যাঙ্গেনেট দ্রব প্রস্তত হইবে। জল সহিত দ্রব 
করিবার সময় ইহাঁর বর্ণ সবুজ হইতে লোহিত বর্ণে পরিবন্তিত 


(৪১১ 0) 


হয় বলিয়া ইহাকে বহুরূপী ধাতু কহে। পটাসিয়ম 
ম্যাঙ্গেনেট জলে দ্রব করিলে পারম্যাঙ্গেনেট অবস্থায় পরিবন্তিত 
হওয়ায় 'দ্রবের বর্ণ পরিবর্তন ঘটিয়। থাকে ও ম্যাঙ্গেনিস পরকৃ- 
সাইডের একটা হাইডে,ট প্রস্তত হয়। 
৩1২০৮+৩ 7২0 -1ব,817,0৮+ 81109+1010২6,9 
পটা'সিয়ম পারম্যা্সেনেট [২ 117২0, ম্যাঙ্গে- 
নেটের ন্যায় এইহা হইতেও অক্সিজেন বিযুক্ত হইয়া জর- 
নীয় (91115819 ) দ্রব্যের সহিত সংযুক্ত হয়। . 
পরীঃ ১। পূর্বোক্ত প্রাকারে প্রস্তত পটাসিয়ম পার- 
ম্যাঙ্গেনেটে কয়েক বিদ্দু সলফিউরল এসিড যোগকর, লোহিত 
বর্ণের দ্রব তত্ক্ষণাৎ বর্ণহীন হইবে। পারম্যাশ্থেনেট হইতে 
সলফিউরন এসিড অক্সিজেন গ্রহণ করে এবং একট বর্ণহীন 
মাঙ্কেনম লবণ প্রস্তত হয়। এই পরীক্ষা সবৃভ বর্ণের 
পটাসিয়ম ম্যাঙ্গেনেট সহযোগে কর, তদন্ুরূপ ফল দর্শিবে। 
এমন কি এক খণ্ড কাষ্ঠ বা কাগজ সবুজ বা লোহিত বর্ণের 
দ্রবে নিক্ষেপ করিলে তত্ক্ষণাৎ তাহা বিসমাসিত হইয়া বর্ণহীন 
হয়, তঙ্জন্যই এই সমস্ত দ্রব্য কাগজ দ্বার ফিল্টার কর 
অন্ুুচিত। 
- বর্ণ 


09141) 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৯.৩ 
পরমাঁণু 4ম ১৯৭ 


বর্ণ সর্বদা ধাতব অবস্থায় পাওয়া যায় ইহা অনেক 


(৪১২ ) 


দেশে পাওয়া যায়। কিন্তু ইহা এত অল্প পরিমাণে 
পাওয়া যায় ও যে প্রস্তর ব৷ বালুকার সহিত মিশ্রিতাবস্থায় 
থাকে তাহ! হইতে পৃথক. করা এত ম্মুকঠিন যে ইহা 
অন্যান্য সমস্ত ধাতু অপেক্ষা অধিক মূল্যবান বলিয়া! 
পরিগণিত । বর্তমান সময়ে ইহা! প্রচুর পরিমাণে জঙ্ট্রেলিয়! 
এবং কালিফর্ণিমাতে রৌপ্য ও অন্যান্য ধাতুর সহিত 
মিশ্রিতাবস্থায় পাওয়া যায়। অনেক পুরাতন "পর্বতে এবং 
অনেক নদীর বালুক! সহিত মিশ্রিতাবস্থায় ইহা অল্প বা অধিক 
পরিমাণে পাওয়া যায়। অস্মদ্দেশে সিংহভূম অঞ্চলে নদীর 
বালুক। সহিত মিশ্রিতাবস্থায় থাকিতে দেখ! যাঁয়। প্রস্তর 
বা বালুকা হইতে ন্বর্ণকে পৃথক করিতে হইলে উহাদিগকে 
“জলে আলোড়ন করিতে হয়; ন্বর্ণ আপেক্ষিক গুরুত্বের আধিক্যে 
অধঃপতিত হয়, এবং অপরিষ্ক ভাঁংশ উপরে থাকে, তাহ! জলের 
সহিত পৃথক. হুইয়! যায়। যে প্রস্তরে দ্বর্ণ থাকে তাহা সুক্ষ চূর্ণ 
করিয়৷ পারদ সহিত মিশ্রিত করা হয়। পারদ ন্বর্ণকে দ্রব 
করে। তৎপরে পারদের অধিকাংশই চর্ম থলিতে রাখিয়া 
বলপুর্্বক পেষণ করিয়। পৃথক. করা হয় এবং অবশেষে ঘন 
বর্ণ য্যাম্যালগ্যাম, বা! মিশ্রণ হইতে পরিজ্রাবণ ক্রিয়া দ্বার] 
সমস্ত পারদ পৃথক, করা হয়। অন্যান্য সমস্ত ধাতু অপেক্ষ। 
স্বর্ণ ঘাত-বর্ঘনীয় এবং বিনেয়। এক গ্রেণ্‌ স্বর্ণকে পিটাইয়| 
৪৯ বর্গফুট পাত এবং ৫** ফুট দীর্ঘ তার প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে। কিন্তু এই তার অধিক তননশীল গুণ বিশিষ্ট 
হয় না। এবিষয়ে 'লৌহ অপেক্ষ! বর্ণ অনেক নিকুষ্ট। 


(৪১৩ ) 


সর্ণ পত্র যদিও শ্বচ্ছ পদার্থ নহে, কিন্তু ইহ! এত অধিক 
পাতল! হয় যে সুর্য রশ্মি অনায়াসে ইহার ভিতর দিয়! 
আসিতে পারে। একখানি কাচের উপর খানিক স্বর্ণপাত্র 
লাগাইয়া পরিষ্কার আলোতে রাখিলে ইহ স্পষ্ট লক্ষিত হুইবে। 
বর্ণের ভিতর দিম্না একপ্রকার হরিতবর্ণের আলে! দেখিতে 
পাওয়া যাইকে। যদ্যপি উত্তাপ দ্বার! ধাতুর ওজ্জল্যের হানি 
হয় ভবে তাহ!র বর্ণ লোছিত হইবে | অধিক বা অল্প 
ভাপক্রমে দ্বর্ণকে বাষুতে বা জলে রাখিয়া! দিলে তাহার বর্ণের 
ছানি হয় না অথবা সাধারণ অল্প বা ক্ষার ইহার উপর ক্রিয়! 
দর্শাইতে পারে না। এই জন্য ইহাতে উত্তম উত্তম অলঙ্কার 
এবং মুদ্রা প্রস্তত হইয়া থাকে । গ্র্যাটনম অপেক্ষা উহার 
আপেক্ষিক গুরুত্ব অন্প। ইহা! ১২৫০ সেন্টিগ্রেড খা 
২২৮২ ডিশ্রি ফারন হিটের উত্তাপে দ্রব হয়, সুতরাং 
ইহাকে ভ্রৰ করিতে তাত্র এবং রৌপ্যের অপেক্ষা অধিক 
উত্তাপের প্রয়োজন হয়। বিশুদ্ধ বৌপ্যের ন্যায় বিশুদ্ধ 
স্বর্ণ কোমল এবং ব্যবহারে ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। সুতরাং যখন 
ইহাতে অলঙ্কার বা যুদ্রা গ্রস্ত করা হয় তখন অপেক্ষাকৃত 
কঠিন করণ মানসে রৌপ্য বা ভাত্রখাদ. মিশ্রিত থাকে। 
উংলগ্ডে যে ্বর্ণমুদ্রার বাবহার হয়, তাহাতে ২২ অংশ 
স্বর্ণ ও ই অংশ তাত্র আছে। 
স্বর্ণ পৃথক করণ-_মিশ্র স্বর্ণ, বা রৌপ্য মিশ্রিত স্বর্ণ 
হইতে বিশুদ্ধ দ্বর্ণ পৃথক করিতে হইলে উহাকে উগ্র গন্ধক 
ভ্রাবক সহিত লৌহ কটাহে ফুটাইতে হয়।" উগ্র গন্ধক 
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দ্রাবক লৌহকে দ্রব করেনা ॥ তাত এবং রৌপা ড্রব হয়, 
ও সল.ফিউরস, ফ্যানহাইড়ুইড প্রস্তত হয় কিন্ত স্বর্ণ অদ্রব- 
ণীয় বিধায় পিঙ্গল বণের চূর্ণাকারে রহিয়! যায়। এই রৌপ্য 
এবং তার দ্রব হইতে, তাত্রদ্বারা রৌপ্য অধংস্থ হয়, এবং 
পরিণাঁমে তুঁতে পাওয়া যাঁয়। এই প্রক্রিয়াকে “রিফাইনিং” 
বা পরিষ্কত করণ কহে। ৭ 


এই উদ্দেশ্য সাবনার্থ কখন কখন স্বর্ণ মি শ্র'রৌপা, নাইটি ক 
এসিডে দ্রব করা হয়, কিন্ত ইহাহে শ্বর্ণ দ্রব হয় না, রৌপ্য 
ড্রব হয়। যেখানে চাঁরিভাগের মধো ৩ ভাগ রৌপ্য ও এক 
তাঁগন্বর্ণ থাকে তাহারই কেবল সমস্ত রৌপা সম্পূর্ণ রূপে 
দ্রব হয়। মিশ্রধাতৃতে যদ্যপি সিকির বা একতৃতীয়াংশের 
অধিক স্বর্ণ থাকে তবে তাহা রৌপাকে কনক রক্ষা 
করে, এবং রোপ্য নাইট,ক এসিডে দ্রব হয় না। তখন 
উপযুক্ত পরিমাণে রৌপ্য মিশ্রধাতুতে যোগ করা আবশ্যক 
হন্ম। 

ত্বর্ণ পরীক্ষা করিবার প্রধান উপায় এই ঘে “কষ্টি পাগরেগ, 
ত্র্ণ ঘসিয়া তাহাতে এক বিন্দু নাইটিক এসিড 
দিলে যদ্যপি ভাল সোণা হয় তবে পীতবর্ণের দাগ 
অবিকল রহিবে, আর ঘদ্যপি খাদ থাকে তবে তাহার কিয়দংশ 
বিলুপ্ত হইবে! ঘদাপি এই দ্রব্য স্বর্ণ বর্ণ বিশিষ্ট, যেমত 
টমব্যাক বা পিত্বল হয়, তবে এ দাগ সম্পূর্ণ রূপে বিলুপ্ু 
হইবে । 

বর্ণের ল্যাটিন নাম «অরম (4070) ও তজ্জন্য 
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ইহার সাংকেতিক চিহ্ন £0--। ইহা ছই শ্রেণীর লবগ 
প্রস্তুত করে, থা অরস. ক্লোরাইড. 401» এবং অরিকৃ 
ক্লোরাই 4 0৩. 
বায়তে স্বণ পটাশিয়মসিয়ানইড্‌ দ্বারা দ্রব হয়। 

ইহ! ক্লোরিণ-দ্রব বা “একোয়। রিজিয়1” দ্বারাও দ্রবণীয় 
(485 72015 ) | এই ক্রিয়া বিশুদ্ধ ক্লোরিনের সত্ত্ব বশ৬ঃ 
ঘটিয়া থাকে ] 

পরীঃ ১। একটী পরীক্ষা নলে কিছু দর্ণ পত্র 
রাখিয়া তাহাতে ক্লোরিণ, দ্রব ঢালিয়া দেও; শীত্রই দ্ব্ণ 
বিলুপ্ত হইবে । 

পরীঃ ২। হটী পাত্রে স্বর্ণ পত্র রাখিয়া! একটাতে 
নাইটিক এল্গিড দেও ও অপরটাতে হাইডেণক্রোরিক এসিড 
দেও। যদ্যপি হাইডোক্লোরিক এদিডে ক্লোরিণ, বিমুক্তাব- 
স্বায় না থাকে তবে স্বর্ণ পূর্বাধিস্থায়ই থাফ্ষিবে। এখন এই 
উভয় পাত্রস্থ দ্রব্য একত্র মিশ্রিত কর, প্র ধাতু শীন্ত্রই ধরব 
হইবে। 

অরিক্‌ ক্লোরাইড .-_4১ঘ 01 পুর্ষোক্ত দুই পরী- 
ক্ষণেই স্বর্ণের এই অন্যাবশ্যকীয় লবণ প্রস্তত হয় । অবশিষ্ট 
গুলি ইহা হইতে পাওয়। যায়। এই দ্রবকে অল্পে অল্পে শুষ্ক 
কম্পসিলে পিঙ্গলাভাঘুক্ত লোহিত বর্ণের অরিক্‌ ক্লোরাইডের 
পিগ্ডে পরিণত হইবে। এই পিগু বায়.স্পর্শে ভ্রব হয়। 

পরীঃ ১।--একটী চীনের বাসনে করিয়া কয়েক 
ফৌঁট! অরিক. ক্লোরাইড, দ্রব উত্তপ্ত কর" এ লবণ বিস- 
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গাসিত হইয়! যাইবে, এবং পূর্বে ইহা যেস্থল বাপিয়া ছিল 
ভাহ! ধাতব স্বর্ণকণা-মণ্ডিত হইবে । স্বর্ণের সমস্ত যৌগিক 
শুলিই উত্তাপ দ্বার! বিসমাসিভ কর! যাইতে পারে। তাঁপক্রম 
ঘদ্যপি একটা নির্ধারিত সীমা পর্যযস্ত থাকে, তবে ক্লোরাইড 
আংশিক দূরীভূত হয় এবং অরস, ক্লোরাইড, (4৮ 01) 
প্রস্তৃত হয়। 

পরীঃ ২।-_সচ্ছিদ্র কাগজ অরিক , ক্লোরাইড. 
দ্রবে সিক্ত করিয়া! শুফ কর, এবং সম্প্ণ রূপে দগ্ধ করিয়] 
ফেল । পাসের সহিত পুকস স্বর্ণ চর্ণ পাওয়া যাইবে। এক 
খানি রৌপ্য চামচের উপর ইহার কিছু একটী লবণ জল সিক্ত 
কর্ক দ্বারা ঘর্ষণ কর রৌপা গিলটি কর! হইবে । আরও 
নেক উপাঁয়ে গিল.টি করা যায় তাহাদিগকে “'আর্্র গিলটি+? 
€810156 08110)06 ) কছে। যথা জল মিশ্র শ্বর্ণ দ্রবে সোডি- 
ঘ্ম হাইডেজন্‌ কার্বনেট মিশ্রিত করিয়া তাহাতে তার বা 
পিগুল অথবা রৌপ্য দ্রব্য ফুটাইতে হয়। “উষ্ণ বা পারদ 
গিল্ডিংতে পারদে শ্বর্ণদ্রব দ্বারা দ্রব্য সকল 
আচ্ছাদিত হয়, এবং পরিশেষে উত্তপ্ত করিতে 
হয়; “ইলেকটে? গিলডিংতে তাড়িত আত দ্বারা 
ধাতু বসাইয়া দেওয়া হয়। 

পরী2 ৩।-_কিছু স্বর্ণ দ্রব এক বিন্দু হাইডেক্লৌ- 
রিক এপিড এবং কিছু লৌহের প্রোটে! সলফেট, সহযোগে 
ফুটাও। এঁ মিশ্রণ তৎক্ষণাৎ পরিবর্তনশীল গাঢ় এবং পিঙ্গল 
বর্থ ধারণ করিবে কিন্তু ইহার ভিতর দিয়া দেখিলে 
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গ্ন্দর নীল বর্ণ দেখা যাইবে। ইহা স্থিত হঈঙ্গে 
স্বণের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণ! সকল এক প্রকার পিঙ্গল বর্ণের পদার্থ 
রূপে সঞ্চিত হইবে । লৌহের প্রোটাসল্‌ট এই সময়ে পাঁর- 
সল্‌টে পরিণত হয়। এই স্ঙ্চর্ণ স্বর্ণ শিল্পে অনেক ব্যব- 
হারে আইসে। যে কীাচে ইহা! আছে তাহা দেখিতে চুণ্টি 
(হা) ) সদৃশ এবং ইহ! চীনের বাঁসনাদি রঞ্তিত করণ 
মানসে ব্যবহৃত,হয়। ইহ ল্যাভেগ্ডার তৈল সহিত মিশ্রিত 
করিয়! পাত্রের গাত্র দেশে অঙ্কিত করিয়া দেওয়! হয়। 

পরীঃ ৪ 1-ষে প্রোটো ক্লোরাইড লবণ অধিক 
দিন রাখাতে তাহার কিয়দংশ পারক্লোরাইডে পরিণত হই- 
যাছে তাহার কিছু দ্বর্ণ দ্রবে যৌগ কর। “্পর্পল অব কেসিয়স 
নামক অনিণীত উপাদানের বেগুণে রঙ্গের আভাধুক্ত 
লোহিত বর্ণের পদার্থ অধ:স্থ হইবে । 


৪র্থ শাখা--ধাতব চতুরণু সকল 
টান 
৪৮৪১ 
চিহ্ন গুরুত্ব 
] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৭.৩ 
পরমাণু 8 ৯১৮ 


অতিপুরাকালে যে কয়েকটী ধাতু পরিজ্ঞাত ছিল টিন 
তন্মধ্যে একটী । ২৩০ সেশ্টিগ্রেডে ইহ তরলাবস্থা প্রাপ্ত 
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হয়। অনেক দেশে_যথা বর্ায়-কোন নদীর তীরে 
বালুকার সহিত ইহ! প্রাপ্ত হওয়া যায়, তজ্জন্য ইহ! 
অতি স্থুলভ। পুর্বেই ইহা প্রধানতঃ ব্রিটিশ দ্বীপে পাওয়। 
যাইত এবং তজ্জন্য তাহ। টান দ্বীপ নামে আখ্যাত ছিল। 
এবং অদ্যাপিও এ্দ্বীপ গুলি ও মলকা দ্বীপ হইতে বিশুদ্ধ 
টান পাওয়। যায়। 

টান প্রস্তর পো) 86900) নামক টী:নর একটা অক্দাইভ 
3।। ০২ প্রকৃতিতে প্রাপ্ত হওয়া যার । ইহ! ইংলপগুস্থ কর্ণোয়াল 
নামক স্থানে উৎপন্ন হর এবং প্রধান ঃ তন রা ইংরেজ- 
দিগের টান বাণিজ্যের এন সম,দ্দি। 

টান প্রস্তর হইতে টীন অন্তি সহজ উপায়ে প্রস্তত 
হইয়া থাকে। ইঠা স্ুক্স ও ধৌত করিয়া অগ্রযন্তাপে 
উত্তপ্ত করিলে হাতে থে আসেনক থাকে তাহা ধুমাকারে 
বায়র সহিত মিশ্রত্ত হয় এবং লৌহ অক্সিজেন সহ মিলিত 
হয়। তৎপরে লৌহ এবং তারের অধিকাংশ, ধৌত করণ 
সময়ে পৃথগৃভৃত হয়। তঙপরে উহাকে করল! দ্বার! 
পরিষ্কৃতি করা হয়। এই সময়ে অতি অল্প পরিমাণে চু 
যোগ কৰিলে শন্যানা অপরিষ্কতাংশ র্লেদ (১182) রূপে 
পৃথক হয়। 

ইহার সুন্দর ওজ্জলা, কোমলতা, নমনীয়তা ইত্যাদি গুণ 
থাকাতে টান একটা মুল্যবান ধাতুর মধ্য পরিগণিত | অক্‌- 
সিজেনের সহিত মিলন-স্প্‌হা অল্প প্রযুক্ত জ্রল বায়তে ইহার 
ওজ্জল্যের বিশেষ হানি হয় না। ড্রব-ম্থলভতা। প্রযুক্ত 


(৪১৯ ) 


অন্যান্য ধাঁতুকে সহজে ইহা দ্বারা আচ্ছাদিত করা যাইস্তে 
পারে। স্যাকসনি প্রদেশস্থ টানকে পাত এবং ইংলণ্ড দেশস্থ 
চীনকে দণ্ডাকারে প্রস্তত করা যাইতে পারে। বাণিজ্যের 
অধিকাংশ টানে আর্সেনিক এবং অন্যান্য ধাতু মিশ্রিতাঁব- 
স্ছায় থাকে। টান দণ্ডকে নম করিলে এক প্রকার কর্কশ 
শব্দ শ্রুত হইয়! থাকে এবং ক্রমাগত এই মত করিলে ইহা 
অত্যন্ত উষ্ণ হইয়া উঠে । ইহার কারণ টীনকে কঠিন করিবার 
সময় দেখা যায় যে ইহার নির্ম্ায়ক উপাদান গুলি, ক্ষটিকাঁ- 
কার বিশিষ্ট হয় নম. বা পরস্পর ঘর্ষণ কালে সেই গুলির 
স্থান চ্যতি প্রযুক্ত এবস্প্রকার ঘটিকসা থাকে। টীনাচ্ছাদিত 
লৌহ পাঁতের উপর এই স্টিক গুলি বড় স্থন্দর রূপে গ্রস্ত 
কৰা যাইতে পারে। 


পরী?-_-এক খণ্ড টীনাচ্ছাদিত লৌহ পাঁত (যাহাকে 
লচরাঁচর টানের পাত বলিয়া! থাকে) একটি স্পিরিট ল্যাম্পের 
উত্তাপে উত্তপ্ত করিতে থাক। যত্রক্ষণ না উহার আচ্ছাদনীয় 
টিন অন্প মাত্রায় দ্রব হয়। তৎপরে ইহা জলে নিমজ্জিত 
কর যেন টিন শীঘ্র কঠিনাবস্থা। প্রাপ্ত হয়। এর টিনের পাতার 
উপরি প্রদেশ এক প্রকার মলিন বর্ণ ধারণ করিবে কারণ 
ইহা অকসাইডের একটি আচ্ছাদন দ্বারা আচ্ছাদিত হইয়াছে। 
কিন্ত যদ্যপি ইহা একটা জল মি নাইটেমিউরিয়াটিক 
এসিড-সিক্ত কাগজের পুটলী দ্বার! ঘর্ষিত হয় তবে অতি 
সুম্দর স্কর্টিক গুলি পরিলক্ষিত হইবে। "এই উভয় দ্রব্যই 


€ ৪২* ) 


*্মকসাইড আচ্ছাদনকে দ্রব করে ধাতব প্রদেশকে বিশুদ্ধা- 
বস্থায় আনয়ন করে। 

ধাতুকে পরস্পর সংযোগ করণ মানসে কর্ম্মকারের! টীনের 
এবং সীসের খাইদ (9০179-ঝাল ) ব্যবহার করিয়া থাকে 
জুত্রধারের পক্ষে যেমত শিরীষ ( 0109 ), টানকর্ম্মকারের পক্ষে 
ঝাল তদ্রুপ । ছুই অংশ টান এবং এক অংশ সীসেতে যে 
খাইদ গ্রস্ত হয় তাহা অতি সহজেই দ্রবহুয় ও তাহাকে 
( ঘা 90140) বা! রাংঝাল কহে। ছই অংশ সীস 
€ এক অংশ টীন ত্বারা এক প্রকার খাইদ প্রস্তত হয় 
তাহাকে মোট ঝাল”, বাঁ" কোর্স সন্ডার* (00875৩ 
9০140£) বলে। মোটমুটী কার্যের জন্য ইহা! আবশা- 
কীয়। ইহা এত ঘন যে শ্বয়ং বিস্তত হয় না তক্জন্য 
পিটাঈয়া! লাগাঁইতে ভয়। পিত্ত এবং অন্যান্য ধাতুর দ্রবা 
_যাহাতে অধিক উত্তাপের আবশ্যক করে-_ঝালাই করিবার 
জন্য “কঠিন ঝাল,” ( ঢুথাণ 9০110: ) আবশ্যক হয় 

টান কর্মমকারের। টীনের দ্রব্য প্রস্ততকালে তাহাতে ও 
কিছু সীস খাদ দিয়াথাকে | কারণ বিপুদ্ধ চীন ভঙ্গগ্রবণ এবং 
তাহা! ভাঁল ছাচেতোল। যায় না। এক নবমাংশ হইতে এক 
বষ্টাংশ ($ হইতে 5) পরিমাণে সীস অনেক স্থলে টীনের 
সহিত মিশ্রিত হইয়! থাকে । বিশুদ্ধটীন হইতে পৃথককরণ 
জন্য ইহাকে প্রুফটান (7০০? ৮ ) কহে। 


টীন অত্যন্ত ঘাত-বদ্রনীয় চীন হইতে এত সু 
পাতলা পাত প্রস্তত করা যাইতে পারে যে তাহার এক 


(৪২১ ) 


ইঞ্চির সহআংশের এক অংশের (২৮) অধিক হইবেন । 
কৃত্রিম রৌপ্যপানত টীন এবং দস্তার মিশ্রণ ব্যতীত আর 
কিছুই নহে। এই উভক্ন ধাড়কে পিটাইয়া উত্ত 'প্রকার 
পাত প্রস্তত ভর়। দেশীর রাংভা টান ব্যতীত আর কিছুই 
নহে। প্রতিমার সাজ প্রস্তত জন্য বিশেষ বাবহার হয়। 
টান এনং পাঁবদের এক প্রকার মিশ্রণ প্রস্তুত হয় তাহাকে 
টান্‌ ফ্যামীলগাম. কহে । উহাদ্বারা দর্পণের কলাই কর! 
হয়। বাদু দ্বারা টানের ওজ্দ্রল্যের হানি হয়না, তজ্জন্য 
ইহ দ্বারা লৌহ ও ভামের পাত্র মণ্ডিত করাহয়। কারখানায় 
লৌহ টীনাচ্চাদনে মণ্ডিত করিবার জন্য প্রথমে বিশুদ্ধ 
লৌহপাত দ্রব বপায় নিমজ্দ্িভ করিয়া পরে দ্রব টানে নিমজ্জিত 
করে এবং তদনন্তর পরিফার করিয়া লয়। তাম্র টীন 
মণ্ডিত করিবার জন্য তারের উপর দ্রব টান ঢালিয়া দেয় ও 
পরে তদুপরি শোনেব দ্বারা ঘর্ষণ করিতে থকে । ইহাকে 
টান কলাই বলে। নিয্নলিখিত উপায়েও ভাত্র বা পিত্তলকে 
মঞ্ডিত কর! যায়? মথ! 
পরী ।--এক্টি পাত্রে টীনের পাত কতকগুলি 


সুক্ষ সুক্ষ করিয়া কাটিয়। তাহাতে ক্রিম অব টার্টার (07620. 
9022৮) ও জল যোগ করিরা তাহা অর্ধ ঘণ্টা কাল 
ফুটাইয়! পরে তাহান্চে পরিষ্বৃত তাত ঝ! পিত্তল দ্রব্য নিমজ্জিত 


করিতে হয়। এবস্প্রকারে পিস্তলের তারের পিন শ্বেত বণ 
বিশিষ্ট করা হয়। রঃ 
৩৬ 


(৪২২ ) 


টানের ল্যাটিন নাম ষ্ানম্‌ (9৮থএআ। ) তাহা হইতে 
ই্ছার মান্কেতিক অক্ষর 9 


টানের যৌগিক গুলি । 


ব্ট্যানস্‌ অক্সাইড-০- ্্যানস ক্লোরাইড- 
দ্রব উপরি কিছু এমোনিয়ম দেও, শ্বেত বর্ণের ষ্ট্যানস হাইডে,ট 
অধংস্থ হইবে। এই দ্রবকে শ্কুটিত করিলে হাইডেট 
বিসমাসিত হইয়া জল এবং কৃষ্ণ বা ঘোর হরিৎ বর্ণের ষ্ট্যানর 
অকৃদাইডে পরিণত হইবে। ইহা শীঘ্র স্কটিত জল দ্বার! 
ধৌত ও শুষ্ক করিবে, কারণ ইহা বায়ু হইতে অধিক অক্সিজেন 
গ্রহণ করে। যদ্যপি ইহা বোৌপাইপ শিখায় দগ্ধ কর! যায় 
তবে ষ্র্যানিক অকনাইভ প্রীস্তত হইবে। 

ফ্্যানিক অকসাইভ বা ফ্ট্যানিক ফ্যানহাই- 


ডাই ভ.-9০ ছ--একখওুড রাং চাঁরুকাল উপরি রাখিয়া 
বোপাইপ শিপার উত্তপ্ত কর। ইহা যখন উত্তপ্ত থাকে 
খন এক প্রকার পীত বর্ণের চূর্ণের দ্বারা আচ্ছাদিত হয় 
পরে যখন শীতল হয় তখন এ চূর্ণ শ্েত বর্ণে গরিণত হর | 
ইহাই ষ্্যানিক অকমাইড। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত টান পরক 
সাইড. কোন এনিডে দ্রবণীয় নহেঃ এবং বহু কষ্টে ইহাকে 
দ্রব করা যাইতে পারে। ইহা এত সুক্র চুর্ণ যে সর্বদ। 
কাচ এবং ধাতু পরিষ্কার করণ জন্য ব্যবহৃত হুয়। এইজন্য 
ইহাকে “পটি পাউভার+ (86৮ 7১৩%৫৩:) বা গ্ল্যাস- 
পালিস কহে। 
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পরীঃ ।-_-এক গ্রেণ বা ততোধিক ষ্্যানিক অকসাইড 
কম্েক গ্রেণ চারকোল সহযোগে মিশ্রিত কর এবং মিশ্রণকে 
চারবোলোপরি রাখিরা বোপাইপ শিখায় উত্তপ্ত কর। 'অক্‌- 
সাইড. পরিবন্তিত হইয়া ধাতব টান-পিতগু পরিণত হইবে। 
এই পরীক্ষণ দ্বারা জানা বাইতেছে কি প্রকারে টীন 
প্রস্তুত করিতে ভয়। 

নিন্মরক উপাদানে এদং জলের সহিত সম্বন্ধে ষ্ট্যানিক 
অকসাইডের সঙ্গে সিলিকার অনেক নাদৃশ্য আছে। যদিও 
জলে অত্রবণীয় স্থথাপি ইহা একটা বগার্থ য্যানহাইড্ণাইড্‌ 
এবং ইহা হইতে ষ্টটানিক এবং সেটাক্্যানিক নামক দুইটি 
এমিড অন্য উপায়ে প্রস্তত হইতে পারে। মেট্াষ্ট্যানিক 
এপিডের সাঙ্কেতিক চিহ্ন ]]১, বি) 0১৫1 

ফ্যানিক এমিড 11, ৪ ০,-ষ্ট্যানিক ক্লোরাইড- 
প্রকে প্রচুর পরিমাণে এমোনিয়। যোগ কর, একটি শ্বেত বর্ণের 
পদার্থ গধংস্থ হইবে? ইহা বারুতে শু হইলে ইহার সাস্কে- 
তিক চিন্ত ]াং ১, ০0৩ হর। ইহা পটাশে প্রব হইর! 
ই)নেট নামক লবণ গুলি প্রস্তুত করে। ছিটের রং স্থায়ী 
করণ জন্য ইহা! প্রঢুর পরিমাণে ব্যবহার হয়। 

মেটাক্ট্যানিক এপিড-_ধাতব টান নাইরিক 
এসিড দ্বারা শীঘ্রই অকনিডাইজভড্‌ হর) লোহিত বর্ণের 
ধূম নির্গত হইগা এক প্রকার শ্বেত বর্ণের চূর্ণ রহিয়া 
যায়। ইহাই মেটাষ্ট্যানিক্ক এসিড । বাযুতে শুষ্ক করিলে 
ইহার সাক্কেতিক চিহ্ন ঢ, 9০. ০, হয়, কিন্ব'বখন ৯০০ ডিশ্রি- 
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লেপ্টিগ্রেডে বা ২১২ ডিশ্রি ফারেন হিটে উত্তপ্ত করা যাঁয় 
তখন ইহার জল দূরীভূত হয় এবং তখন ইহা [রং 3) 0৯» এই 
সাঞ্ষেতিক চিহ্ন দ্বারা প্রকাশ করা যাঁয়। উপযুর্ণক্ত উভয় 
এসিডই উত্তাপ সংস্পর্শে জল এবং ফ্ট্যানিক ফ্যান হাঁই- 
ডাইডে পরিণত হয়। 


ফ্ট্যানস, ক্লোরাইন্ড__৪৪ 0]২-কয়েক'খও বিশুদ্ধ 
টান উগ্র হাইড্যোক্লোরিক এমিড সহ স্ফটিতকর। হাই- 
ডোজেন বাম্প বিমুক্ত এবং ষ্্যানস ক্লোরাইড প্রস্তত হইবে 
বং শুদ্ধ করিলে বর্ণ হীন স্ফাটক গুলি (97: 0], ২], 0) 
প্রাপ্ত হওয়া যার। 804২ 1] 01-911 01২4], । ষ্্যানস 
ক্লোরাইভ ভ্রব বায়তে রাখিয়া দিলে তাহা কলুষিত হয় 
এবং কিয়ৎ পরিমাণে ষ্ট্যানিক ক্লোরাইডে পরিবর্তিত হয়। 


ফ্যানিক ক্লোরাইড ৪: 0], ষ্ট্যানস ক্লোৌরাইড- 
দ্রবে ক্লোরিণ দ্রব যোগ কর যতক্ষণ না ক্লোরিণের গন্ধ বিনষ্ট 
হয়। 90. 0]২ তদ্দারা 9 0], এ পরিবর্তিত হয়। টীনকে 
নাইটেহাইড্োক্লোরিক এপিডে দ্রব করিলেও উহা! পাওয়া 
যাঁয়। রং কারের ইহাকে পাকা রং করিবার উপাদান 
কহে। এমোনিয়া যোগে ষ্্টানিক এসিড প্রাপ্ত হওয়! যায়| 
বিশুদ্ধাবস্থায় ষ্র্যঠনিক ক্লোরাইড উদ্বেয্ তরল পদার্থ। 


ফ্ট্যানস সলফাঁইড 9০48- ষ্্যানস_ ক্লোরাইডের 
কোন অল্প দ্রবে সলফিউরেটেড, হাইডোজেন যোগ কর 
লোহিভাভাঘুক্ত পিঙ্গল বর্ণের ষ্ট্যানস্‌ সলফাইড. অধঃস্থ 


€ ৪২৫ ) " 
হইবে। টান ও গন্ধকের পরস্পর সাক্ষাৎ সংযেগেও ইহ! 
প্রস্তত হইতে পারে। 
পরীঃ 1 ২৪ গ্রেন ওজনে এক খণ্ড রাংতায় ১২ 
শরণ ওজনে চূর্ণ গন্ধক দু়িরা তাহ! একটা পরীক্ষানলে করিয়! 
উতুপ্থকর। অর্ধেক গন্ধক দগ্ধ হইবে কিন্ত অপরাদ্ধী রাংএর 
সহিভ মিশ্রিত হইরা পিঙ্গলাভাবুক্ত কৃষ্ণনর্ণের পিওে (988) 
পরিণত হইবে । ষদ্যপি শ্রী নলটী উদ্ থাকিতে থাকিতে 
জলোচ্ছাম দ্বারা আগ্রকরা বায় ইহা চূর্ণ হইয়া যাইবে 
এবং তাহা সহজেই দ্রব সলকাইড্‌ হইতে পৃথণ্ধ কর! 
বায়, সলফষাইডের ওজন প্রায় ৩০ গ্রেণ হইবে । 
ফ্ট্যানিক্‌ সলফা ইড. ৪৪ ৪, ষ্্ানিক ক্লোরাইড 
ড্রৰে সল্ফিউরেটেভ হ।ইডেজেন যোগ কর, ই)ানিক, 
সলফাউড উজ্জ্বল পীতবর্ণরূপে অধঃস্থ হইবে । নিন্ন লিখিত 
উপায়ে ইহা সুন্দর ধাতব আকারে প্রস্তত করা ঘাইতে পারে । 
পূর্বোক্ত পরীক্ষণে বে ষ্টানদ্‌ সলফাইভ্‌ প্রাপ্ত হওয়া 
গেল তাহার ৩০ গ্েণ চূর্ণৰকর এবং তাহ।র সহিত ৬ গ্রেণ 
গন্ধক এবং ১২ গ্রেণ ব্যাল এমোনিয়াক বা নিশাদল উত্তমরূপে 
মিশ্রিত করিয়া এক আউন্দ পরিমিত একটী টীনাচ্ছাদি হর কাচ- 
কুপিতে তাহা রাখ এবং তাহা বালির পাত্রে প্রায় দেড়ঘণ্টা 
কাল পর্যান্ত উত্তপ্ত কর, টনিক সলফাইড উৎপন্ন হইবে। 
কিন্ত তাহার বর্ণ স্বর্ণের সবৃশ হর বপির! “অরম মিউমিভম” 
(আচ 10081৮010 টনামে আখ্যাভ । কাষ্ঠ, প্যারিস প্র্যাষ্টর, 
কদ্দিম ইত্যাদিকে স্বর্ণ সদৃশ বর্ণ প্রদানে ইনার ব্যবহার হয়। 


«(৪২৬ ) 


কুপির উর্ধ প্রদেশে দেখাযায় সমস্ত নিশাদল উদ্ধপতন ক্রিয়া 
দ্বারা একন্রীভূত হইয়াছে । এই ক্রিয়া দ্বারা কৃপিস্থ মিশ্রণ 
এত অধিক উত্তপ্ত হইতে পারেনা ঘদ্দারা ্্যানিক ঘলফাইডের 


বর্ণের হানি হয়। 
প্ল্যাটিনম্‌ 


[না 001, 


চিহ্ন গুরুত্ব 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২১.৫ 
পরমাণু 7১৮ ১৯৭,৫ 


গত শতাব্দীতে আমেরিকাখণ্ডে বালুকা হইতে ্বর্ণধৌত 
করিয়া বহিষ্করণ কালে ইহা প্রাপ্ত হওয়! যায় । সমস্ত 
ধাতু অপেক্ষা উহা অধিক ভারি। ইহা! দেখিতে রৌপ্য 
সদৃশ, তদনগুসারে স্পেন দেশীয় প্র্যাটা (৮120৮) শবের 
অর্থ রৌপ্য হইতে ইহার নাম গ্রাটিনম্‌ হইয়াছে ।--পরে 
ইহা ইউরেল পর্বতের নিকটস্থ বালুকা কণা মধ 
যথেষ্টপরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। স্বভাবে পিগাঁকারে 
অতি অল্পই পাঁওয়! যাঁয়| প্রক্ৃতি-স্গুলভ প্লযাটিনম. বিশুদ্ধ 
নহে, ইহার সহিত প্যালাভিয়ম, রোভিয়ম, রুখিনিয়ম, 
আইরিডি্ম. এবং অসমিয়ম. ইত্যাদি ধাতুর ক্ষুদ্র অংশ 
সকল মিশ্রিত থাকে। এই সমস্ত ধাতু দূরীকরণ ক্রিয়ার 
ভরূহত1 বশতঃ নহে, ইহাদের সংযোগে বিশেষ উপকার 
আছে, তজ্জন্য ইহাদিগকে পৃথক কর! হয় না। ইহাদের সত্ব! 
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দ্বারা ধাতুর কাঠিন্য এবং আদ্রবনীয়তা গুণের বৃদ্ধি হয়। স্বর্ণের 
ন্যায় ইহা শ্রেষ্টধাতু এবং লৌহের ন্যায় তননশীল, বিনেয় 
এবং পরম্পর স*যোগকরা যাইতে পারে; আঁরও 
ফরনেসের অধিক উত্তাপেও অদ্রবণীয়। ইহার এই সকল 
গুণ থাকাতে রাপাঁয়নিকদিগের ইহা! একটা অতি মূল্যবান 
সামগ্রী মধো গণ্য। সলফিউরিক এবং হাইড়েক্লোরিক 
এসিড গ্ল্যাটিনম পাত্রে পরিক্রত করাযাইতে পারে। প্র্যাটি- 
নম. পাত্রে নাইটিক এগিড স্ষটতকরা যাইতে পারে। 
আরও অন্যানা দ্রবা প্ল্যাটনম্‌ পাত্রে অধিক উত্তপ্ত 
করা যাইতে পারে কিন্তু তাহাতে প্র্যাটিনমের কোন প্রকার 
হানি হয় না। প্রথমে প্লাটনম হুইতে দ্রব্য প্রস্তত 
করিতে বভকুষ্ট পাইতে হইয়াছিল । এক্ষণে ইহাতে নিম্লিখিত 
উপায়ে দ্রব্য সকল প্রস্তত কর! হয়।-_- 


প্রযাটিনমকে প্রথমে নাইটিক ও হাইডেণকোরিক এসিভ্রে 
মিশ্রণে দ্রবকরিয়! পরে তাহাতে এমোনিয়ম্‌ ক্লোরাইড ষোগ- 
করিলে একটি পীতবর্ণের পদার্থ অধঃস্থ হয়। ইহাকে 
অত্ান্তউন্তগু করিলে ধাতব প্রাটিনম, পঙ্জিপ্ন্যাটিনমে পরিণত 
হইবে । এই চুর্ণকে পিতলের হামাম দিস্তের় আঘাত 
করিলে একটী পিগ্ডে পরিণত হয় তখন তাহাকে যে 
কোন আকারে আনয়ন করা যাইতে পারে। যদিও 
প্রাটিনম সাধারণ অগ্নির উও্ডাপে অদ্রবণীয় কিন্ত অক্সি- 
হাইডেবোজেন বেশপাইপে দ্রবকরা যাইতে পারে। অধুনা" 
তন সময়ে বাখারি চুণের চূল্ীতে ৫* হইতে ১** পাউও 
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প্লাটিনম দহামান্‌ বাশ্পোন্তাপে দ্রবকরা যাইতে পারে। 
টানের ন্যার প্রাটনম.ও দ্বাণু এবং চহ্রণু ছুই প্রকার যৌগিক 
প্রস্তত করে। 


প্রাটিনিক ক্লোরাইড 72৮0],_কয়েক খণ্ড প্লাটি 
নম. নাইটিক এবং হাইডোক্লোরিক এপিভ-মি ্রণে উত্তপ্ত 
কর। ধাতু ক্রমে ক্রমে দ্রব হইরা পিশ্ল বর্ণের আভাযুক্ত 
পীত বর্ণের দ্রব উৎপন্ন হইবে। তাহাকে জল স্ব 
যন্তের উন্তাপে শুষ্ক করিলে প্র্যাটিনম ক্লোরাইডেন্র পিঙ্গল 
বর্ণের পিণ্ডে পরিণত হইবে । ইহাই প্র্াটনমের প্রধান লবণ 
এবং ইহা! হইতে গ্র্যাউননের অন্যান্য লবণ প্রস্তত হয়! 
থাকে। পুর্নোন্ত এসিড মিপ্রণ রূপে বিশুদ্ধ ধাাটিনঘ 
ড্রব পাওয়া যার কিন্ত ইহা & এগিড দ্বয়ের কোন এব টিতে 
স্বতন্ত্র রূপে দ্রবণীয় নহে। কিন্ত প্র্যা।টিনম এবং রৌপোব 
একটা মিশ্রণ নাইটি,ক এসিডে দ্রব হইরা প্লাটিনিক এবং 
সিলভার নাইটে,ট গুলি প্রস্তত কর। প্লাটিনম ক্লোরাইড 
ক্ষারীয় ক্লোরাইড গুলির দ্রবে মিশ্রিত হইয়া ডবল লবণ 
(7)০71)10 9215) উৎপন্ন করে । 

পটাশিয়ে-প্ল্যাটিনিক র্লোরাইড-২০11% 
0, প্লযাটিনিক ক্লোরাইড়-দ্রবে পটাশিরম ক্লোরাইড-দ্রব 
মিশ্রিত কর, ডবল ক্লোরাইডের পীত বর্ণের স্কটিক অধংস্থ 
হইবে। যদ্যপি ইহাতে স্থরাসার (4100001) যোগ কর! 
যায় তবে প্রচুর পরিমাণে স্ফটিক উৎপন্ন হইতে পারে? যদ্যপি 
কয়েক বিন্দু হাঁইডোক্োরিক এপিড যোগ কর! যাঁয় ভবে 
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অন্য কোন পটাশিয়ম লবণ হইতেও তদ্রপ উৎপন্ন হইতে 
পারে । এই প্রক্রিয়া প্ল্যাটিনম পরীক্ষণের অন্তর উপায় । 


এমোনিয়ো-প্র্যাটিনিক ক্লোরাইড-_২সা,01 
7 018--এমোনিযম ক্লোরাইড দ্রব সহযোগে পূর্বোক্ত 
পবাক্ষণ পুনর্বার কর। পূর্বোক্ত স্কটিকের ন্যায় পাত বর্ণের 
স্কর্টিক গুলি অপ:স্থ হইবে। ইহাতে পট্টাশিয়মের পরিবর্তে 
এমোনি যম থাকে সুতরাং পটাশিয়ম-পরীক্ষা কার্য করিবার 
পৃর্ববে এমোনিয়মের সন্বার অভাব নিন্বেশ কর! উচিভ । 
পরীঃ 17 এই পরীক্ষণে যে ভ্রবা আধঃস্থ হইল তাঁহার 

কিযদংশ লইয়া শুদ্ধ করিয়া অন্যান্ত উত্তপে উপ্ত কর, প্র 
যৌগিক বিসযামিত এবং ধুসর বর্ণের সরন্ধ, ধাভব পি 
প্রস্তত হইবে। ইহাকেই 'স্পঞ্জি প্রাটনম” বলে। 

চারকোলের নার স্পঞ্জি গ্লাাটিনমের বা্প-শোষণ গুণ 
আছে। হাইড্রজেন এবং অকসিজেন মিশ্রণ মধ্যে ইহা প্রবেশ 
করাইলে স্পঞ্জি প্রযাটিনম তাহা শোষণ করে এখং 'এমতে 
উক্তবাম্পদ্বয়কে বিশেষ নৈকট্যে আনয়ন করিলে উহার! 
আম্ফোটন সহ মিলিতহইয়? থাকে । এই গুণ থাঁকা প্রযুক্ত এক 
কৃপী হাইডোজেন বাম্প মধ্যে স্পঞ্জি গ্লাটিনম প্রবিষ্ট করাইয়া 
তাহা দগ্ধ কর! যাইতে পারে। পরিষ্কার প্ল্যাটিনম পাঁতেরও 
এই গুণ আছে কিন্তু তাহ! অতি সামান্য। 

রাসায়নিক প্রক্রিয়া প্রভাবে প্ল্যাটিনমকে স্পঞ্জি প্লাটিনম 
অপেক্ষাও ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশে পরিণত কর! যাইতে পারে। 
তখন ইহু। কৃষ্ণ বর্ণের চর্ণ রূপ ধারণ করে এবং স্পঞ্থি প্র্যার্টিৎ 


0৪৩০ ) 


মম 'অপেক্ষাও তাহার বাম্পশোষক গুণ প্রবল তর হুয়। 
ইহাঁকে প্পুযার্টনম ব্ণাক”» ঝ। কৃষ্ণ গ্ল্যাটিনম কহে। যদ্যপি 
এই কৃষ্ণবর্ণের প্র্যাটনম-চ পোঁপরি সুরাসার নিক্ষেপ করা যায় 
তবে তাহা জলিয়া উঠে। কারণ তৎক্ষণাৎ সুতাঙ্গার এসে. 
টিক এসিডে পরিণগ্রিত হয়। বারুব অন্মিজেন সহিত 

স্তরাসাবের সংস্পরশে এই পরিবর্থন-কারণ নিদ্বেশিত হয়। 

৫ম শাখা---ধাতব পঞ্চাণ সকল 

আসের্নিক (হরিতাঁল) 
04 0১80৬ 

চিহ্ন গুরুত্ব 7 র্যা 

আপেক্ষিক গুরুত্ব ৫.৭ 

পরনাণ 5 2৫ 

ধাহব ওঁজ্জল্য বিশিষ্ট সীমব্ ধূনর বর্ণের ধাতব 
আসেনিক সদা সর্বদা খনিতে গ্রাপ্পু হও বায় । অনং- 
স্কৃত টীন, রৌপ্য এবং কোবণ্ট ধাহুদিগক্ষে সংস্কৃতাবস্থায় 
দগ্ধ কালে__ও অসংস্কত আর্সেনিক ধাতুকে প্রচুর পরিম।ণে 
বায় শোতে দগ্ধ কালে অক্সাইড রূপে, আনেনিক যথেষ্ট 
পরিমাণে পাঁওর়া যাঁয়। এই উন্তয় স্ছলেই আসেনিয়স 
অকসাইড বাষ্প রূপে ধূমের সহিত নির্গত হয়। এই বাম্প 
বৃহৎ আধার মধ্য দিরা গমন কালে কঠিন হইয়। চ্দ 
রূপে পরিণত হয়। ইহাকে শ্বেত আর্সেনিক বা সেঁকো বা 
শশ্বল কহে সেঁকে। উপযুক্ত যন্ত্র মধ্যে পুনর্বার মহতীকরণ 
দ্বারা স্বচ্ছ গঠন-হীন আসেনিয়স অক্সাইড খণ্ড গুলি 


( ৪৩১ 0) 


প্ত হওয়া যায়। এই গুলি কিয়তক্ষণ পরে তাহাদের 
উপাদান গুলির পরিবর্তন ন! হইয়াও অশ্বচ্ছাবস্থা প্রাপ্ত হয়। 

এই অকসাইড করল! সহষোঁগে উপ্ভপ্ত করিলে রূপা- 
স্তরিত হই ধাতব আর্সেনিক পৃথক হয়। ধাতব আসে- 
নিক প্রথমে ইঞ্পাত বর্ণ বিশিষ্ট থাকে, কিন্ত বায়স্পর্শে 
অচিরাৎ গুজ্জল্যহীন কৃষ্ণ বর্ণ প্রাপ্ত এবং পরিশেষে ধুসর 
বর্ণের চূর্ণে পুরণত হয়| ইহা ওষধালয়ে “মঙ্ষিকা-বিষ”' 
(715-091598 ) নামে রক্ষিত হয় | 

পরী? ১।--এক সরিষা পরিমিত আর্সেনিক এক 
মুখ বন্ধ নল মধ্যে রাখিয়! উত্তপ্ত কর, ৩৫৫ ডিগ্র ফারন 
হিটের উত্তাপে আর্সেনিক বাম্পাকার ধারণ করে, এবং নলের 
উদ্ধ দেশে যুত্যত হইয়া সুন্দর উজ্জল ইস্পাতের ন্যায় দাগ 
পড়িবে। এই সময়ে আসেনিকের যে অংশ নির্গত হইয় 
বায়ুর সহিত মিএিহ হয় তাহার আঘ্রাণ রম্থুনের ন্যায়। 
আর্সেনিরস_ অক্সাইড বা য়্যান্হাঁইড.াইভ, 

4850১ পূর্বোক্ত পণীক্ষণে যে আসে নিক প্রাপ্ত হওয়া গেল 
তাহা একটা ছুইমু খোল! নলে পুনর্ব।র উত্তপ্তকর | ইহ 
বাম্পাকাঁর ধারণ করিয়। নলের শীতল প্রদেশে সংযত হইবে, 
কিরদংশ শ্বেতপ্কটিক এবং কিয়দংশ চূর্ণে পরিণত হইবে। 
অনুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহ|ম্যে দেখাধায় যে এই স্ফটিকগুলি চতুঃ 
পার্থযুক্ত ইহাদের উপাদান আর্সেনিয়স অক্সাইভ্‌. বা শ্বেত 
বর্ণ আর্সেনিক্‌। যখন সাধারণতঃ আমর! আর্সেনিক কথ! 
ব্যবহার করি তখন প্রায়ই এই যৌগিককে' নির্দেশ করে। 


(৪৩২ ) 
আসেবনিয়স্‌ অক্সাইড, অদিক পরিমাণে প্রস্তত করণ প্রণালী 
উক্ত হইয়াছে । মিসপিকেল (2119%০৮]) নামক ইহার 
গ্রাধান খনিজ ধাতু হতেই আর্সেনিক গ্রস্তত হয়। ইহ! 
অগ্নিতে উত্তপ্ত করণ কালে ইহার সমস্ত উপাদানই অকৃসি- 
জেন মহ মিলিত হয় । যথা 
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যদিও আর্সেনিয়স অকসাইড জলে দ্রবণীয় কিন্তু সে গু৭ 
বিশেষ প্রবল নহে, কারণ একগ্রেণ আর্সেনিয়স অকসাইভ 
দ্রব করিতে ৫০ গ্রেণ শীতল জল বা দশ হইতে বার গ্রেণ 
স্কটিত জলের আবশ্যক হইয়া! থাকে । কিন্তু যাহা দ্রব হয়, 
তদ্দরাই দ্রব যথেষ্ট বিষাক্ত গুণ প্রাপ্ত হয়। ঈন্দুর ইত্যাদি 
অনিষ্টকারী জন্তর প্রাণ সংহার জন্য প্রায়ই শ্বেত আর্সেনিকের 
ব্যবহার হয়। এই উদ্দেশ্য সাধন জন্য রপ্থিত আর্সেনিক 
ক্রয় কর! উচিত, কারণ শ্বেত আরেঁনিকের সহিত ময়দা ব! 
চিনির ভ্রম হইতে পারে । 

আসে'নিয়দ, অক্সাইড জৈবনিক দ্রব্যকে ধংশ হইতে 
রক্ষা! করে, তঞ্জন্য জন্তর চম্ম বিদেশে প্রেরণ করণ সময়ে 
তাহার মাংস সংলগ্ন প্রদেশ ইহা দ্বার! ঘর্ষিত হয়। 

আর্সেনিয়স অক্মাইড উত্তপ্ত করিলে ইহার অক্সিজেন 
সহজে বিষুক্ত হইয়। অন্য দ্রব্যে সংঘুক্ত হয়, তজ্ভন্য কাচ 
ব্যবসায়ীরা কৃষ্ণ বর্ণ বোতলের কাচকে পীত বর্ণ বিশিষ্ট 
করিবার জন্য ইহা ব্যবহার করে। 


(৪৩৩ ) 


ইহা কৃষ্ণ অকসাঁইভ্‌ অবূ ম্যাঞ্গনিসের ন্যায় কার্ধ্য 
করেঃ কারণ ইহা লৌহের নিদ্ন লবণকে উচ্চ লবণে পরিণত 
করায়। পক্ষান্তরে ইহা অধিক অক্সিজেন গ্রহণ করিয়া 
আর্সেনিক ফ্্যান্হাইডাইড প্রস্তত করে। 


পরী? ২ ।-_ একটী _শুফ পরীক্ষানলে একটুকু আঁ- 
সে্নিয়স, অকৃসা৯ড উত্তপ্ত কর। ইভ| বাম্পাকার ধারণ 
করিয়া পরিশেষে সুন্দর জ্মস্ম সুক্্ স্কটিকের একটি অঙ্গ,রীয় 
রূপে নলের উর্ধ প্রদেশে সংযত হইবে । ইহাঁও স্মরণ 
রাখা উচিত ষে এই অকসাইডেব সমস্ত অংশই উত্তপ্ত করণ 
কালে ড্রব না হুইয়! বাম্পাকারে পরিণত হয়। 


পরী, ৩ ।-_কিছু আসে্নিয়স, অক্সাইড শুক চূর্ণ 
কয়লা! এবং বিশেষ সুবিধার জন্য তৎসঙ্গে কিয়ৎ পরিমাণে 
শুষ্ক সোডিয়ম. কার্বনেট্‌ সহি মিশ্রিত করিয়া একটী নলে 
রাখিয়া উত্তপ্ত কর। স্বচ্ছ স্ফটিকের পরিবর্তে ধাতব 
আর্সেনিক্‌ ইম্পাতের ন্যায় চাঁকচিক্যশীল দেখা যাইবে । 


পরীঃ ৪ ।-___যদ্যপি ৯০ গ্রেণ আসে নিয়স অক্সাইড 

এবং ২০ গ্রেণ পটাশিয় ম, কা্বনেট, অর্ধ আউন্ন জল সহ- 

যোগে উত্তপ্ত করা যায়, 'তবে অকনাইঈড. অতি শীস্র দ্রব 

হরে এবং  হাইডেোজন্‌ পটাশিয়ম. আসি নাইট- 
(ঘুম 45 0০) দ্রব প্রস্তুত হইবে। 

অতএব আর্সেনিয়স্‌ অকসাইভ্‌, ভ্রিভৌমিক (2180) 

আসেনিয়স এসিডের য়্যানহাইড্াাইভ অথাৎ .নির্জলাবস্থ। 


৩৭ 


(৪৩৪ ) 


তজ্জনা ইহাকে সর্বদা আর্সেনিয়ম র্যানহাইডাইড এবং 
সঙজলাবস্থায় ইহাকে একটি আসে'নিয়স অন্ন কহে। 
4১৪হ 0০4৩ [7২ 0০২ ]াও 48 0, 
পুর্ববোন্ত পরীক্ষণে একটি লবণ প্রস্তত হয়, যাহাতে এক 
অণু হাইডেীজেন এক অণ্‌ পটাশিয়ম দ্বারা স্থানাত্তরিত হয়। 
ওষধে ইহার দ্রব ফাউলার সাহেবের দ্রব ( [০৮1০৪ 8০]»- 
02) নামে পরিচিত । 


পরীঃ ৫ ক দ্রবে কিছু ইহাদের পটা- 
শিয়ম_আর্সেনাইট যোগ কর। এক গ্ুন্দর উভ্দ্বল হরিত- 
বর্ণের পদার্থ অধংস্থ হইবে । পট চিত্রিত করিবার কালে 
“সিল্‌, গ্রিণ” (9০07999'5 27০০9) নামে যে রং ব্যবহৃত 
হয়, এই অধঃস্থ পদ শুফ ব্যতীত ভাতা আর ললিছুই নহে। 
ইহাতে হাইডেীজেন কপার 'আদিনাইট, [0 4৪02 
থাকে। এই যৌগিকে ছাণু তাত্রের এক অণু আসে নিয়দ 
এসিডের ছুই অণু হাইড্বোজেন স্থান চাভ করে টা 

পরীঃ ৬ 1-আর এক অংশ আসেনাইট-দ্রবে কিছু 
নাইটেট অব গিলভার-দ্রব যৌগ কর। সিলভার আসে নাইট 
£5 &৪ 0,মলিন পীত বর্ণ রূপে অধঃস্থ হইবে। হাই- 
ডেজেনের ৩ অণুই রৌপ্য দ্বারা স্থান চা হইবে। 


আসের্টনক্‌ অক্ষাঁইড্‌ বাঁ ফ্যান হাইড1ইভ 
&৪২০0,--একটি পাত্রে কিছু আর্সেনিয়স অকসাইভ. উগ্র নাই- 
টি.ক্‌ এসিভূ্‌. সহ স্ফটিত কর। বেগুণে বর্ণের ধুম নির্গত 
হইবে। শুদ্ধ করিলে ইহা একটা খেত বর্ণের জল-শোষক 
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পি্ডে পরিণত হইবে । ইহ উত্তপ্ত করিলে উত্তম আর্সেনিক 
অকস।ইভ। প্রস্তত হয়। এই জল শোঁবক পিও আমেনিক্‌ 
এসিড, নিও &8 0, 7 ইহা উত্তপ্ত করিলে জলীক্মাংশ দূরীভূত 
হয় এবং য়্যানহাইডাইডে পরিণন হয় | 
২]৩ ৪ 0৯-৩]২ 01 &স২ 0 

এীয়্যান্'হাইডণইডে জল যোগ করিলে ইহা আর্সেনিক, 
এসিডে পরিণত্ত হয় । আর্সেনিক এপিড অনেক গুলি যৌগিক 
পরস্তত করে। ইহ! তীব্র আস্বাদ বিশিই এবং দন্তা ও লৌহকে 
দ্রব করে ও হাইভে,জেন বাম্প নির্গত হয়। পুনশ্চ ইহ 
অত্যন্ত অল্প ধর্ম বিশিষ্ট। 

আর্সেনিয়স. সলফা ইভ. &৬২ কয়েক গ্রেণ,_ 

আর্সেনিয়স_ অক্সাইড জল মিশ্র হাইডেশক্রোরিক এসিডে 
যোগ কর এবং ঘে দ্রব উৎপন্ন হইল তাহাতে সল্‌ফিউরেটেড, 
হাইভেোজেন দ্রব যোগ কর, পীতবর্ণের আসে নিয়স, সলফা- 
ইড..অধঃস্থ হইবে, ইহাতে তিন অণু গন্ধক তিন অণু 'অক্সি- 
জেনকে দূরীভূত করে। এই প্রকারে, যদ্যপি কোন তরল দ্রব্যে 
আর্সেনিক, থাকে, তবে তাহা সহজে নিশ্চিত এবং দুরীকতত 
কর! যাইতে পারে | আর্সেনিক. ব্যতীত,ক্যাভর্মময়ম, এবং 
টান যৌগিকে সল.ফি উরেটেড হাইডো জেন যোগে পীতবর্ণের 
দ্রব্যঅধঃস্থ হয়। আর্সেনিকের পীত বর্ণের অধঃস্থ দ্রব্য এমো- 
নিয়ম. সল.ফাইভ. যোগে দ্রব হয়। হরিতাঁল নামে এক 
প্রকার দ্রব্য সচরাচার পাওয়া যায়, তাহ1ও আর্সেনিয়স- 
সল.ফাইড.। পীতবর্ণের জন্য ইহ! ব্যবহৃত হর়। 
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পরীঃ ৭। আর্সেনিক এসিড-দ্রবে সলফিউরেটেড, 
হাইডোজেন যোগকর, যদিও ততক্ষণাৎ কোন পরিবর্তন 
লক্ষিত হইবে না, কিন্তু উত্তাপ সংলগ্নে ও আরও অধিক 
সল.ফিউরেটেড_. হাইডেপেজেন যোগকরিয়া রাখিয়া দিলে 
পুর্ববোন্ত পরীক্ষণাঁপেক্ষা ঈষৎ রশ্ত্িত পীতবণ্ের পদার্থ অধঃস্থ 
ভইঈবে। উহা আসে নিয়স, সলফাইড এবং বিছুক্ত গন্ধকের 
মিশ্রণ বাতীত কিছুই নহে। 

আর্সিন্‌ বা আর্সেনিউরেটেড্‌ হাইডেো জেন 
৪ চা যদিও এঈ বাম্পের উপাদান এমোনিয়া এবং 
ফস্ফিনের তুলা, তথাপি ইহ1 সহজে বিশুদ্ধাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া 
যায়না । নিয়লিখিত পরীক্ষণে ইহা! হাইডেজেন সহযোগে 
মিলিত হইয়া নির্গত হয় । র্‌ 

পরীঃ ৮। একটী বোতলে কতকগুলি দস্তা এবং 
কিয়ৎপরিমাণে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাবক পুরিয়া এতদুস্ত,ত 
হাইডেজেন বাম্প একটা ুক্ষাগ্র নল দ্বারা বহিষ্কত হইতে 
দেও। কিয়তক্ষণ পরে ইহা জালিয়। দেও, এবন্প্রকারে 
হাইডেো জেন শিখা পাওয়া গেল। যদ্যপি একখানি চাক্‌- 
চিকাশালী চীনের বাসন এক্ষণে এ শিখার উপরে কিয়ৎদগুজন্য 
ধর, পরী পাত্রের উপরে কতকগুলি জল বিন্দু দেখিতে পাইবে, 
হাইডেজেন-দহুন কালে শীতল স্থানে এঁ বিস্দুগুলি সং- 
যোগ হয় । এক্ষণে যদ্যপি এ বোতলাভ্যন্তরে যে কিছু 
আর্সেনিয়স অকসাইড ব! আর্সেনিকের কোন যৌগিক প্রানে- 
শিতকর, তাহা বাঁশপাকারে পরিণত হইলে ত্র শিখা নীলাভা- 


( ৪৩৭ ) 


যুক্ত শ্বেতবর্ণাকার ধারণ করিবে এবং পূর্বোলিথিত পাত্রোপরি 
কুষ্ণবর্ণের বা ধুসরবর্ণের দাগ লক্ষিত হইবে । ইহাই ধাতব 
আর্সেনিক । আসেনিক,দগ্ধ করিতে যে উন্তাপের আবশ্যক 
ছয় তদপেক্ষা অল্প উত্তাপ-যুক্ত একটা দ্রব্য দ্বারা এই শিখ! 
শীতলাধন্থায় রক্ষিত হয়, এবং যেমন কোন পাত্র দীপশিখার 
ধরিলে তাহাতৈ ভূষো৷ গড়ে, তদ্রপ আসে নিক. এ পাত্রে 
সংযত হয় 1--ঠষে। চূর্ণাকারে এবং আসে নিক, সংয হাঁকারে 
থাকে। শ্বাস দ্বার এই বাম্প যাহাতে না গ্রহণ করা হয় তদ্বি- 
ষয়ে সাবধান হওয়া উচিত, বিশেষত: অদগ্ধ ৰাম্প সম্বন্ধে 
আরত্ত সতর্ক হওয়া উচিত । আরও আর্মিনিউরেটেড 
হাইডেজন অস্ন্ধে একটু অধিক সাবধান হওয়া উচিত, কারণ 
এমনও শোনা গিয়াছে যে কৌন কোন রাসার়নিক ইহা দ্বারা 
বিষ।ক্ত হইয়া কলেবর পরিত্যাগ করিয়াছেন 


ই বোন্ছলে যদ্যাপি এক কিন্বা ছুই গ্রেণ শ্বেত আসে শম 
নিয়স অক্দাইভূ প্রবিষ্ট করা যাঁয, তবে যখন হাউজে ০ ১১। 
বাম্প দগ্ধ হয়, তখন এক প্রাকায় শ্বেত বর্ণের ধূম দেখু ণ৩-খায়তে 
বায়ুব অক্সিজেন এবং আর্সেনিক এই উপ্যপি ইহার একখগ্ড 
আসেনিয়স অক্সাইড. গ্রস্তত হয়। 'শখায় উত্তপ্ত করা! যায় 
পরীক্ষানল এই শিখার উপর জ্গম্ধ হয়, এবং এণ্টিমোধিয়স, 
এবং এ ধূম নল মধ্যে প্রবেশ -তাঁহার কিরদংশ বাম্পাকারে ।নর্গত 
গুলি নল মধ্যে সংযুরদ্যলার উপরে আচ্ছাদক রূপে রহিয় 
ভ্রবীভত, এবং দল.ফিউ ধাক্রমে ক্রমে শীতল”হইতে দেও তবে 
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পরী ৭ আর্সেনিক এমিভ-দ্রবে সলফিউরেটেড, 
হাইডেজেন যোগকর, যদিও তংক্ষণাৎ কোন পরিবর্ভন 
লক্ষিত হইবে না, কিন্তু উত্তাপ সংলগ্নে ও আরও অধিক 
সল.ফিউরেটেড. হাইডেশাজেন ঘেগকরিয়া রাখিয়া দিলে 
পূর্বোক্ত পরীক্ষণাপেক্ষা ঈষৎ রঞ্জিত পীতবণের পদার্থ অধংস্থ 
ভইবে। উহা আসেনিয়স, সলফাইড. এবং বিমুক্ত গন্ধকের 
মিশ্রণ বাতীত কিছুই নভে । 
আপিন বা আর্সেনিউরেটেড বর জেন 
ন%]া১ দিও এঈ বাম্পের উপাদান ধোনির এবং 
রে তুলা, তথাপি ইহ! সহজে বিশ্ুদ্ধাপস্থায় প্রাপ্ত হওয়া 
যার না । নিরলিখিত পরীক্ষণে ইহা! হাইডোজেন সহযোগে 
মিলিত হইয়া নির্গত হয়। দ 
পরীঃ ৮। একটী বোতলে কতকগুলি দস্তা এবং 
কিয়ৎপরিমাণে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাবক পুরিয়া এতদুদ্ত,ত 
হাইডেণজেন বাম্প একটা হুঙ্মাগ্র নল দ্বারা বহিষ্কত হইতে 
দেও। কিয়তক্ষণ পরে ইহা জালিয়। দেও, এবন্প্রকারে 
হাইডোজেন পিখা পাওয়া গেল। যদ্যপি একখানি চাক্‌- 
চিক্যশালী চীনের বাসন এক্ষণে এ শিখার উপরে কিয়ৎদগুজনা 
ধর, এ পাত্রের উপরে কতকগুলি জল বিন্দু দেখিতে পাইবে, 
হাইডেজেন-দহন কালে শীতল স্থানে এঁ বিন্দুগুলি সং- 
যোগ হয়। এক্ষণে যদ্যপি এ বোতলাভ্যন্তরে যে কিছু 
আরেনিয়স অকসাইভ ঝ1 আর্সেনিকের কোন যৌগিক প্রবে- 
শিতকর, তাহা বাম্পাকারে পরিণত হইলে প্র শিখা নীলাভা- 
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যুক্ত শ্বেতবর্ণাকার ধারণ করিবে এবং পুর্বোলিখিত পাত্রোপরি 
কুষ্ণবর্ণের বা ধুসরবর্ণের দাগ লঙক্ষিত হইবে । ইহাই ধাতব 
আর্সেনিক | অংসে্নিক. দগ্ধ করিতে যে উত্তাপের আবশ্যক 
ছয় তদপেক্ষা অল্প উন্তাপ-যুক্ত একটা দ্রব্য দ্বারা এই শিখা 
শীতলাবস্থায় রক্ষিত হয়ঃ এবং যেমন কোন পাত্র দীপশিখার 
ধরিলে তাহাঠত ভূষে! পড়ে, ভজ্রপ আসে নিক. এ পাত্রে 
সংঘত হয়।--৯ষো চূর্ণাকারে এবং আনে নিক, সংযত্াকারে 
থাকে । শ্বাস দ্বারা এই বাম্প ঘাহাতে ন। গ্রহণ করা হয় তন্দি- 
ষয়ে সাবধান হওয়া! উচিত» বিশেষত: অদদ্ধ বাম্প সম্বন্ধে 
আরত্ত সতক হওরা উচিত । আরও আপিনিউরেটেড 
হাইডোজন সঙ্থন্ধে একটু অধিক সাবধাঁন হওয়া! উচিত, কারণ 
এমনও শোনা গিয়াছে থে কৌন কোন রাসারনিক ইহা দ্বারা 
বিষ।ক্ত হইয়া কলেবর পরিত্যাগ করিস়াছেন | 


এ বোঁভলে যদ্যাপি এক কিন্বা দুই গ্রেণ শ্বেত আসে 
নিরস. অক্সাইিডু প্রবিষ্ট করা ফার, তবে যখন ভাঁডে 
বাষ্প দগ্ধ হয়, তখন এক প্রকাঁয় শ্বেত বর্ণের ধূম দেখ 
বাঘুর অক্সিজেন এবং আসে্নিক এই ঈ 
আসেনিয়স্‌ অক্সাইড, গ্রস্তত হয়। 
পরীক্ষানল এই শিখার উপর 
এবং এ ধুম নল মধ্যে গ্রবেশ 
গুলি নল মধ্যে সংঘু 
দ্রবীভত, এবং সল.ফিউ, 


(৪৩৮) 


হইবে । এই অধংস্থ আসিনিয়স্‌ সল্‌ফাইড. মাঁসেনিকের 
স্থায়িত্ব বিষয়ের নির্দেশক । 

পরীঃ ৯।- পূর্বোক্ত পরীক্ষা আনে 'নিয়স অকৃচা- 
ইডের পরিবর্তে টাটার এমেটিক দ্বার! নি্পন্ন কর __ রুষঃ 
বর্ণের দাগ গুলি পাত্রের উপর সংযুক্ত হইবে কিন্তু ইর্্ণ 
অপেক্ষাকৃত অধিক গাঢ় । এই গুলি ধাতব এন্টিমনি। যদ)পি 
ইহাকে আর্সেনিক হইতে পৃথকৃ করিতে হয়, তবে এই 
উভয়কেই শুরলীকারক্ চ্ণ দ্রবে (73168000 0০৯৫০৮) 
নিমজ্জিত কর, এন্টিমণি অপরিবর্তিত রহিবে এবং আসের্নিক্‌ 
ততন্ষণ।ৎ দ্রব হইবে। 


এপ্টিষণি। 


& শা] 0৭, 
চিহ্ন গুরুত্ব ) 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ৬৭ 

নথ. 9৮ ৯১২ $ 


শন্টিমণি অতি আপ্পই পাওয়া খাঁয়। কিন্ত 
বসাঞ্জন) নামক সল্ফাইড্‌ 9১২৭ 
* এই অসংস্কত খনিজ সচরাচর 


অংশ গুলিস্তরে স্তরে 
থা বিসমগ সদৃশ শ্বেত 


( ৪৩৯ ). 


ধাতব ওজ্জল্য বিশিষ্ট, কিন্তু বিস্মথ সদৃশ লোহিহাভাঘুক্ত 
নছে। ইহা বিদমথ, অপেক্ষা ভঙ্গব,) কারণ ইহা হামান 
দিস্তায় চুর্ণকরা যার। এবং হই] ৪৫০ পেন্টিগ্রেড বা 
৮৪২ ডিশ্রি ফারন্হিটে দ্ব হয়। 
অন্যন্য ধাতুর মহিত এন্টেমনি যে গোগিক প্রস্ত তরে, 
তন্মধ্যে সী গহিশ যৌগিক, যদ্দারা াপিবার অক্ষর প্রস্তুত 
হর, ভাহাই বিশেষ আবশ্যকীন। €কবল মাত্র সীল দার 
একার্ধ্য নির্বাহ হয় না, কারণ পীল অভান্ত কোমল, কিছ্তু 
যদ্যপি এক পঞ্চমাংশ হইতে বষ্ঠাংশ পরিমিত এণ্টিমণি ইহার 
সহিত যোগ করা যায়, ভবে তাহা এত কঠিন হর, থে 
তদ্ধারা প্রস্তুত অক্ষর সহুন্ন সহজ বার ব্যবহারেও তাহার 
সুন্ধ্াগ্র রিন্ই হয়না । এই মৌগিকের, শীতল হইলে 
প্রসারণ গুণ থাকাতে ইহা দ্বারা অতি হুক্খ ২ আদর্শ (7৮৮ 
66705) সকল প্রস্তত হইতে পারে। বিশুদ্ধাবস্থার এই ধাতু 
কোন বিশেষ প্রয়োক্গষনে অইগে না। ইহার ল্যাউনানম 
“স্টিবিয়ম+ঃ (3001910) তজ্জন্য ইহার সাক্কেতিক চিই 3১। 
এণ্টিমোণিয়ল, অকদাঁইড--২০০বারতে 
এন্টিমণির কোন পরিবর্ভন হয় না, কিন্তু যদ্যপি ইহার একখগড 
কয়লার উপরি রাশিয়া ব্পাইপ_ শিখায় উত্তপ্ত করা যার 
তবে এন্টিমণি শ্বেত শিখায় দগ্ধ হয়, এবং এণ্টিমোণিয়স্‌ 
অক সাইভ- গ্রস্ত করে, ভাহার কিরদংশ থাম্পাকারে নির্গত 
হয়, এবং কিয়দংশ কয়লার উপরে আচ্ছাদক রূপে রহিয়া 
যাঁয়। যদ্যপি দ্রব ধাক্রমে ক্রমে শীতল হইতে দেও তবে 


€ 8৪০ ) 


এই অক.নাইভ. সংযত হইয়! স্ষটিকাঁকার ধারণ করে এবং 
তাহার চতুষ্পাঙ্থে শ্বেত বিন্দু শ্রেণী উৎপন্ন হয়। যখন একটী 
কাগজের ঠোঙ্গাতে নিক্ষেপ করা যাঁয় তখন এই লোহিতো- 
তপ্ত গোলাকার ধাতু বহুসংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র থণ্ডে বিভক্ত 
হইয়া ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হইয়া পড়ে। খোলা বায়,নে আক. 
সাঈড, প্রস্তত হইলে তাহার সাঙ্কেতিক চিছ্ভু 9. 0১ না 
হয়! ৭ 0, হয়। এ্টমণিতে প্রায়ই আসেনিকের অন্ন 
অংশ থাকে এই জন্য দ্রব কালে রঙ্গুনের গন্ধ নির্গত হয়। 
ক্লোরাইড কে স্কটিত সোডিয়ম কার্ধনেট-দ্রবে নিক্ষেপ, 

ধৌত এবং শুদ্ধ করিলেও এণ্টিমোণিয়স্‌ অকসাইড. প্রস্তত 
হয়। 

এণ্টিমণিক, অকসাইড থা ০,কমেক খণ্ড 
এন্টিমণির উপর কিছু উগ্র নাইটি,ক এসিড এবং কিছু হাই- 
ডেশক্লোরিক এদিড. দেও এন্টমণি শ্বেত পিণ্ডে পরিণত 
হইবে। শুক্ষ এবং অল্প উত্তপ্ত করিলে এন্টিমণিক অকমাইড 
্রস্তত হইবে) জলের সহিত মিশ্রিত হুইয়! ইহা এন্টিমণিক 
এসিড, প্রস্তুত করে তজ্জন্য ইহা এস্টিমোণিক য়্যানভাই- 
ভ্ইভ। অতএব নাই টিক এসিড সহযোগে বে শ্বেত বর্ণ চ্ণ 
পাওয়ণ যাক তাহ! এ্টিমোণিক এসিড্‌। কিন্তু পুনর্বার 
উত্তপ্ত করাইলে ইহা বিসমামিত হুইপ জল এবং অকসাইডে 
পরিণত হয়। 

পরীঃ ১1 কিছু চূর্ণ এন্টিমণি সোরার সহিত 
মিশ্রিত করিয়া চীলেন বাটিতে রাখিয়! স্পিরিট ল্যাম্পের উণ্তাপে 


(8৪১ ) 


উত্তপ্তকর | এবন্প্রকারে পটাসিয়ম এণ্টিমণিয়েট_ [ ও 05 
প্রস্তুত এবং দ্রবীভূত পি হইতে স্ফুটিত জল সহযোগে দ্রব 
করা যাইতে পারে । 


এণ্টিমণিয়স. ক্লোরাইড. 9» 0একটা 
বোলে 'আর্দ আষ্টম্জা এণ্টিমণিরন. সলফাইড. পুরিয় 
স্বাভাতে আড়াই আউন্স উগ্র হাইডেসাক্লোরিক, এসিড.দিয়া 
এপ্টী বানুষ্কা পান্ধে ক্রমে স্কুটিতকর। সল.ফিউ- 
রেটে হাইডে জেন নির্গত এবং ক্লোরাইড. প্রস্থত.হয়। 
শাহ নিও 4 ৬11 01 - ত্যাগ 4 ৯৭) 01৩ 
এই ন্তরুল দ্রৰা পকিক্রিল এবই শুঙ্ক করিলে গীক্বর্ণের কঠিন 
এন্টমনেরস ক্লোশাইডের মাখনসদূশ পিগু পাওয়া যায়, ইহা! 
অল্প কুল খবং হাউডেনক্লোরিক এপিডে দ্রবকরা যাইতে পারে, 
পরে তাহা অধিক জলে নিক্ষেপ করিলে শ্বেতবর্ণ চূর্ণে পরিণত 
হয়, ইভা এণ্টিমণির অন্মাক্লোরাইভ, 9১ 0 01. 
যদ্যপি এন্টিমণি-ুর্ণ ক্লোরিণ বাষ্প-পূর্ণ বোতলে নিক্ষেপ 
করা শাঁয়, তবে তৎক্ষ-1ৎ জলিয়া উঠে, এবং এ্টিমণিয়স, 
ক্লোরাইডের শ্বেত চূর্ণ ্রস্তত হয় । যদি আবশ্যকাতীত ক্লোরিণ 
ই বোলে থাকে তবে এন্টিমণিক, ক্লোরাইড. 9১ (খ 
প্রস্তুত হয়। ইহা পীত তরলপদার্থ, উত্তাপ-সংলগ্নে বিসমাসিত 
হইয়া এট্টিমণিয়স্‌ ক্লোরাইড, এবং ক্লোরিণে পরিণত হয়। 
পটাশিও  এন্টিমোণিয়স টাটেট-_ 
(5১০) 0, নু,€১-এন্টিমণির এই লবণটী বিশেষ 
পরিজ্ঞান্ত এবং আবশ্যকীয় । ইহাকে টার্টারএমেটিক কছে। 


(৪৪২ ) 


উহা টার্টার অব. পটাসিয়ম, এবং একাণু যৌগিক ৮ 9 
বলিয়! নির্দেশ কর! যাঁইতে শারে। 


পরীঃ ২। একটা টীনের বাঁগনে ছুই আউন্স 
পরিক্ষত জল ম্ফুটিতকর, এবং স্কুটনকালে একড।ম ক্রিম অব 
টার্টার ( হাইডে, 1ছেন পটাসিয়ম: টা [17 0, হা, 0১) 
মিশ্রিত করিয়া আলোড়ন কর। ধন এই শরল পদার্থ 
অদ্ধেক থাকিবে তখন সেই স্ফ্টতাবস্ায় ফিণ্টার কর, পরে 
তাহার অপ্ধেক এক আউন্ন উগ্র য্যালকোহল সহিত মিশ্রিত 
কর, এবং অপর অর্ধাংশ রাখিয়া]! দেও। এই উভয় দ্রব 
হইতেই টার্টার এমেটিক্‌ পাঁওয়! ইবেক, কিন্তু শেষোক্তটা 
হঈতে স্কটকাকার এবং প্রগমটা হইতে সুক্ষ চর্ণরূপে পাওয়া 
যাইবে । কারণ টার্টারএমেটক ফ্যালকোহলে * অদ্রবণী্ন 
স্থতরাং মিশ্রিত হুইবামাত্র অধঃস্থ হইয়। পড়ে । 


9০২০১ +২]70,.0,-,+২1(9১0)৫,৮,0, 
স্টিবাইন্‌ ব এন্টিমোপিউরেটেড হাইডেশাজেন 
৪ ঢ, উহার বিষয় পূর্ব উল্লিখিত হইয়াছে 1 
এণ্টিমণিয়স্‌ সল্ফাইভ্‌ 8৮২ 48,_-এন্টি- 
মেরণিয়স্‌ ক্লোরাইড বা টার্টারএমেটিক, জলমিশ্র হাইডে।- 
ক্লোরিক্‌ এসিডে দ্রব করিয়া তাহাতে সল্ফিউরেটেভ, হাই- 
ডেঁজেন যোগ কর। কমল! লেবুর বর্ণের এণ্টিমোণিয়স্‌ 


সল্ফাইড. 'অধংস্থ হইবে । ইহা! শুফ করিলে ুষ্কবর্ণ প্রাপ্ত 
হয়) এই প্রকারে এন্টিমণির যৌগিক গুলি নির্দেশ কর! 


(8৪৩ ) 


যাইতে পারে, কারণ অন্য কোন ধার সলফাইড, এমজ 
বর্ণ বিশিষ্ট নহে। 

“ব্যাক সলফাইভ অব. এপ্টিমণি” বা রসাঞ্জনের বিষয় 
পুর্বে বর্ণনা! করা হইয়াছে । আকৃতিতে যদিও পার্থক্য 
দুষ্ট ভয়, তথাঁচ উপরি উক্ত রূপে অধংস্থ সল্‌ফাইড়ের 
উপকরণের সহিত ইহার সম্পূর্ণ সাদৃশ্য আছে। 


১ বিমমথ 


90 


চিহব গুরুত্ব 


. ] আপেক্ষিক গুরুত্ব ৯৮ 
পরমাণু 331 ২১০ 


বিসমথ, অন্যান ধাতুর সহিত মিশ্রিতাবস্থায় যথেষ্ট পরি- 
মাণে পাওয়া যাঁয়ঃ ।কন্ত সল্ফাইঈড, এবং অক্সাইড. রূপে 
অপেক্ষারুত অল্প পরিমাণে পাওয়াযাঁয়। কোবস্টের সহিত 
বিসমথ. মিশ্রিতাবস্থায় থাকে, অসংস্কত কোবন্ট দ্রবকরণ 
কালে তাহা কোবল্‌ট স্পিইস. (0০218 9১9195 ) রূপে 
পৃথক- হয়, তাহার মহিত নিকেলও বর্তমান থাকে। ইহা 
হইতে অতি সহজ উপায়ে এই ধাতু প্রাপ্ত হওয়া যায়। খনিজ 
মিশ্র ধাতুতে এবং ম্পিইসে ইছা বি্দ্ধাবস্থায় থাকে এবং ইহ 
অপগ্প উত্তাপে ( ৫০৭" ফারণ হিট বা ২৯৪ সেন্টিগ্রেডে ) দ্রব 
হয় বলিয়া উহ্বাদ্িগকে নলের মধ্যে পুরিয়া হেলান ভাবে. 
রাখিয়া উত্তাপ দিলেই বিস্মথংদ্রব নিঙ্কেপতিত হুয় কিন্তু 


(888. ) 
অন্যান্য ধাতু অদ্রবাবস্থায় রহিয়া যায়। বিসমথ্‌ ভঙ্গ,র, 
এবং ইহার নিশ্মীয়ক উপাদান স্ফর্টিকাকারে স্থাপিত, এবং 
ইহা! লোহিতাভাযুক্ত শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট। 
যতক্ষণ না একটী কঠিন আচ্ছাদনাবৃত হয় ততক্ষণ বিন 
মথ. শীতল হইতে দিন এ আচ্ছাদনের এক অংশে ছিদ্র 
করিয়া তরলাংশ বহিফুত করিগ্না লইলে অবশিষ্টাংশ দেখা 
যাইবে যে সুন্দর ঘন সছিদ্র শ্করিক দ্বারা নির্দিতি। 
বিসমথ অক্সাঁইভ্‌ 81, 0, একখণ্ড বিস্‌মথ, 
চাঁরকোঁলোপরি রাখিয়া বোপাঁইপ শিখায় উত্তপ্তকর, ইহ দ্রব 
হইবে । বিসমথ-ধুম চারকোলোপরি পীতবর্ণের চূর্ণকপে 
ংযত হইবে, তাহাই বিসমথ.অকুলাইন্ভূ॥ 
বিসমথ. টাই নাইটে,ট. ৮ (0০) ০ 
কিছু বিস্মথ. নাঈটিক, এসিডে জলমিশ্র উত্তাপ সংলগ্নে 
দ্রবকর, পরে শঁ বকে শুষ্ক করিয়! স্কটিকোৎপাদন জন্য 
রাখিয়া দেও। বৃহৎ বর্ণহীণ স্কটিকগুপি উৎপন্ন হইবে । 
বিসমিউথস, ক্লোরাইড 770], অক্‌ সাইড 
হাইডেক্লোরিক, এসিডে দ্রব ও শুষ্ক করিলে ইসা প্রস্তুত হয়। 
গ্েত রং প্রস্তত জন্য ইহ! কখনং ব্যবহার হয় । 


০ 
সমাপ্ত। 


19259 2000. 001018890৮7 77972 ৪) (080, 


(১৮০ ) 


যৌগিক পদার্থের নাম চিহ্ন 

হাইপোক্লোরান য্লাসিড *** ১7010 
ক্লোরাস য্যাসিড ৮ ** 7010. 
ক্লোরিক র্ল্যাসিড *** **ত:03010, 
পার্‌ ক্লোরিক র্যাসিড *** তত 17010, 


ইহারা অতিশয় ব্যাকৃতিপ্রবণ এবং ইহাদিগকে প্রস্বত 
করিবার বিশেষ প্রয়োজন হয় না, ইহাদিগের, বিশেষতঃ 
প্রথমণ্ড তৃতীয় অগ্নের, ছুই একটী লবণ বাবহারে আইসে । 
উগ্রক্ষারের উপর দিয়া ক্লোরিপ বাচ্ছ চালাইলে, ক্লোরিণের 
কতক গুলি লবণ উৎপন্ন হইয়! থাকে, এবং উত্তাপ প্রয়োগের 
তাবতম্যান্থসারে লবণের প্রকার ভেদ হুইয়। থাকে । 

শীতল কষ্টিক পটাসের জলের অভান্তর দিয়া ক্লোরিণ 
বাষ্প প্রবেশ করাইলে, এই জলের ধৌতকারকণ! গুণ প্রকা- 
শিত হইবে এবং ইহাতে ক্লোরাইড. অব পটাসিয়ম, অথব 
পটাসিয়ম ক্লোরাইড এবং পটাদিক হাইপোক্লোরাইড লবণ- 
বয় প্রাপ্ত হওয়। যাইবে। 


01২ + ২ [70 - 80] + 7010 + ২০. 


এইরূপ প্রক্রিয়ায় গাঢুতর পটাসের জলে ( এক অংশ 
কষ্টিক্‌ পটাস ও তিন অংশ জল) ও উত্তাপ সংযোগে সম্পা- 
দিত হইলে পটাসিক ক্লোরাইড ও পটাসিক ক্লোরেট, লবণ- 
দ্বয় উৎপন্ন হইবে কিস্তু জলের ধৌতকারকতা শক্তি 
জন্মিবে না। 


(১৮১) 


৩০২ + ৬0110 - ৫101 + 1010৩ + ৩২ 0. 


পটাসিক ক্লোরেট জলে বড় দ্রবণীয় নহে সুতরাং এ 
দ্রাবণকে ক্রমে শুষ্ক হইতে দ্রিলে, পটাসিক. ঢ্রোরেটের 
চেপ্ট! দান! উৎপন্ন হইবে; পরে ত্র দান। সমূহকে পাত্রাস্তরে 
স্তাপিত করিয়া! কিঞ্চিৎ স্ষ/টত জলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া ক্রমে শুধ্ফ করিলে, পটাসিক-ক্লোরেটের বিশুদ্ধ 
দান! প্রাপ্ত হওয়া যায়। এই লবণে সমধিক পরিমাণে 
উন্তাপ প্রয়োগ করিয়া অক্মিজেন বাষ্প প্রস্তত করা গিয়! 
থাকে । 

পরীক্ষণ--(১ বিশুদ্ধ পটাসিক ক্লোরেটের কতিপয় দানা 
জলে ড্রব করিয়া রৌপ্যের নাইটে,টের জল প্রদান কর» 
জল কোন মতেই কলুষিত হইবে না, কারণ রৌপোর ক্লোরেট 
দ্রবণীয়। কিন্ত কতকগুলি পটাসিক ক্লোরেটের দানা, যে পর্য্যন্ত 
না অক্সিজেন বাধু নি 1স্ত হইতে থাকিবেক, ততক্ষণ পর্য্যস্ত 
উত্তপ্ত কর, পরে অবশিষ্ট দ্ব্যকে শীতল হইলে জলে দ্রব কর, 
এই জলে রৌপোর নাইটেটের জল প্রদান করিলে যথেষ্ট 
পরিমাণে শুত্র-ুর্ণ অধঃস্থ হইবেক। এস্থলে পটাসিক ক্লোরেট 
উত্তাপ সংযোগে কিয়দংশ অক্সিজেন পরিত্যাগ করিয়। 
পটাদিক ক্লোরাইড. হইয়াছে, ইহাতে রৌপোর নাইটে,ট 
সংযোগ করাতে রৌপ্যের ক্লোরাইড. উৎপন্ন হইল | এই 
রৌপ্ের ক্লোরাইড. প্রদত্ত জলে অদ্রবণীয় সুতরাং অদ্রবণীয় 
শুভ্রবর্ণ চূর্ণ অধঃস্থ হয়। 

১৬ 


(১৮২ ) 
২7০1০,-২]01+৩০২ 


ক্লোরিক্য়্যাসিড অত্যন্ত বিসমাস-প্রবণ এবং প্রস্তুত করিবার 
প্রায়ই আবশ্যক হয় না। ববক্ষার দ্রাবক (নাইটি,ক এসিড) 
প্রস্তৃত প্রক্রিয়ার ন্যায় পটাসিক ক্লোরেট ও সলফিউরক 
এসিছ সংযোগে এই অঙ্কে প্রস্তত করিবার জন্য চেষ্টা কর! 
নিস্ষল। 
পরীক্ষণ-_(২) এক পরীক্ষা-শিশিতে ছুই বিন্দু 
বিশুদ্ধ নলফিউরিক এসিড, স্থাপিত কর এবং তাহাতে মট- 
রের দানার অদ্ধাকার পরিমাণের ন্যায় একখণ্ড পটাদিক 
কোরেট নিক্ষেপ কর, পরে অতি সাবধানে উত্তাপ প্রয়োগ 
কর, লোহিতাভামুক্ত পীত কর্ণের অতি উত্তেজক বাম্পু নলের 
মথ হইতে বিনির্গত হইবে এবং জল ফুটাইবার ন্যুন উত্তাপে 
শিশি মধ্যে ফট ফট, শব্দ আত হওয়! যায়| এস্থলে সল- 
ফিউরিক এসিড কৌরেট অব্‌. পটাঁসকে ব্যাক্কৃত করিয়! 
কোরিকাক্কে নিষ্কাস্ত করে, যাহা অনতিবিলম্বে কোরিক, 
অকসাইড ও পটাসিক পার কৌরেটে পরিণত হয় । এই 
কৌরিক.অল্মাইড. আধার উত্তাপ সংযোগে শব সহকারে 
বিসমানিত হয়। 


৩1010৩+২177২90৯--২010২+10010,+ 
২চল3০,+ 7, 0 
পরী?--(৩) ক্লোরেট অব. পটাসের ছুইটা কিনব 
তিনটা নানা একটা ছোট গ্লাসে স্থাপিত করিয়! কিছু জল প্রদান 


(১৮৩ ) 


কর এবং উহাতে অর্ধ মটরারুতি একখপ্র ফন্ফরস, প্রদান 
কর; পরে এক নল বিশিষ্ট ফনেল দ্বারা কিঞ্চিৎ সলফিউরিক, 
এসিড, জলান্তগত ফসফরসের নিকট নীত হইলে জলের 
ভিতরে শক ও হরিতাঁভ শিখ! উৎপন্ন হইবে | এস্লে ক্লোরিক 
অক্মাইভ্‌. উৎপন্ন হইয়! ফক্ষরসকে দগ্ধ করে। 


কিঞ্চিৎ ক্লোরেট অব. পটাঁসকে এক পরীক্ষা শিশিতে 
উত্তাপ প্রয়োগ ন্বায়া গলাইয়! ফেল এবং বতক্ষণ বাষ্প 
নির্গত হইবে অল্প অন্প উত্তাপ প্রয়োগ করিবে । এই 
প্রক্রিয়া অতি সাঁবধানের সহ্বিত সম্পাদিত হইলে দেখা 
যাইবে যে এই লবণ ক্রমে ক্রমে কোমল হইয়া জাঠাবৎ 
হইবে; এইরূপ হইলে উত্তাপ প্রদানে বিরত হইয়া! শিশি 
শীতল করিবে । পরে ইহ! শীতল জলে দ্রব কর এবং অন- 
শিষ্ট দুর্বণীর দ্রব্যকে স্কটিত জলে দ্রব কর, এই জল 
যেমন শীতল হইতে থাকে, পটাসিক পারক্লোরেট অমনি দানা 
বাধিতে থাকে । এই প্রক্রিয়াতে পটাসিক ক্লোরেট, এক 
তৃতীয়াংশ অক্সিজেনত্রষ্ট হইয়া থাকে। উত্তাপ সহকাবে 
ইহা দুইটা স্বতন্ত্র লবণে পরিণত হয়; পটাসিক ক্লোরাইট 
এবং পটাসিক পারক্লোরেট-_ 


010০ -1010২+-7010, 


কিন্ত পটাসিক ক্লোরাইট উত্পন্ন হইবামাত্র বিসমাসিত 
হুইয়া অক্সিজেন বাম্প ও পটাসিক ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


€ ১৮৪ ) 
010২ 0140২ 


এবং ক্লোরাইড. ও পারকৌরেট এই ছুই লবণের দ্রব 
ণীয়তা গুণ বিভিন্ন থাকাতে উহাদিগকে সহজেই স্বতত্ত্রিভ 
কর! যাইতে পাঁরা যাঁয়। পটাসিক পারক্লোরেটকে গুকনর 
রূপে উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিসদাসিত হইয়া! অক্সিজেন 
বাচ্ছে ও পটাসিক, ক্লোরাইডে পরিণত হয়। 


7010,-701+২০0২ 


ব্রোমিন। 
(802৮, ) 
ংকেতিক চিহ্ন 43. পারমাণবিক গুরুত্ব ৮০, ঘনতা ৮০। 


স্বরূপ । রূঢ় পদার্থ সমূহের মধ্যে পারদ ব্যতীত 
সামান্য বা সাধারণ তাপক্রমে ব্রোমিনকেই কেবল তরলা- 
বস্থায় পাওয়া যায় । ইহা ঘন লোহিত বর্ণ এবং ইহা হইতে 
লোহিত বর্ণের বাষ্প উিত হয় | এই বাম্প অতিশয় উত্তেজক, 
ও হূর্গন্ধ যুক্ত, শ্বসিত হইলে কাস উপস্থিত হয়। ইহা জল 
অপেক্ষা তিনগুণ ভারী । জলে অতি অন্ন মাত্রায় দ্রবণীয়। 
কিন্ত ইথর এবং ম্পিরিটে অপেক্ষাকৃত অধিক দ্রবণীয়। 
ইহার রাসায়নিক ধর্ম সমূহ ক্লোরিণের সদৃশ কিন্তু উহাদের 
প্রাখর্য্য অপেক্ষাকৃত অল্প । 


(১৮৫) 


প্রোমিন হাইডেজেনের সহিত মিলিত হইঘ়া এক 
বাম্পীয় যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করিয়া থাকে যথা £-- 
হাইডেোক্রোমিক এসিড (171)৮, আণবিক ুরুত্ব-০৮৯ 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২৭৩১ বাধু) সংযোগে ধৃষাবস্থা শ্রাপ্তু হয়। 
জলে অতিশয় ভ্রবণীয়। ইহা অতিশয় অম্রাক্ত ; ও হাইডো- 
ক্লোরিক এসিডের সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে । 

ব্রোমাইড অব. পটাপিয়মকে ফক্ষরিক এপ্ডের দ্বারায় 
বিসমাসিত করিয়া ব্রোমিন প্রস্তত করা যাইতে পার! যার । 
ব্োমিন অক্সিজেনের সহিত সংযুক্ত হইয়৷ কয়েকটা যৌগিক 
পদার্থ উৎপাদন করিয়া থাকে; ইহাদের মধ্যে ত্রোমিক ও 
পারক্রোমিক এসিড, দ্বয়ই বিশিষ্ট রূপে পরীক্ষিত হুইয়াছে। 

সমুদ্রজলে ম্যানগেনি্ ব্রোমাইড্‌ রূপে ব্রোমিন অব- 
স্থিতি করে। প্রতি লিটার সামুদ্রিক জলে এ লবণ ৪ হইতে 
১৪ মিলিগ্র্যাম পরিমাণে পাওয়া যায়। 

প্রস্তুত করণ ॥ সমুদ্র জলকে উত্তীপ দ্বারায় ঘনী- 

ভূত করিলে আহারীয় লবণ এবং পটাসিয়ম ও ম্যাগ 
নেনিয়ম লবণ সমূহের দানা বাঁধিয়া! শ্বতন্ত্বিত হইয়া! 
পড়িলে যে অবশিষ্ট গাঢ় ও কটু জল থাকে তাহাকে বিটা- 
রণ (তিক্ত জল) কহে, এই জল হইতে নিম্ন লিখিত প্রক্রিয়! 
দ্বারায় ব্রোমিনকে প্রাপ্ত হওয়া যায়। .এতদ্বযতীত অনেক 
এত্রবণের জলেও ত্রোমিন প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

প্রথমতঃ বিটারণের অভ্যন্তর দিয়া অনতিশয় পরিমাণে 
ক্লোরিণ বা্প প্রবেশ করাইতে হয় তাহা হইলেই ব্রোমিণের 


(১৮৬) 


লবণ সকল বিসম।সিত হইয়া ক্লোরাইড হয় এব ব্রোমিন 
স্বতন্ত্র অবস্থায় অবস্থান করে এবং তশ্নিবন্ধন জল স্বর্ণের 
ন্যায় স্থন্দয় লোহিত ও পীতবর্ণ প্রাপ্ত হয়। পরে এই জলে 
ইথর প্রয়োগ করিয়া! উহাকে বিশিষ্ট রূপে সঞগালিত করিতে 
হয়ঃ পরে এ পাত্রকে কিছুক্ষণ স্থগিত রাখিলেঃ ক্রোমিল্‌ 
সংঘুক্ত ইথর সর্বোপরি ভাসিয়া উঠে এবং ইন্থাকে যথাপ- 
যুক্ত উপায়ে পাত্রাস্তরিত করিতে হয়। এই ব্রোমিন্‌ সংযুক্ত 
ইথরকে কষ্টিক পটাসের জল সংযুক্ত করিয়া আলোন্ডন 
করিলে অনতিবিলম্বেই উহার বর্ণ তিরোহিত হয়। (ক্রামিন, 
পটানের সহিত সংযুক্ত হইয়া ক্রোমাইড্‌. এবং জোমেউ, 
উত্পাদন করে এবং ইথত্র স্বতন্ত্র হইয়া বিশুদ্ধ অবস্তায় 
উপরে ভাদিতে থাকে । এই ইথরকে লইয়া উপর্যনক্ত প্রক্রিয়া 
পুনরায় সম্পাদিত হইতে পারে। ব্রোমিনেও কষ্টিক পটাশে 
যে রাসায়নিক ক্রিয়। প্রকাশ পায় তাহা প্রায় ক্লোরিণের 


সমতুল্য । 
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সমুদায় পটাঁস ব্রোমিনের সহিত সংযুক্ত হইয়া গেলে, এ 
দ্রীবণকে উত্তাপ প্রয়োগ দ্বার! শুষ্ক করিয়া কিঞ্চিৎ অঙ্গার 
চুর্ণের সহিত মিশ্রিত করিতে হয়। পরে ইহাতে সাবধানে 
উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া ব্রোমেটকে বিসমাদিত করিয়া 
উহার অক্দিজেনকে দূরীভূত করিতে হয়। অবশিষ্ট 
ব্রোমাইড.ও অতিরিক্ত অঙ্গার চুর্ণ ভাই অকৃসাইড. অব. ম্যান্‌ 


( ১৮৭ ১ 


গেনিজ এবং সলফিউরিক্‌ য়্যাসিভ, প্রয়োগ করিয়া বক্রমুখ 
পাত্রে স্থাপনাস্তর উত্তাপ প্রয়োগ করিলে ব্রোমিনের বাষ্প 
নিষ্কান্ত হইতে থাকে। 
পরীক্ষণ-_(১৯) ছই তিন ডেসিগ্রাম পরিমাণ 

পোটাসিয়ম “ক্রামাইডকে ২০ ০.0 পরিমাণ জলে ড্রব কর । 
একটা দীর্ঘ এবং প্রশস্ত পরীক্ষা শিশিতে ইভার সহিত ৫ ০.৫ 
পরিমাপ ইথর প্রয়োগ কর। এক্ষণে এই শ্িশি সজোরে 
সঞ্চালিত করিলে ইথরের সহিত ক্রোমিন সংঘুক্ত হইয়া সর্ধো- 
পরি ভাসিয়া উঠিবেক। পরে এই পীতবর্ণ দ্রাবণকে পাত্রান্ত" 
রিত করিয়া, সমভাগ কষ্টিক পটাসের জলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়া সধশালিত করিলে জল বিগতবর্ণ হইবে এবং বিশুদ্ধ 
ইথর শ্বতন্ত্রিত ও বর্ণহীন হইয়া ভানিতে থাকিবেক। 

অধিকাংশ ধাতুও ফস্ফরসের সহিত ক্রোমিন অতি 
সহজে সংযুক্ত হইয়া থাকে। ব্রোমিনের সহিত কোন 
বঢ় পদার্থ সংযুক্ত হইলে উহাকে ব্রোমাইড্‌ কহা৷ যায়। 
রৌপ্যের ব্রোমাইড. কটোগ্রাফারদিগের দ্বারা ব্যবহৃত 
থাকে। 

পরী £-_:(২) অতি অণ্প পটাসিয়মের ব্রোমাইড যুক্ত 
জলে অথবা পটাসিয়ম ব্রোমাইডের মৃদু দ্রাবণে কিঞ্চিৎ রৌপ্য 
নাইটে.টের জল প্রদান করিলে গুভ্রবর্ণ চূর্ণ অধ্স্থ হইবে। 
এই চূর্ণযুক্ত জলকে তিনভাগে বিভক্ত কর। একাংশে 
কিঞ্চিৎ নাইটি,ক ফ্যাসিভ. এবং দ্বিতীয়াংশে কিঞ্চিৎ এমো- 
নিয়ার জল প্রদান কর কোন পরিরর্ভনই লক্ষিত হইবে 


( ১৮৮) 


না) ভৃতীয়াংশে নৌডার হাইপো সলফাইটের জল প্রদান 
করিলে রৌপ্য এবং সোভিযমের দ্বিত্ব হাইপোসলফাইট 
উৎপন্ন হয়, স্থনরাং শুভ্রচুর্ণ তিরোহিত হয়, ও জল বা 
ড্রাবণ বর্ণহীন হইয়া পড়ে। 
পারদর ও সীসের নলাইটে,টের সহিত কোন ব্রোমাইডের 
ংযোগ হইলে শুত্রবর্ণ চু উৎপন্ন হয় এই উভয়বিধ গুত্রব্ণ 
চুণকেই ক্লোরিণের জল ছ্বারায় বিসমাদিত করিয়া পারদ ও 
সীসের ক্লোরাইড. প্রস্তত করিতে পারা যায়। 


আয়োডীন্‌। 
[0171৭], 


সাংকেতিক অক্ষর ][) পরমাণব গুরুত্ব ১২৭, ঘনতা ১২৭। 


স্বরূপ | আয়োডীন্‌ অদ্রব পদার্থ, ইহা ঈষৎ নীল ও 
কষ্ণবর্ণ শল্কাকারে স্কটিকীকৃত হয়ঃ ইহার জ্যোতি প্লমবেগো- 
আধা পদার্থের ন্যায়। সাধারণ তাপক্রমে উহা! উদ্দেয়, এবং 
ক্লোরিণ বাশ্পের গন্ধান্থরূপ এক প্রকার ঈষৎ গন্ধ ইহা হইন্ছে 
নিঃস্থত হর। যে বোতলে ইহ! রক্ষিত হয়, সেই বোতলের 
অভ্যন্তরে উহ! ক্রমশঃ বাম্পাকারে উড্ডীন হুইয়৷ বোতলের 
পার্খে স্কটিকাঁকারে ন্যস্ত হয় । ১০০০ সেন্টিগ্রেডের উপর 
ইহাকে উত্তপ্ত করিলে দ্রবীভূত হয় এবং তদপেক্ষাও উচ্চতর 
তাপক্রমে ইহা হইতে উজ্জল বাঁয়লেট্‌, বর্ণগাঢ় ধুম নির্গত হয়, 
এবন্প্রকার বর্ণের নিমিত্ত ইহার নাম আরোভীন হুইয়ছে। 


(১৮৯ ) 


পরী 2_-(১) একটা কাচকৃপীতে প্রায় *'২ গ্র্যাম 
আয়েডীন চ্ছাপিত কর, উক্ত কৃপী একটা প্রদীপের উত্তাপে 
উত্তপ্ত কর। উন্তাপ প্রান্তে আইয়োডীন্‌ দ্রবীভূত হইয়! 
পিঙ্গলবর্ণ তরল পদার্থে পরিণত হইবে ) এবং কুপী যদি ক্রমশঃ 
এবং সমভাবে উত্তপ্ত কর! যায় তাহ! হইলে অতি সুন্দর 
বায়লেট বর্ণ ধম দ্বারা উহা পরিপুরিভ হইবে । কুপী শীতল 
হইলে উহার অভ্যন্তর আইয়োডিনের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র স্কটিক ছারা 
আবুত হয়। 

পরী $-(৯) চারিটী টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানল 
গ্রহণ কর, এবং প্রত্যেকের মধো ১ ডেসিগ্রাম করিয়া 
আরোডীন্‌ রাখ । প্রথমটীতে ২০-০ জল দ্বিতীরটীতে সেই 
পরিমাণ ফ্যালকহল, ভৃী়টাতে দেই পরিমাণ ইথর, চতৃথ- 
টীতে .২ গ্র্যাম পটাপিক আইয়োন্ডাইড এবং তৎপরে স্বল্প 
পরিমাণ জল রাখ। প্রথম নলের জল ফিকা। অথবা ঈষৎ 
পীতবর্ণ হইবে» এবং আয়োডীন্‌ কচিৎ দ্রবীভূত হইবে, যং- 
কালে অন্য তিনটা নলে আয়োডীন দ্রবীভূত হইয়! যাইবে 
এবং গাঢ় পিঙ্গল বর্ণ দ্রাবণ প্রস্তত হইবে । য্যালকহলের 
দ্রাবণের সহিত উহার দ্বিগুণ আয়তন জল যোগ কর, 
উঠাতে আয়োডীন্‌ শল.কাকারে পৃথগভূত হইয়া পড়িবেঃ 
যে হেতু আয়োভীন, জলে দ্রবণীয় নহে, এবং জল য়্যালক হ- 
লকে আয়োডীন. হইতে তনুহর্তেই পৃথক করিয়া নিবে। 
চতুর্থ নলের দ্রাবণের সহিত জল মিশ্রিত কর, ইহাতে 
কোন প্রকার পৃমিপিটেশন অর্থাৎ অধঃক্ষেপ সংঘটিত 


( ১৯০ ) 


হইবে নাঃ যে হেতু পটাসিক আয়োডাইড, আয়োডীনকে 
ভ্রবীভূত রাখে। 

পরী £__(৩একটী টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলে 
৩৩ গ্র্যাম আয়োডীন, এবং কয়েক বিন্দু জল রাখ, তৎপরে 
তাহাকে *:১ গ্র্যাম লোহার গুড়া যোগ কর, ফেরস. আয়ো- 
ডাইডের হরিদ্র্ণ দ্রাবণ প্রস্তত হইবে। 

পরী £--68) লৌহের পরিবর্তে দস্তার গুড়া যোগ 
করিলে, জিঙ্ক আয়ে:ডাইডের বর্ণহীন দ্রীবণ পাওয়া যাইবে। 

যখন কোন রূঢ় পদার্থ আয্োড়ীনের সহিত মিলিত হয়, 
তখন উক্ত যৌগিক পদার্থ আয়োডাইভ. বলিয়া পরিচিত 
হয়। 

কোরীন্‌ দ্বারা, এমন কি ব্রোমীন, দ্বারা ও, ধাতু ঘটত 
যাবতীয় আয়োডাইড সহজেই বিসমাসিত হয় এবং তত্কালে 
আয়োডীন্‌ বিমুক্ত হয়। আয়োডীনের সন্বা অবধারনার্থ 
এ প্রণালী অবলম্িত হইয়! থাকে। বিষুক্ত আয়োডীনের 
অস্থ্যুত্কৃষ্ট পরীক্ষা এই :_-ইহা শীতল ট্টার্চপেষ্টের সংযোগে 
গাঢ়ুতম নীলবর্থ উৎপাদন করে। 

পরী £--0৫) ১ গ্র্যাম শ্বেত ষ্টার্চ ১০ গ্র্যাম জলের 
সহিত মিশ্রিত কর, এবং এই মিশ্রণ ৪ বা ৫০ গ্রাম 
স্কটিত জলে অল্পে অল্পে ঢাল, উহ! ৯ মিনিট কাল সিদ্ধ 
কর, তৎপরে উহ? শীতল হইতে দাও । এই মিউসিলেজ 
অর্থাৎ দ্্রব নির্ধ্যাসের কিয়দংশ জলের সহিত মিশ্রিত কর, 
এবং পূর্কো্লিখিত আইয়ৌডীন, দ্রীবপের এক কিন্তু! ছুই 


(১৯১ ) 


ফোটা যোগ কর, গাঢ় নীলবর্ণ আইওডাইড অব ষ্টার্চ 
তৎক্ষণাৎ প্রস্তুত হইবে । 

পরী £-(৬) পটাসিক আইওডাইডের দ্রাবণে এক 
কিন্বা ছুই বিন্দু প্রাগুক্ত ডাইলিউটেড ্টার্চ-নির্ধ্যাসের 
সহিত মিশ্রিত কর। বর্ণের কোন পরিবর্তন লক্ষিত হইবে না। 
উক্ত মিশ্রণে এক বিন্দু কোরীন দ্রাবণ যোগ কর, উহা। তৎ- 
ক্ষণাৎথ নীলবর্ণ হইয়া যাইবে, ইহার কারণ এই যে কৌরীন, 
পোটাসিয়মের সহিত্ত সংযুক্ত হয়, যৎকালে আইওডীন 
বিমুক্ত হইয়! ষ্টার্চ সংযোগে উক্ত বর্ণ উৎপাদন করে। আর 
একটু কৌরীন, ড্রাবণ উহ্বান্তে যোগ করিলে উক্ত বর্ণ 
অন্তত হয়। যেহেতু কোরীন আই ওডাউড. স্থষ্ট ভয় 
্ার্চেব উপর এই কৌোরীন, আইওডাইডের কোন ক্রিয়] 
নাই। 

“কারীন, ত্রাবণের পরিবন্ বচিৎপাউভারের (বর্ণ-নিরা- 
স্ক চুণ) ড্রাবণ অথবা, তদপেক্ষা উত্তম, এক কিম্বা ছুই 
বিন্দু য্যাসিটিক, ফ্যামিড্‌. সংযুক্ত পোটাসিক নাইট।ইটের 
ড্রাবণ ব্যবহার করা যাইতে পারে। অরিররক্ত নাই- 
ট.ইটের সত্বা নিবন্ধন নীলবর্ণের কোন ব্যত্যয় সংঘটিত 
হয় না। 

পরী £---৭) ষ্টার্চ আইওডাইডের নীলবর্ণ দ্রাবণ 
উত্তাপ প্রয়োগে স্কটিত কর। উক্ত বর্ণ ক্ষীণ এবং প্রায়ই 
সম্পূর্ণ রূপে অন্তহিতি হইবে। উক্ত দ্রাবণ শীল কর। 
নীলবর্ণ প্রত্যাগত হইবে। 
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বর্ণের এব্প্রকার পরিবর্তনের কারণ অদ্যাপি আমরা 
জানিতে পারি নাই। 

নিয়ে আইওডাইভ সকলের অন্যান্য প্রকার পরীক্ষা 
প্রকাটত হইল যথাঃ__লেডসন্ট অর্থাৎ সীসঘটিত লাবণিক 
পদার্থের দ্রাবণের সহিত দ্রবণীয় কোন আইওডাইড. সংযোগ 
করিলে, ([2াং) লেড. আইওডাইডের সুন্দর রেশমের 
ন্যায় পীনুবর্ণ শক্ক সকল সমুস্তূত হইবে। কোন দিল্‌বার 
সলট অর্থাৎ রৌপ্য ঘটিত লাবণিক পদার্থ যথা আরজেণ্টিক 
নাইটে, ট, সংযোগে পাণুবর্ণ আজেন্টিক আইওডাইভ. (4£7) 
সম্ত,ত হইবে; এই অর্জেণ্টিক. আই ওভাইড. য্যামোনিয়াতে 
প্রায়ই অদ্রবণীয়। মার্কিউরিক ক্লোরাইড. সংযোগে পাত 
বর্ণ মার্কিউরিক আইওভডাইভ. (7৫1২) অধঃক্ষিগ হয়? 
এই পীত বর্ণ ঝটিতি উজ্জল লোহিত বর্ণে পরিবর্তিত হয় 

পৃনিপিটেট সমেত শেষোক্ত ড্রাবণকে ছুই ভাগে বিভক্ত 
কর; এক ভাগে আরও একটু পারদ-দ্রাবণ সংযোগ কর। 
উক্ত পুসিপিটেট, পুনরায় দ্রবীভূত হইবে। অপর ভাগে 
অতিরিক্ত পরিমাণ পটাসিক আইওডাইড, যোগ কর। 
এস্তলে ও পৃদিপিটেট, পুনরায় দ্রবীভূত হইয়! যাইবে । 

অতএব ইহা স্পন্ট দেখা যাইতেছে ঘে আইওডাইড্‌ 
কিন্বা! মার্করি পরীক্ষাকরণ কালে, অন্যতর লাঁবণিক পদার্থের 
আতিশয্য পরিহার করিবে। 

প্রস্ততকরণ। সমুদ্রজলে আইগওডীন অতীব অন্প 

পিরমাণে অবস্থিতি করে| উক্তজল হইতে সমূদ্র-জঙ্গল 
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সকল, তাহাঁদিগের বৃদ্ধিকালে উহা নিজ শরীরে আকর্ষণ করে, 
এবং তাহাদিখের তন্ত সকলে সঞ্চিত বা ন্যস্ত হয়। আইও- 
ভীন প্রাপ্তির নিমিত্ত উক্ত উদ্ভিদ সকল প্রথমতঃ রৌডে 
শুকাইত্তে হয়। তৎপরে সমুদ্র তীরে অগভীর গর্ত করিয়া 
অল্প তাপক্রমে দগ্ধ করিবে । এবন্প্রকারে সম্ভ.ত ভল্ম “কেল+ 
বলিয়া পরিচিত। এই ভস্মে আফ়়োডীন সোডিক আইয়ো- 
ভাইড. রূপে অবস্থিতি করে, ভন্মস্থিত দ্রবণীয় পদার্থ 
গুলি ধৌত করিয়া লইয়। বাম্পীকরণ ( ০৮71১072610) 
প্রণালী দ্বারা উক্ত তরল পদার্থস্থিত পোউ্রামিয়ম এবং 
সেডিয়মের লাবপিক পদার্থ সকল স্ফটিকীকৃত হ্র। তৎ- 
পরে “মাদার লিকাঁর+ অর্থাৎ সেই অবশিষ্ট “মূল-তরল- 
পদাথে” সলফিউরিক য়াপিড্‌ যোগ কর এবং কাবর্বনিক 
যান হাইডনইঈড এবং সলফারের বাম্পী্ন যৌগিক 
পদার্থ সকলের প্রয়াণ জনিত স্ফাটন ক্ষান্ত হইলে উল্ভ 
অন্্রব ট্রিল অথাৎ বকমন্বে "সানিয়া উহার সহিত চুর্ণীরূত 
ম্যাঙ্গেনিজ্‌ ভাই-মল্সাইড্‌ মিশ্রিত কর, এবং তৎসমুদায় 
মৃদু উষ্ণতা প্রয়োগে পরিস্মত কর। 
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এস্কলে বে বিসমাস সংঘটিত হয় ক্লোরীন্‌ কিম্বা! ব্রোমী- 

নের বিমুক্তি কালে সংঘটিহ বিসমাসের সহিত তাহার 

সৌসাদৃশ্য আছে। আআয়োভীনের বায়লেট বর্ণ বাষ্প সমুদভূত 
১৭ 


(১৯৪ ) 


হম» এবং গোলকাকার পাত্র সকলের অভ্যস্থরে উহ ঘনীভূত 
করিতে হয়। এব্প্রকারে লব্ধ অপরিষ্কৃত আয়োভীন, দ্বিতীয় 
মহতীকরণ (51011023007) * দ্বারা শোধিত হইয়া থাকে । 


হাইডি,য়ডিক্‌ য্যাসিড.। 
77/4,4548 444. 


সাংকেতিক অক্র [না আগব গুরুত্ব ১২৮, ঘনত? ৬৪ । 


পরী ?-(১ একটা ভগ্ন কলাইয়ের অনুরূপ এক খণ্ড 
ফস ফরস, শুষ্ক কর, এবং উহা! একটী কাচের রেকাবে স্থাপিত 
কর। তৎপরে উহ্বার উপর আয়োভীনের কতিপয় শ্ষটিক 
নিক্ষেপ কর। কয়েক মুহুর্তের মধ্যেই ছইটী পদার্থ মিলিত 
হইবে এবং মিলন হেতু এ'ত অধিক উষ্ণতা উদ্ভুত হইবে যে 
ফসফরস্‌ জলিয়া উঠিবে। 
এই পরীক্ষায় ফসফরসের এক ভাগ, বামুতে দগ্ধ হয়, 
স্কালে অপর ভাগ আয়োডীনের সহিত মিলিত হইয়া 
ফসফরস্‌ আয়োডাইড্‌ প্রস্তুত করে (৮) 


* কোন বস্ত বাম্পীভূত হইয়া কঠিনাবস্থায় ঘনী- 
ভূত হইলে সেই প্রক্রিয়াকে মহতীকরণ (501১110721100) 
কছে। তদ্বিপরীতে কোন বস্তু বাম্পীভূত হইয়া তরলাকারে 
ঘনীভূত হইলে "তাহাকে পরিঅবণ (77501178107) কহে। 


(১৯৫ ) 


প্রস্তুতকরণ | একটা ক্ষুদ্র রিটর্টে ২ গ্র্যাম আয্মোডীন্‌ 
ও ১০,০ জল রাখ, এবং তৎপরে উছাতে ০.১ গ্রাম কৃস্ষরস্‌ 
যোগ কর। এস্থলে পূর্বের মত ফসফরস. আয়োডাইভ, 
প্রস্তুত হয় বটে, কিন্ত ইহা তৎপরে জলের দ্বারা বিসমা 
পিত হইয়! যায়। এবং ফসক্ষরিক্‌ ও হাইড়িরডিক্‌ ঘ্াসিড 
প্রস্থত হয়। 
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উক্ত মিশ্রণ মৃরূপে উন্তপ্ করিলে হাইডে,য়িক, 
ধাপিড উখিত হইবে, এবং উহা একটা প্রশপ্ত পরীক্ষা 
নলের অভ্যন্তরে অধস্তন বা অধোগামী স্থান চাতিদ্বারা সংগ্রাহ 
করা যাইতে পারে। 
স্বরূপ | হাইডিয়ভিক্‌ য়্যাসিডগ্যাস আলোক 
নির্বাপিত করে» এবং ইহ! নিজে দগ্ধ হর না, ইহা বায়ু অপেক্ষা! 
চতুণ্ণেরও অধিক ভারী; ইহা বর্ণহীন, কিন্ধ খন উখিত 
তয় তখন বাযুস্থিত আদ্রতা ঘনীভূত করিয়া প্রচণডরূপে ধূম 
নির্গত হয়। ইহ জলে অত্যন্ত দ্রবণীয় জলের সহিত ইহ! 
অন্তাগ্র র্যাসিভ্‌. অর্থাৎ অগ্দ্রব প্রস্তত করে॥ ক্লোরীণ 
ইহাকে অবিলম্বে বিনমাসিত করে এবং আয়োভীন্‌ বিষমুক্ত 
করে। ইহার জলীয় দ্রাবণ যদি বাষুতে ন্যস্ত করা যায় 
তাহা হইলে ইহা ক্রমশঃ অক্সিজেন শোষণ করে + হাইডে- 
জেন অক্সিজেনের মিলিত হয় এবং বিমুক্ত আয়োভীনেব 
সন্বা ছন্য উক্ত তরল পদাথ পিঙ্গলবর্ণ হয়। 


€( ১৯৬ ) 
513140২০০২২ ০0+ হাহ, 


নাইটি, য়্যান্হিড়াইডের অনুরূপ আয়োডীন্‌ একটী শ্বেত 
অক্সাইড আইয়োডীক্‌ য়্যান্হিড়াইড (২0২) প্রস্তত 
করে। আইফ়়োডীনের অক্সিজেন্‌ বিশিষ্ট আরে দুইটি য্যাসিড 
আছে, যথা আইয়োডীক্‌ (1]10,)$ এবং পারমাইযে. 
ডীক্‌ (7810,) কিন্তু এই ছুইটা য্যা্িভ কার্ধ্যতঃ প্রয়োজ: 
নীর নহে। 


ুরীন্‌। 
0010), 
সাংকেতিক অক্ষর ঘ. পরমাপণব গুরুত্ব ১৯ | 


অসংযুক্ত অবস্থায় ফুরীন_ প্রাপ্তির নিমিত্ত বহুবিধ বৃথা চেষ্টা 
করা হইয়াছে, কিন্তু ইহার রাসায়নিক উদ্যুক্তত! এত অধিক 
যে ইহা বিমুক্ত হইবামাত্রই, সংস্থষ্ঠ ধাতু কিন্বা! কাচের সহিত 
সংমিলিত হর়। এই নিমিত্ত বিমুক্ত ফুরীন্‌ বিষয়ক জ্ঞান 
আমাদিগের সন্তোষজনক নহে? অন্য কোন রূঢ় পদার্থ ঘটিত 
ইহার যৌগিক পদার্থ গুলিকে ফূয়োরাইড.স কহে। 
ফু,রীনের অতীব প্রয়োজনীয় এবং বিপুল স্বাভাবিক 
যৌগিক পদার্থ ক্যালসিক্‌ ফুয়োরাইড্‌. কিনা ' ফু,ওর স্পার + 
(0%ঘাৎ) বলিয়া পরিচিত; এই খনিজ পদার্থ জলে 
আদ্রবণীয়, বিশুদ্ধাবস্থায় বর্ণহীন কিন্তু সচরাচর সুন্দর নীল- 


( ১৯৭ ) 


বর্ণ ফিন্বা হরিদ্বর্ণ রেখাপ্লিত পিগাকারে দষ্ট হয়। এই পি 
সকল শ্রটিকীন্কত হইলে কিউব কিন্ত কিউব সদৃশ কোন 
আকারে সংখটিত হয়। 

ফুয়োরাইড অব ফ্যলিউমিনম- এবং সোভিয়ম (+ 
সঃ, 1) “ক্রাইওলাইট £ বলিয়া পরিচিত, ইহা 
গ্রীন্ল্যাঞণ্ডে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

হাইড্রোফ,য়োরিক য়্যাসিভ |. ফুীনের অক্সা- 
ই. কিনব অক্সিজেন য্যানিভ্‌ জানা নাই, কিন যখন 
হাইডেজ্ঞ্জের সহিত মিলিত হয় তখন ইহা একটা 
প্রচণ্ড ক্ষয়কারী (০0:08:৮৩) ফ্যাসিড্‌ প্রস্তুত করে, এই 
যাসিড্‌ হাইডেগফু,য়োরিক। ফ্যাসিড, (নি) বলিয়া পরি- 
চিত। এই গাাসিড্‌ অবিলম্বে কাচ আক্রমণ করে, এই নিষিন্ত 
কাচ পাত্রে ইহাকে প্রস্তত কিন্বা পরিরক্ষিত কর! যায় না। 
ইহার ধূম সাংঘাতিক রূপে উদ্দীপক, এই জন্য উহা কখনই 
নিশ্বাস পথে গ্রহণ করিবে না । এই ফ্যাসিড জলে সহজেই 
দ্রৰণীয়, কাচের উপর অস্কনার্থ যথা, তাপম।ন যন্ত্রের মাপক্রম 
সকল খোদিত করণ এবং তদ্বিধ উদ্দেশ্য সংসাধনার্থ ইহ 
প্রায়ই ডাইলিউটেড অর্থাৎ তরলীরুত আকারে প্রস্তত 
হইয়া থাকে । এই তরলীকুত ফ্যাপিভ রৌপ্য কিম্বা সীনক 
বোতলে অথবা গটাপষ্চ! নির্মিত পাত্রে পরিরক্ষিত হইয়া 
থাকে । 

পরীঃ--0) এক গ্র্যাম ফু ওরষ্পার সুস্ম রূপে চূর্ণ কর, 
এবং ইহা৷ একটা ক্ষুদ্র অগভীর সীদক বাটাতে (ব্যাস ৬কিন্বা ৮ 


(১৯৮) 


সেপ্টিমিটর) স্থাপন কর, ও উহার উপর ২ কিন্বা ৩ গ্রাম 
সল.ফিউরিক্‌ ফ্ন্যাগিড ঢালিয়া দাও । তৎপরে নিয়লিখিত রূপে 
প্রস্তুত একটা বৃহৎ কাচ পাত্রের দ্বার! উক্ত সীসক বাটী আবৃত 
করঃ--উক্ত কাচ পাত্রের এক পার একস্তর পাতলা! মোম 
দ্বারা আবৃত কর। কাচ পাত্রটী উষ্ণ করিরা তদুপরি একখও 
মোম ঘর্ষণ করিলে উহা! এঁরূপে মোমাবৃত হইতে পারিবে। 
কাচ পান্রটী শীতল হইলে মোমাবৃত স্থানে একটী ছুবিকার 
অগ্রভাগ দ্বারা কয়েকটা অক্ষর অঙ্কিত কর, এইবপে মোমেব 
শলস্থিত কাচ বহির্গত হইবে । পরিশেষে কাঠ পাত্রীর 
মোমানুত পুষ্ট অধোদিকে স্থাপিত করিয়া উহ দ্বারা উক্ত 
সীসক বাটা আবৃত কর, এবং উক্ত বাটা মুদ্ন্ধপে উত্তপ্ু কর, 
উত্তীপ প্রভাবে মোম যেন দ্রবীভুত না হয়। ভাইডে, ফু,য়ো- 
রিক্‌ য়্যাসিডের ধূম উদগত হইয়া কঘেক মিনিটের মধোই 
অনাবৃত কাঁচ ভাগ ক্ষয় করিয়া ফেলিবে, কিন্তু মোম আক্র- 
মণ করিবে না । সুতরাং ছুরিক! দ্বারা অঙ্কিত অক্ষর ্পাদিত 
রহিবে। 

উদ্ত স্ন্যাসিড. ফু,ওর স্পারের উপর নিশ্নলিখিত প্রণালীতে 
ক্রিয়। গ্রদর্শন করে। 


08, +10,9 ০,-03০,+ ২, 
টর্পেন্টাইন্‌ তৈল দ্বারা মোম উঠাইয়া ফেলিলে কাচ. 


ফলকের উপর অন্কন্‌ গুলি স্পষ্ট রূপে লক্ষিত হইবে, কোন 
মিশণে স্বল্প পরিমাণ ফুরীন ঘটিত যৌগিক পদার্থের সব্বাও 


(58৯...) 


প্রিথিত উপাদ্ে অনধারণ-ফ্রা বাইন পারে । দন্ত সকলের 
জ্ঞলশ্বেতাংশে এবং গ্রারই সিল অথাহ উৎপাত অস্থে সকলে 


গেট গে 


স্মরীন এত অধিক পরিমাণে অবস্থিতি করে যে প্রাগুক্ত 

উপায়ে উহা! সহজেই অবধারণ কবিতে পারা ঘায়। 
হাইডে.ফুয়োরীক ধ্যাসিড কাচের সিলিকা আক্রনণ 

করিয়া জল এবং বাম্পীয় সিলিকা ফ.,রাইড প্রন্তহ করে। 


২10১4 ৪171 3117, 7২11, 0). 


91 


হ/ইডেনফুকোবিক, ফ্যাদিডের এই ক্যা ভেতুক উহ 
অনেক স্থলে, সিলিকেউ সকলের বিশ্লেষণ কালেঃ দানে 
সাধারণ ফ্যাসিড কর্তূক উহ] বিসমালিত হয় না, প্রয়োজনীয় 
বিঙ্লেষক পদার্থ বলিয়া বাবহৃত হইরা গ'চক। 'আঙ্েেণ্টিক, 
ফ,য়োরাইড সকলের কোন পৃনিপিটেট সংঘটিত হয় না! । 
এই র্যাসিড পোটাপ্সিক, ফুদ্রোষাইডের সহিত মিলিত ভইরা 
স্কটিকাকার একটী যৌগিক গতাঘ (000 0) গ্রন্ঘত হরে, 
এই পদার্থ হইতে ফ্যান্হিডান হাইডেনফ যোরিক র্যামিড 
প্রাপ্ত হওয়া গিয়াছে। 


মেখে 


যাবতীয় হ্যালোজেন্স অর্থাৎ ফু,য়োরীন, ক্লোরিণ্,ক্রোমীন- 
এবং আঁয়োভীন্‌, “মোনান্ড স” একাএ বলিয়। বিবেচিত হইয়া 
থাকে, যেহেতু হাইডেোজেনের সহিত মিলিত হইয়া ইহারা সক- 
লেই শতিশয় দ্রবণীয় প্রবল ফ্ল্যাসিড. গ্যাস প্রস্তত করে ও উত্ত 
ম্যাসিড গ্যাস, যথা, হাইডেফুয়োরিকও হাইডে 1ক্রোরীক, 


( ২৭০ ) 

হাইডেব্রোমিক্‌ এবং হাইডডি,ভিক। এবন্প্রকার মিলন 
কালে, কোন রূপ সঙ্ষোচন সন্ভ,হ হয় নাঁ। কারণ বিশ্লেষণ 
প্রণালী দ্বারা ইহা স্পষ্ট দেখ। যাইতেছে যে, প্রতোক স্তলে, 
উক্ত য়ামিডে উহার অদ্ধায়হন হাইডেশজেন সম আরন্তন 
হ্যালোজেনের সহিত মিলিত হয়, এই নিমিত্ত সম্ত,ত বান্দীয় 
য়ামিডের উপাদান বাম্প সকল পৃথক পৃথক অবস্থায় যে 
আয়তন অর্ধকার করিত, ইহা সেই আয়তন অধিকার 
করে। 

ফুয়োরীন বাতীত এই সকল নূঢ় পদার্থের প্রত্যেকেই 
রঞ্জিত বাষ্প উদগত করে ; ইহ্াবা প্রত্যেকে ধদিও অক্সিজেন, 
বাণ্পে দগ্ধ হয় না, তথাপি উক্ত বাম্পের সহিত মিলিত হইয়া] 
যাাপিড অর্থাৎ অন্ন পদা্৭ প্রস্তত করে। নিয়ে ইহা প্রদরশশিত 
হইল । 


ঢা ই ই টু টি 
থে 00. 17019. 11010. 17010, 
03717137025, [73:0১ চা), 
টা ভর 710, 1770, 


হ্যালোজেন সকলকে পরস্পর তুলনা করিয়া দেখিলে, 
ফুরীনের রাসায়নিক উদ্যুক্ততা দর্ধাপেক্ষা অধিক প্রবল | 
কিন্তু ইহার আণবিক গুরুত্ব সর্বাপেক্ষা কম; ফুয়োরীন 
অপেক্ষা ক্লে।রীনের, ক্লোরীন অপেক্ষা ব্রোমীনেরঃ এবং ক্রো- 
মীন অপেক্ষা আয়োডীনের উক্ত উদ্বুক্ততা অললতর। পরমাণব 


( ২০১ ) 


গুরুত্ব যে পরিমাণে বদ্ধিত হয়, রাসায়নিক শক্তি সেই পরি- 
মাণে কমে। ক্লোরীন বাম্পময়, বোমীন দ্রব, এবং আয়ো- 
ভীন কঠিন। ইহাদ্দিগের পরমাণব গুকত্বের বৃদ্ধির মল্সে সঙ্গে 
আপেক্ষিক গুরুত্ব, দ্রব চিহ, এবং ক্ফোটন চিহন ও বর্ধিত 
হয়। হ্যালোজেন সকল ধাতু সমুহের সহিত প্রবল রূপে 
মিলিত হয়, এবং একটী ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া যে 
সকল মৌগিক পদার্থ স্থ্ট হর তংসমুদায়কে “আইসো- 
মফর্স” বলে অর্থাৎ তাহারা সকলেই একবিধ আকারে 
স্কটিকীকৃত হয়, যথা পো্টাসিক্‌ ফ,য়োরাইভ, ক্লোরাইড, 
(োমাইড এবং আইয়োডাইড-পসকল গুলিই কিউব আকাবে 
স্কটিকীরুত হয় । 


গন্ধক। 


£100101, 


সাংকেতিক অক্ষর ১, পরমাণব গুরুত্ব ৩২, ঘনতা ৩২। 


প্রাকৃতিক ইতিবৃন্ভ | গন্ধক (সলফার বা ব্রিম 
স্টোন) অতি প্রাচীন কাল হইতে জান। আছে, যে হেতু এই রূঢ় 
পদার্থ আগ্নেয় গিরিক প্রদেশ সকলে প্রচুর পরিমাণে অসংযুক্ত 
অবস্থায় দৃষ্ট ভয়। ইহা অনেক ধাতুর সহিত মিলিত হইয়াও 
অবস্থিতি করে। যথা ১__লৌহের সহিত মিলিত হইয়া যে 
পীতবর্ণ পিত্তলদর্শন খনিজ পদার্থ প্রস্তত করে তাহা *আররন 


(২০২) 


পাইরাইট.স? বলির! পরিচিত) লেড, অর্থাৎ সীসকের সহি 
মিলিত হইয়া ইহা 'গ্যালিনা' প্রস্তুত করে, এই গ্যালিন! 
লেডের প্রধান ওর. অর্থাৎ অপরিষ্কৃত খনিজ ধাতু ; এবং জিঙ্ক 
অর্থাৎ দস্তার সহিত মিলিত হইয়! ইহ1 পিঙ্গল বর্ণ খনিজ ধাতু 
প্রস্তুত করে, এই খনিজ ধাতু “বে বলিয়। পরিচিত । অন্ষি- 
জেন, সংযোগে ইহা অন্যান্য ধাতুর সহিত মিলিত হইয়া 
লাবণিক পদার্থ সকল প্রস্তত করে। এই সকল লাবণিক 
পদার্থ সল্‌ফেটন্‌ বলিয়। পরিচিত। এই সকল সল.ফেটের 
মধ্যে, কযাল.সিয়ম, ম্যাগ্রীসিয়ম, এবং বেরিয়ম ঘটিত নল্‌ফেট 
গুলি অত্যান্ত সাধারণ। গন্ধক সংযুক্ত অবস্থায় প্রাণী-শরী- 
রেও অবস্থিতি করে। যথা £--অ গুলাল, পেশী এবং অন্যানা 
প্রাণীপদার্থে। 

স্বরূপ । গন্ধক পীতবর্ণ, ভঙ্গপ্রথণ কঠিন পদার্থ 
ইহা জলে দ্রবণীয় নহে; কার্বন ডাইসলফাইড, টপেণ্টাইন, 
তৈল, বেঞ্জল, এবং কিয়ৎ পরিমাণে উষ্ণ ম্যাল কহলে দ্রব- 
নীয়। ইহা অত্যান্ত দাহ্য পদার্থ, নীলবর্ণ শিখা বিকাশ পূর্ব্বক 
জবলিতে থাকে । দহন কালে ইহা হইতে সলফিউরস্‌ যান. 
হিডাইডের উগ্র শ্বাসাবরোধক ধুম উদগত্ত হয়। ৯১৫৩ 
পর্য্যন্ত উত্তপ্ত হইলে ইহা দ্রবীভূত হুইয়! ম্বচ্ছ পীতবর্ণ তরল 
পদার্থে পরিবর্তিত হয়| নিয়ত উষ্ণ! প্রাপ্তে এই তরল পদা- 
তের কতকগুলি আশ্ধ্য পরিবর্তন সংঘটি ত হয়। 

পরী £-(১) কয়েক গ্র্যাম গন্ধক একটা প্রশস্ত পরীক্ষা 
নলে রাখিয়া ইহাতে দীপের উষ্ণতা সাবধানে প্রয়োগ কর। 


( ২০৩ ) 


গন্ধক দ্রবীভত হুইয়। ফি'ক। পীতবর্ণ তরল পদার্থে পরিবর্তিত 
হয়, এই তরল পদার্থ সহজেই প্রবাহিত হইতে পারে। দ্রবী- 
ভূত গন্ধকের কিয়দংশ শীতল জলে ঢাল; পীতবর্ণ ভঙ্গপ্রবণ 
কঠিন পদার্থ স্থষ্ট হইবে। দ্রবীভূত গন্ধকের অবশিষ্ট অংশে 
অধিকতর প্রচণ্ডরূপে উষ্ণতা প্রয়োগ কর, ইহার বর্ণ ক্রমশঃ 
গাঢ় হইবে এবং ইহা ঘন হইয়! গুড়বৎ আকার ধারণ 
করিবে । এতদপেক্ষাও অধিক উষ্ণতা প্রান্তে ইহা। পুনরায় 
কিয়ৎ পরিমাণে অধিকতর তবল হুইবে। এক্ষণে ইহ! 
সক্সধারে শীতল জলে ঢাল; এই গন্ধক তনন-সহ (6০০) 
স্থিতিস্থাপক, র্দ্থচ্ছ রজ্জ. আকারে পরিবর্তিত হটবে। 
শীতলীভূত এই সকল গন্ধক রঞ্জ,র বর্ণ ফি'কা য়্যান্বর 
বর্ণ হইতে গাঢ় পিঙ্গল বর্ণ লক্ষিত হয়। পূর্ব-প্রবুক্ত উ্ণতার 
পরিমাণ যত অধিক হইবে পরিশেষে ইভাঁর বর্ণ ৪ তত অধিক 
তিমির হইবে । এক দিন কিন্বা ্ঈ দিন রাখিয়। দ্রিলে এই 
স্সিতিস্থাপক গন্ধক ক্রমশঃ কঠিন, অস্থচ্ছ এবং ভঙ্গপ্রবণ 
হইয়া যাঁয়। 
গন্ধক সহজেই স্ফটিকাকারে প্রাপ্ত হওয়। যাইতে পারে। 
পরী 27৮৫২) এক কিলোগ্র্যাম গন্ধকের এক চতুর্থাংশ 
হইতে একার্দ পর্যাস্ত একটা ক্ষুদ্র মৃৎ্পাত্রে রাখিয়া অল্প এবং 
সাবপানে প্রযুক্ত উষ্ণত! দ্বার! দ্রবীন্ভূত কর। সম্পূর্ণরূপে 
দ্রবীভূত হইলে উহ্থা ক্রমে ক্রমে শীল হইতে দেও। ইহার 
উপরিভাগ কঠিন হইয়া যাওয়ার পর কিয়ৎক্ষণ পর্যন্ত ইহ! 
উক্ত পাত্রে রাখিয়া দেও ;তৎপরে একটা অতুযুঞ্জ শলাকা দ্বার] 


€( ২০৪ ) 


উহার ছুই প্রান্তে ছুইটা ছিদ্র কর এবং এই ছিদ্র দ্বয়ের অভ্য 
স্তর দিয়া তরলাঁংশ ঢালিয়। ফেল। উক্ত গন্ধক-পি€্খ শীতল 
হইলে উহার অদ্রব উপরিভাগ বা কঠিন ত্বক সাবধানে 
অপসারিত কর, ইহার অত্যন্তর স্বচ্ছ, মধু-পীতবর্ণ সুচি সমূহ 
দ্বারা আবৃত লক্ষিত হইবে, সেই গুলি চাচিয়া লইলে কিন্বা 
কয়েক ঘণ্টা পর্য্যন্ত রাখিয়! দিলেও ক্রমশঃ স্বচ্ছ হইয়া 
যায়। 

গন্ধক ভিন্নরূপ স্কটকাকারেও প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে, 
বথা,__-অক্টোহীড,ন্‌ অর্থাৎ অই্টভুজ ক্ষেত্রাকার। স্বাভাবিক 
বা খনিজ গন্ধক এই আকার ধারণ করিয়া! থাকে; এবং গন্ধক 
কার্বন ডাইসলফাইডে দ্রবীভূত করিয়া উক্ত ড্রাবণ আপনা 
ভষ্টতে বাম্পীন্ূত হইতে দিলে এই 'জাকার বিশিষ্ট গন্ধক 
প্রাপ্ু হওয়া যাইতে পারে । এই আকার বিশিষ্ট গন্ধকের 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ২০৫ ১ পরন্ধ উষ্ণতা প্রয়োগ দ্বারা দ্রবীভূত 
গন্ধক হইতে প্রাপ্ত গন্ধক স্কটিক অপেক্ষাকৃত কম ঘন বা 
নিবিড়, উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব কেবল ১.৯৮ মাত্র । এই 
ছুই প্রকার গন্ধকের দ্রবচিহ ও ভিন্ন, অর্থাৎ অক্টোহীডুন কা 
অষ্টভূজ গন্ধক ১১৫* এবং প্রিম্ম্যাটিক. অর্থাৎ ত্রিপাশ্ব গন্ধক 
১২০*০ তাপক্রমে দ্রবীভূত হয়। 

যে সকল পদার্থ গন্ধকের অনুরূপ ছুই প্রকার স্বতন্ত্র 
স্কটিকাকারে প্রাপ্ত ইওয়। যাঁয় তাহাদিগকে “ডাইমফ সঃ 
অর্থাৎ দ্বিরূপ বলে । 

গন্ধক 'ফ্যালট,পি+ অর্থাৎ রূপান্তরতাঁরও উত্তম উদাহরণ। 


€( ২০৫ ) 


এই ছুই প্রকারস্ফটিকাকার, এবং স্থিতিস্থাপক হ্ুত্রাকার বা 
অস্ত্যুচ্চ উষ্ণ হইতে আকন্মিক শীতলতা দ্বারা প্রাপ্ত আঠা! 
বৎ অবস্তা-_এই ব্রিবিধ অবস্থা সেই এক বট পদার্থ অর্থাৎ 
গন্ধকের রূপান্তর মাত্র। আঠা গন্ধক এক স্থানে রাখিয়! 
দিলে উহ! কঠিন হইয়া যায়, এই কঠিন গন্ধকপিগড কার্বন 
ডাইসল্‌ ফাইডে স্থাপিত করিয়া চতুর্থ প্রকার গন্ধক প্রাপ্ত 
ভওয়! যাইতে পারে। উক্ত পিগ্ড হইতে ডাইসলফাইড. 
অপসরণীয় সমন্ত দ্রবীভূত্ত করে, এবং ধূসর ওর্শ *য়্যামফর্সিত 
অর্থাৎ স্ষটিকবিহীনাকার গুঁড়া থাকিয়। যায় ; স্ষটিকাকার 
এবং স্ষটিকবিহীনাকার এতদ্ভয়ের প্রভেদ 'এই ষে শেযোক্ত 
গন্ধক ডাইসলফাইডে কিয়ৎ পরিমাণেও দ্রবীভূত হয় না, 
কিন্ত উভয়বিধ স্কটিকাকার গন্ধকই ইহাতে সহজেই দ্রবীভূত 
হইয়া থাকে। 
এই সকল ভিন্ন ভিন্ন প্রকার গন্ধক বাযু-অসংস্পর্শে 
পর্য্যাপ্তু পরিমাণ উষ্ণ! প্রয়োগ দ্বারা পরিস্রব করা যাইতে 
পারে, বায়ু সংস্পর্শে গন্ধক জলিয়। উঠে 1 যে প্রকার গন্ধকই 
বাবন্ৃত হউক, এই রূপে প্রাপ্ূ পরিস্রত গন্ধকের ধর্ম সম্বন্ধে 
কোন প্রভেদ লক্ষিত হয় না। 
পরী 2--(৩) একটা ফোরেন্দ ফ্াস্ক. অর্থাৎ কাচ" 
কৃপিতে কয়েক খণ্ড গন্ধক স্থাপিত কর। আর একটা কাচ- 
কপির গল! কাটিগ্না ফেল, দ্বিতীয় কাঁচকুপার অভ্যন্তরে প্রথম- 
টীর গলা প্রবিষ্ট করিয়া দেও, গন্ধক ধারী কাচকুপি উত্তপ্ত 
কর,» এবং উচ্থাকে উষ্ণ রাখিবার নিমিত্ত উহার উপরিভাগ 
১৮ 


( ২৯৬ ) 


অস্থল লৌহপত্র-বিনিম্থিত ঠোশ্ব। দ্বারা আবৃত কর। গন্ধক 
প্রথমতঃ দ্রবীভূত, তৎপরে স্কুটিত এবং পরিশেষে দ্বিতীয় 
কাচকুপিতে পরিক্রত হয়। 

৫০** তাপক্রমে গন্ধক-বাঞ্পু সেই তাপক্রমে সমায়হুন 
হাইডেজেন অপেক্ষা ৯৬ গুণ গুরু বা ভারী; কিন্ত গন্ধ 
বাম্প যদি ১০*০*৫ পর্যন্ত উন কর! যায়, তাহা হইলে ইহ! 
বিস্তৃত হয় পরিশেষে সেই ভাপক্রমে এবং সম বায়, ভারের 
অবীনে ইহা হাইডেজেন্‌ অপেক্ষা কেবল মাত্র ৩২ গুণ 

ভারী হয়। 

দিলীনিয়ম এবং টেলিউরিয়মের বাম্পের উপরও উঞ্ণ-তার 
সেই রূপ আশ্চর্া প্রভাব লক্ষিত হয়। 

পর কোন রূঢ় পদার্থ সংযোগে গন্ধক যে সকল যৌগিক 
পদার্থ স্যপ্ট করে তৎসমুদ্রায়কে সলফাইড.স কিন্বা সলফিউ- 
রেটসবলে। 

গন্ধকের এই উদ্বেয়তা গুণের স্কবিধা লইয়া মু্ভিকাঁবং 
পদার্থ সকল হইতে ইহাকে শোধিত কর! হইয়া! থাকে । গন্ধক 
থে স্থলে প্রাপ্ত হয়] যায় সেই স্থলেই ইহাকে সাধারণতঃ 
(মাটামুটি রূপে পরিজ্রব করা হয়, তৎপরে দ্বিতীয়বার অধিকতর 
সাবধানে নির্বাহিত পরিস্রব দ্বার! ইহা! শোধিত হইয়া! থাকে। 
কান্ বিনিশ্মিত স্তস্তাকার ছাচে দ্রবীভূত গন্ধক চালিয়! শীতল 
হষ্টতে দিলে বাণিজ্যের “রোল. সলফর্‌ঃ অর্থাৎ রুলাকার 
গন্ধক প্রস্তত হয়। ফীওয়ার্স অব. সলফর_ অর্থাৎ কঠিন, 
শীতবর্ণ, স্কটিকাকার চূর্ণ বাঁ গু'ড়া, বৃহৎ ইষ্ট % নির্মিত কুঠ 


( ২০৭ 


রিতে গন্ধক অল্পে অল্পে পরিশ্রব করিলে গন্ধকের পূম তথায় 
উক্ত আকারে জমিয়া যায়। তদপেক্ষা অধিকতর সন্ধে 
পরিঅব করিলে ইষ্টক-কোঠ্ঠ অতুযুষ্ণ হয় এবং ভ্ত্রবীভৃত গন্ধ, 
ভিন্তি বহিয়! গড়াইয়। পড়ে, উহা যেমন শীতল হয় অমনি 
অদ্রব পিগাঁকারে জমিয়। যায়| 

তুরিত দহনীয়তা নিবন্ধন গন্ধক দেশলাই প্রস্ত্তত করণাথ 
বাবহত হইয়া থাকে বারুদ প্রস্তত করিবার নিমিত্তও ইত 
অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হইয়! থাকে ; কিন্ত মল.ফিউরিক, 
যাস. উৎপাদনেই ইছার প্রধান উপবোগ দৃষ্ট হয়। 

গন্ধক সাক্ষাৎ সম্বন্ধে অনেক ধাতুর সহিত মিলিত হর 
এবং মিলন কালে অধিক উষ্ণতা উদগত হয়। 

পরী £--(৪) তিন কিন্বা চারি গ্রাম তাত্চর্ণ তাহার 
অর্দেক ওজন ফুওয়ার্স অব সল.ফর অর্থাৎ স্কটিকাকাৰ 
গন্দক চুর্ণের সহিত নিশ্রিত করঃ এবং উক্ত মিশ্রণ একটী 
বুচৎ পরীক্ষা নলে রাখিয়া উত্তপ্ত কর। গন্ধকের দ্রব 
'চিহবের কিঞ্চিদধিক তাপক্রমে ছুইটী পদার্থ একত্র মিলিত 
হইবে এবং উক্ত পিখের অভ্যন্তর দ্িযা একটা উজ্দ্রল- 
ছাযতি বিকীর্ণ হইবে । উক্ত নল শীতল হইলে উহাকে 
ভাঙ্গিয়া উহার আভ্তান্তরিক পদার্থ পরীক্ষা করিয়া দেখ; 
তা কিন্বা' গন্ধকের অননুরূপ একী পদাথ দৃষ্ট হইবে। 
ইহা তাম্রধাতুর সলফাইড ব্যতীত" আর কিছুই নয়। 

অন্সিজেন ঘটত গন্ধকের দুইটী যৌগিক পদার্থ জান! 
আছে, যথা সলফিউরস য়্যান্হিড়াইভ. (90২) এ বংসল- 


(২০৮) 


ফিউরিক ফ্যানহিডাইড্‌ (50০ )। এতদুভয় পদা্থই জল 
ংযোগে অতীব প্রয়োজনীয় ফ্যাসিড অর্থাৎ অগ্রদ্রধ্য প্রাস্তত 
করে। অক্সিজেন ঘটিত গন্ধকের আ'র অন্যান্য ফ্যাসিড 
আছে এই গুলিকে পলিখিয়নিকঃ শ্রেণী বলে, যে হেতু 
ব্দাচ্গাদিগের স্থৃষ্টির নিমিত্ত গন্ধক গুণিতক অন্থপাতে সংশূক্ত 
তয়। এস্থলে তাহাদিগের কেবল ফর্মিউল!। গুলি মাত্র 
উল্লেখ করা গেল। অক্সিজেন ঘটিত গন্ধকের এই য্যাদিড 
গুলি নিয়ে লিখিত হইল যথা! ২-_ 


সল্‌ফিউরস্‌ য্যাসিড্‌ নং ৪০, 

সল.ফিউরিক্‌ য্ন্যাসিড, চ, 9০, 

হাইপোনল.ফিউরস্‌ য়্যাসিড্‌ ২ ২০, 
ডাইথিয়নিক্‌ ্যাসিড. [নং িং ০ 
টাইথিয়নিক্‌ ফ্যাসিভ, ঢাৎ ৪৩০, 
টেট্রাথিয়নিক্‌ ক্ল্যাসিভ. ঢং 9১0, 
পেন্ট্যাথিয়নিক্‌ ফল্যাসিড, চাং ৩ ০0, 


সল.ফিউরস্‌ ফ্যান্হাইডাইভ. (কিনব 
সলফর ডাইঅকসাইড )। 
5%49%70৮ 4477/0726, 


চিহ্ন গুরুত্ব 
অণু: নব ১০, ৬৪ 


গন্ধক নীল শিখ। বিকাশ পুর্ব্বক অক্সিজেন্‌ বান্পে, দগ্ধ হয় 


ঘনত। ৩২ 


(২০৯ ) 


এবং একটা স্তাী বাপ্প উৎপাদন করে। এই বাম্প পুনরায় 
শীতল হইলে মূল অন্সিজেন যে আরন অধিকার করিয়া- 
ছিল ইহা ও সেই স্মার-ন স্থ্‌ন অধিকার করে। দুই আয়তন 
অক্িজেন্‌, এক আয়তন গন্ধক বাপের সহিত মিলিত হইয়া 
এই তিন ভায়তম ছুই আয়তনে ঘনীভূত হয়। 

স্বরূপ । এবন্প্রকারে সম্ভুত ধাম্পের গন্ধ তীব্র এবং 
শ্বাসাবরোধক। ঘনীভূত 'আকারে ইহা! আঘ্বাণ করিতে পার! যায় 
না, কিন্ত তরলীরুত অবস্থায় ইহার আস্রাণদ্বার! সামান্য সন্দির 
লক্ষণ সকল উদ্দাপিত হয়। ইহা ন্বচ্ছ এবং বর্ণহীন বাষ্প, 
দহনীয় নহে, এবং এতৎসংস্পর্শে দহ্যমান পদার্থ সকলের 
শিখ। তশুক্ষণাৎ নির্বাপিত করে। একাক্নতন জলে চল্লপিশায়- 
তনের অধিক এই বাপ্প দ্রবীভূত এবং এই রূপে সলফিউরস্‌ 
র্লাপিড সম্ভত হয় ২-- 


[1২0 + ৯0২ » 13২ 90১ 


উক্ত দ্রাবণের গন্ধ এবং আস্বাদন, উক্ত বাম্পের গন্ধ 
এবং আশ্বাদনানুরূপ। উক্ত দ্রাবণ উত্তপ্ত হইলে উহা হই 
বাষ্প সহজেই উদগত হয়। 
প্রস্তৃতকরণ। কোন ধাতু যথ! তাম সংঅবে সল্‌- 
ফিউরিক, য্লাসিভকে উত্তপ্ত করিলে সলফিউরস. ঝ্যান- 
হাইড্াইড সচরাচর প্রাপ্ত হওয়া যায়; সলফিউরস, য়্যান্- 
হাইডইড উদগত হয়, যকালে জল এবং সল্‌ফেট_ অব 
কপর স্থষ্ট হয় £-- 


( ২১০ ) 
২ম 909,+05.-50%. 90*+9০0২+২ ২ 0, 


পরী $-:(৯) কাক বদ্ধ এবং একটী বক্র নল সন্ব 
লিত একটী কাচ কৃপীতে প্রায় প্ গ্র্যাম তাত্রখণ্ড স্থাপিত কর 
এবং ইহার উপর ৩০ কিউবিক সেন্টিমীটর সলফিউন্িক 
ফ্যাসিড.ঢালিয়া দেও। এই মিশ্রণ প্রবল রূপে উত্তপ্ত কর 
এবং অধস্তন বা অধোগামী স্ছানচ্যুতি দ্বারা ২। ৩ বোতল 
উদগত বান্পু সংগ্রহ কর। একখণ্ড নীলবর্ণ লিট মস কাগজ 
দ্বারা এক বোতল পরীক্ষা করিয়৷ দেখ) নীলবর্ণ তৎক্ষণাৎ 
লোহিত হইয়া! যাইবে। অপর একটী বোতলের মধো একটা 
জ্বলন্ত শলিত। বা বাতি নিমঞ্জিত কর, ইহ। নির্বাপিত 
হইবে। 

পরী £_-৫২) এই বাপ্প-পুরিত একটা কুস্ত মধ্যে 
এক গুচ্ছ বায়োলেট পুষ্প কিবা একটী গোলাপ ফুল লক্ব- 
যান রাখ; উভয়বিধ পুষ্পই সম্পূর্ণ রূপে শুর্লীকৃত হইয়। 
যাইবে । এই পুষ্পগুলি গ্্যামোনিয়ার অতি মুছ দ্রাবণে 
নিক্ষেপ কর; উহার! প্রথমতঃ পূর্ব বর্ণ পুনঃপ্রাপ্ত এবং 
তৎপরে উক্ত ক্ষার দ্বার! হরিদ্বর্ণে পরিবর্তিত হইবে । 

এই বাচ্ধের গুরুকারক ক্রিয়। এবং ক্লোরীনের শুরুকারক 
ক্রিয়া এতছুভয়বিধ ক্রিক্ার গ্রভেদ এই ষে প্রথমোক্ত ক্রিয়া 
প্রভাবে বস্তর বর্ণ বিনষ্ট হয় না, যেহেতু ইহা কোন ক্ষার 
অথবা প্রবলতর র্যাসিডের ক্রিয়া দ্বার! পুনর্ব্বার পূর্বববৎ হুয়। 

ব্যবহার । ফ্যানেল, স্পঞ্জ, রেশমি বস্ত্রাদিঃ 


(২১১ ) 


প্রস্ততি যে সকল দ্রব্য ক্রো'রীন, দ্বারা বিনষ্ট হয় তৎসমুদায় 
আদ্রাবস্থায় একটী আবদ্ধ গৃহে লহ্বমান রাখিয়া তাহাতে 
দহামান গন্ধকের ধৃম প্রয়োগ করিয়। শুক্লীকৃত করিতে হয়। 

ক্রামক রোগসধ্চারদোষ বিনষ্ট করিবার নিমিত্ত 
সল্‌ফিউরস ফ্যান্ছিডাইডের ধূম অত্যান্ত প্রয়োজনীয় | ইহার 
ক্রিয়া প্রভাবে কিয়দিনের নিমিত্ত মাস পচনও স্থগিত হর; 
সিডার এবং অন্যান্য স্থরার ফর্শেন্টেশন_ অর্থাৎ অন্তরুৎসেক 
ক্রিয়। নিবারণার্থ ই প্রায়ই প্রযুক্ত হইয়! থাকে, এতহুদ্দেশে 
সুর! পূর্ণ করিবার পুর্বে পিপের অভ্যন্তরে স্বল্প পবিমাণে 
গন্ধক দগ্ধ করা হইয়া থাকে। 


২৪শ চিত্র । 


পরী £--৩) কোন 
শর্করা সংযুক্ত দ্রাবণ একটী 
কাচকুপিতে রাখিয়া (২৪শ 
চিত্র দেখ) কিধিৎ খ্বীরা 4 রি 
বাগাদ (958) এ দ্রাবণে উনি 8 
নিক্ষেপ করিলে অন্তরুৎসেক ক্রিয়া আরম্ভ হইবে। কিন্ত 
উক্ত কৃপির অভ্যন্তরে সল.ফিউরস. য্যান্‌ হাইড্াইভ্‌ ভ্রাবণ 
আয়ত মুখ দিয়া ঢালিয় দিলে উক্ত ক্রিয়া বন্ধ হইবে। 

এই ৰাম্প প্রাপণের অন্যান্য বহুবিধ প্রণালী আছে। 
যথ! চূর্ধীরুত কৃষ্বর্ণ ম্যাঙ্গেনীজ, অক্লাইডের সহিত সমান 
ওজন গন্ধক মিশ্রিত করিয়া এই মিশ্রণ উত্তপ্ত কর; ইহার 





( ২১২ ) 


একাদ্ধ গন্ধক গরল্সিজেনের সহিত এবং 'অপরার্ধ ম্যাঙ্গেনীজের 
সহিত মিলিত হয়-- 


117)0২ 42 ল 31003 790২ 


সল.ফিউরিক র্যানিডের সছিত বদি অঙ্গার স্ক টিত করা 
যায় তাহ! হলে সলফিউরস এবং কার্বনিক ম্যান হাই- 
ডেইডের একটী মিশ্রণ উদগত হয় 1 


0 4 খা, 90+ ল ২৪০২ + 00২ 4 ২11২ 60). 


সল.ফিউরিক য়াসিড. প্রস্থতকরণ কালে শুদ্ধ গন্ধক কিনব! 
আযরণ পাইরাইঈটিন্‌ বাযুততে দগ্ধ করিয়া! সল.ফিউরস. গান্‌ 
হিড়াইদ যোগান হইরা থাকে। এইরপে ইহা অধিক 
পরিমাণ নাইট্রোজেনের সহিত মিশ্রিত অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। আগ্নেয়গিরি সকলের রন্ধ, বা মুখ হইতেও সল.ফিউরস 
য়্যান্‌ হিড়াইড অধিক পরিমাণে নিঃস্থত হইয়া থাকে। 


সল্ফাইট্‌ সকল । জলে দ্রবীভূত হইলে উল্ত 
বাষ্প সল্কউরস য়্যামিড প্রস্তত করে, এবং সল.ফিউরস 
যাসিড দ্বারা স্থষ্ট লাবণিক পদার্থ সকল সলফাইট স বলিয়! 
পরিচিত। পটাশ কিনব! সোডার দ্রাবণের অন্যান্তর দিয়া 
এই বাম্প নির্গত করিলে উক্ত ক্ষার দ্বারা ঘটিত সল্‌ফাইট স 
প্রাপ্ত হওরা বাইতে পারে। ইহ! দ্বিবিধ লাবণিক পদার্থ 
স্ষ্টি করে) একধিধ লাবণিক পদার্থে ছুই পরমাণু উক্ত ধা 
থাকে, যগা সধারপ ডাইসোডিক সলফাইট, (নং 3০ ০+ 


( ২১৩ ) 


৯০২ 0); পরন্ত অপর প্রকার লাবণিক পদার্থে কেবল 
মাত্র এক পরমাণু উল্ত ধাতু আছে, এই লাবণিক পদার্থকে 
অনেক সময় বাইসলফাইঈট_ বল! গিয়া! থাকে । হাইডি,ক 
পোটাসিক্‌সলফাইট ([17১০১) এই শ্রেণীর অত্যুতকুষ্ট 
উদ্াহরণ। 

প্রাগুক্ত সলফ।ইট. সকল্‌ সহজেই প্রভেদ করিতে পারা 
যায় যথাঃ--কোন প্রবল য়্যাসিভ যথা হাইডোক্রোরিক্‌ য্যাপি- 
ডের সংস্পর্শে উহারা ফু্য়া উঠে, বণহীন বাপ্প প্রদান কবে, 
ইহার সঙ্গে সঙ্গে সলফিউরন ফ্যান হাইডইন্ডেব বৈশেষেক 
উগ্র গন্ধ নিঃস্যত হয় । 

পরী (8) একটী সলফাইটের জ্রাবণে বেরিক্‌ 

ক্লোরাইডের স্বপ্প পরিমাণ দ্রাবণ যোগ কর। বেরিক্‌ 
সলফাইটের শেঁতবর্ণ পূ্নপিটেট্‌ (3৮১০০) স্থষ্ট হইবে। 

এস্থলে উক্ত সল.ফাইটে যদ্দ সলফেট না থাকে তাহা 
হইলে উল্লিখিত ড্রাবণে স্বল্প পরিমাণ হাইডেক্লোরিক 
য়্যাসিড যোগ করিলে উক্ত পৃ্িপেটেট দ্রবীভূত হইয়! যাইবে, 
কিন্তু ক্লোরীনের জল সংযোগে উক্ত পরিফ্‌ত তরল পদার্থ 
ছুগ্ধবৎ আকার ধারণ করিবে, অর্থাৎ ক্লোরীন. ওয়াটর সল্‌. 
ফিউরস য্যাসিডকে সল.ফিউরিক, ঝ্যা্সিডে পরিবর্তিত করে, 
এবং এই সল্‌.ফিউরিক, য়্যানিড সংযোগে বেরিক্‌ সল.ফেটের 
শ্বেতবর্ণ পৃপিপিটেট. অধঃক্ষিপ্ত হইবে। উহা ফ্র্যাসিডে 
অদ্রবণীয়। 

এস্থলে ক্লোরিন জলের হাইড়েোধজনের সহিত মিলিত 


(২১৪ ) 


হইয়! হাইডোক্লোরিক ফ্নাসিড এবং অবশিষ্ট বিমুক্ত অক্সিজেন 
সল.ফিউরন্‌ ফ্াসিডের সহিত মিলিত হইয়া সল্‌ফিউরিক্‌ 
ফ্াসিড, প্রস্তুত করে। যথ! 


চা, 90, + 0. + ঘং ০- ন.3০, +২.0. 


এই হেতু সলফিউরসূ য়ন্যাসিড. ক্লোরিণ-প্রতিষেপক 
(84০0919) রূপে ব্যবহৃত হইয়া থাকে অর্থাৎ কোন শুক্লী- 
করণে ব্যবহৃত ক্লোরিণের আতিশয্য হইলে ইহা' দ্বারা সেই 
অতিরিক্ত ক্লোরিণ্‌ নিরাকৃত হয়। 


সল.ফিউরিক য়্যাসিড । 
(57411/876 41৫2. 


মাবতীয় ফ্যাসিডের মধ্যে সল.ফিউরিকু য়্যামিড, অতীব 
প্রয়োজনীয় পদার্থ, এবং ইহা! রানায়নিক শিল্পকম্ম সকলের 
নূল। ইংলগ্ডে প্রতিবর্ষে ১০০,০০০ টনেরও অধিক এই 
য্যাসিড ব্যযিত হইয়া থাকে। 
প্রস্তুত করণ-_-(১ম উপায়) হীরাকসের কতকগুলি 
হরিদবর্ণ স্ফটিক (ফেরস ললফেট.কে পূর্বে গ্রীন্‌ বিটি,য়ল, বলিত) 
শুষ্ক কর, এবং শুক্কীভূত লাবণিক পদার্থ প্রায় লোহিতোন্তপ্ত 
কর। শুভ্রবর্ণ অন্ন ধুম উদগত হুইবে, এই ধুম তৈলবিন্দু আকারে 
ভমিয়া' যায়, এই ধুম সলফিউরস স্ল্যান্‌ হাইড]ইডের তীব্র- 
গন্ধ বাষ্প সকলের সহিত মিশ্রিত । যাবতীয় ফ্যাসিড বিনির্গত 


(২১৫ ) 


হইলে ফেরিক্‌ অকসাইড কিম্বা (কলকোথার) নামক একটা 
-দাহিতবর্ণ গুড়া উক্ত পরীক্ষানলে থাকিয়া! যাইবে । 

নিক্ন লিখিত রূপে উক্ত পরিবর্তন সকল প্রকাশিত করা 
যাইতে পারে। 

২৪ 30 ৫২ 0৩+১0৩+90২ 

এই পদার্থের তৈলবৎ আকার হেতুক প্রাচীন পণ্ডিতেরা 
ইহার 'অইল অব বিট.য়ল" নাম দিয়াছিলেন, এ২ নামে ইহা] 
অদ্যাপি অভিহিত হইয়া থাকে। 

এই রূপে শ্রীস্তত হইলে উন্ত পরিস্রত তরল পদার্থে 
সলফিউরিক্‌ ফ্যান হাইডইডের সহিত সলফিউরিক য্যাসিড 
অবস্থিতি করে ( মু২১০২, 90২) । উক্ত প্রক্রিয়া কালে 
কিয়, পরিমাণ সলফিউরিক য়যাসিড সববদাই সৃষ্ট হইরা 
থাকে. যেহেতু পরিক্রহ হইবার পুদ্পর্ব ফেরস সলটকে কাধ্যতঃ 
সম্পূর্ণরূপে জলবিহীন করিতে পারা যায় না। পরিশ্রব কালে 
এই জল উহা! হইতে পৃথগভূ হইয়া আইসে ; এবং উক্ত 
য্যান্হাইডাইভ যাহা পরিশ্রত হয়, জলের সহিত ,মিশ্রিত 
হইলেই উভয়ের সম্মিলন সংঘটিত এবং সলফিউরিক য়্যাদিড 
সন্ত, হয়। যথা 

5০0, +২ 9. আনু 90, 

স্যাক্সনির অন্তর্গত নডহ্সন নামক নগরে বহুকাল হইতে 
শু্ধীরুত হীরাকসের পরিত্রব কাধ্য অধিক পরিমাণে নির্ব্বা- 
হিত হইয়া থাকে, উক্ত স্থানে স্যাক্সনিব, (নীলবর্ণ বিশেষ) 


(১৬) 


প্রস্ততকরণার্থ নীল ত্রবীভূত করণাভি প্রায়ে ইহা স্থষ্ট 
হইয়া থাকে, এবং এই প্রযুক্ত এবম্প,কারে প্রস্তত 
য্যাসিডকে সাধারণতঃ নর্ডহসন সলফিউরিক য়্যাসিড বলে। 
যখন এই রূপ সল্‌ফিউরিক্‌ ফ্যাসিড যাহাতে সলফিউরিক 
্যান্হাডাাইড দ্রবাবস্থায় (1২ 90, 0০) অবস্থিতি 
করে, উষ্ণ কর! হয় তখন সলফিউরিক য্্যান্হাইডাাইভ 
(50,) নিবিড় শুভ্র ধূমাকারে উদগত হয়, এই ধুম যদি 
তৎক্ষণাৎ বাষুর আত্ররতা পরিশূন্য একটা পাত্র মধ্যে আবদ্ধ 
করা যায় তাহ] হইলে উহা যেমন শীতল হইতে থাকে অমনি 
রেশমের মত গুভ্র তন্তময় পিগাঁকারে পরিবর্তিত হয়। 
এই পদার্থ প্লাসিভ নহে, কিন্তু ইহা জলের সহিত মিশ্রিত 
ভইলেই তৎক্ষণাৎ অস্রধর্্ম প্রাপ্ত হয়। জলের সহিত সম্মিলন 
কালে ইহা! হইতে অত্যধিক পরিমাণ উষ্ণতা উদগত ভয়, 
লোহিতোন্তপ্ত কোন পদার্থ জলে শীতল করিলে যেরূপ হিস. 
শব্দ সন্ত ত হইয়া থাকে, জলের সহিত ইহার সম্মিলন কালেও 
ঠিক সেইরূপ শব্দ উৎপন্ন হয়। উক্ত য়্যান্‌ হাইডাইঈডের 
সহিত জল এই রূপে সম্মিলিত হইলে সামান্য বা শুদ্ধ উষ্ণতা 
প্রয়োগ দ্বারা তছুভয়কে সহজে পৃথক করা যায় না । এবস্প,- 
কারে প্রাপ্ত ফলাসিড জল দ্বার যদি আরও অধিক তরলীকুত 
করা বায় গতাহা হইলে এই অতিরিক্ত পরিমাণ জল 
বাম্পাকরণ প্রণালী দ্বারা অপসারিত কর! যাইতে পারে। এই 
প্রক্রিয়া কালে স্ফোটন চিই ক্রমশঃ ৩৩৮" পর্য্যন্ত উখিত হয় ; 
এই পর্য্যন্ত উখিত হইলে ফ্যাসিড যে হীনাবস্থ। প্রাপ্ত হয় 


( ২১৭ ) 


ভাহা (ঢং 80, ) ফর্মিউলা দ্বারা প্রকাশ কর! গিয়া থাকে 
তৎপরে সমুদায়ই পরিভ্রাবিত এবং পুনর্ধার অপারবর্তিতাবস্থায় 
ঘনীভূত হয়। 

কিন্ত শিল্পকার্ষ্যে যে অধিক পরিমাণ সল ফিউরিক্‌ য্যাসিড 
ব্যবন্ৃত হইয়া থাকে তাহা৷ বিভিন্ন প্রকার প্রণালী ছারা 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। শুষ্ক নাযু কিন্বা অক্সিজেন্‌ বাম্পে গন্ধক 
দগ্ধ করিলে সর্বদাই সল.ফিউরস্‌ ফ্যান্‌ হিড্বাইড. সম্ভ.ত 
হয়; গন্ধকের এতদপেক্ষা। উচ্চতর অক্িডেখশনের অবস্থা 
কখন সংঘটিত হয় না, কিন্তু এতদপেক্ষা উচ্চতর অক্সাইড 
যথা সলফিউরিক র্যান্হাইড্1ইড্-_ প্রকারান্তরে প্রাপ্ত হওয়। 
যাইতে পারে। জলসম্িধানে যদি ললফিউরস্‌ ফ্ল্যানভাই- 
ডাইড অক্সিজেলের সহিত মিশ্রিত কর! হয় এবং ইন্না নাই- 
টিক্‌ অক্সাইভ কিন্বা মাইটীনানদ্দেনের অন্য কোন উচ্চতর 
অক্সাইডের সংক্রবে আনীত হয় তাহা! হলে গন্ধকের অতি- 
রিক্ত অক্সিডেশন কার্ধ্য ঝটিতি সমাহিত হুইতে পারে। অধি- 
কন্ত উক্ত অক্সাইড সব নাইট্জেনের স্বল্লাংশ দ্বারাও 
অসীম পরিমাণ সলফিপস. য*নহাইডাইড এবং অক্সিজেনের 
সম্মিলন সংসািত ৯: পারে। নাইটিক অক্সাইড 
( ম0) অক্সিজেন পির বা সংস্পর্শে তৎক্ষণাৎ নাই* 
টেশজেন্‌ পরকুসাইত ? 2:7২) ভুইয়া যায় এবং এই 
নাইট্বোজেন, “লনা স্লফিভর্‌ ফ্যান্হাইডছিড ও 
অধিক পরিমাণ ২:5৭ পঠিত মিশ্রিত করিলে সলফিউরিক 
র্যামিড প্রবং নাইট. ৪৫০৯ প্রাস্তত হয়। সল_ফিউরিক্‌ 


(২১৮) 


ঘ্যাসিড জলে দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে, যৎকালে নাইটিক 
অক্সাইড বায়ু হইতে অক্সিজেন শোষণ করিয়া পুনর্বার 
নাইট্যোজেন্‌পরক্সাইড হয় ; এই নাইট ঁজেন্‌ পরক্নাইড 
নৃতন সল্ফিউরল র্ম্যানহাইড়াইডের সহিত মিলিত হয়, 
এবং ইহা! এই অবস্থায় জল সংস্পর্শে সল ফিউরিক ফ্যাসিডে 
পরিবর্তিত হয়, নাইটিক অক্সাইড পুনঝয় বিমুদ্ত হয়, 
এবং যাবৎ অক্সিজেন ও সলফিউরস য্যান্হাইডইড অসং- 
যুক্ত অবস্থায় অবস্থিতি করে তারৎ উক্ত প্রকার পরিবর্তন 
পুনঃপুনঃ ঘটিতে থাকে। 
প্রস্তৃত করণ (২য় উপায়) । পরীক্ষণাগারে (1:১01- 

&):0) এই উপায়ে সল.ফিউরিক এসিড, প্রস্তত হইয়া থাকে । 

ক একটা বৃহৎ কাচ গোলক € ২৫শ চিত্র দেখ) ছিপি- 
বদ্ধ আছে। প্র ছিপির ভিতর দিয়া তিনটী নল গিয়াছে ।__ 

(ক) একটী নল ঘব একটী কাচকুপির সহিত সংযুক্ত, 
এই কাচ কূপিতে তাম্‌থণ্ড ও সলংফিউরিক্‌ ফ্যাসিড, আছে। 

(খ) নলখ একটী কাচক্পির সহিত সংযুক্ত ইহাতে 
আত্রথণ্ড ও নাইটি,ক য্যাসিড. আছে। 

(গ) নলচ কাচকুপির সহিত সংযুক্ত ইহাতে জল 
আছে। 

যে কাচকুপিতে নাইটি,ক ফ্যাসিড ও তা্থণ্ড আছে। 
তাহাতে উত্তাপ প্রদান করিলে নাইটি,ক অক্সাইড, উদগত 
হইবে এবং নলদ্বার! কাচ গোলকে চালিত হুইবে ও তথায় 
বায়ুর অক্সিজেনের সছিত মিলিত হুইয়! লোহিত নাইটি,ক 


( ২১৯ ) 


গাঁর অক্মাইডে পরিণত হইবে। তৎপরে ঘ ও চ কাচ 
কৃপিতে উত্তাপ দিলে ঘ হইতে সলফিউরস এসিড বাম্প ও চ 


২৫শ চিত্র । 





হইতে জলীয় বাম্প উদগত হইয়া কাঁচ গোলকে নাট ক 
পার অল্মাইডের সহিত মিলিত হইবে এবং ইহাদের মি শ্রাণে 
সল.ফিউরিক এসিড. নির্মিত হইয়া কাচ গোলকের গুলে 
ন্যস্ত হইবে । এই রাসায়নিক ক্রিয়া নিয়ে প্রদশিত হইল। 


0২ + 90২ +ঘাৎ ১7 ত্9+চ৮২ 0১0, 


প্রস্তুত করণ । (৩য় উপৃয়) অধিক পরিমাণে 
সলফিউরিক্‌. ফ্যাসিভ। শ্রস্তত করিতে-ইইলে ফর্ণেস্‌ অথাৎ 
চুলি সমূহে বায়ুক্রোতে গন্ধক কিন্ব! আয়রন্‌ পাইরাইটিল দগ্ধ 
কর! হইয়া থাকে । উক্ত গ্যাসের শ্রোভে সোডিক নাইটে উ 
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এবং সল.ফিউরিক্‌ য্যাসিডের মিশ্রণ পূরিত একটী লৌহ পান্র 
লম্বমান রাখ! হয় । এই রূপে নাইটি কৃ য্যাসিডের বাষ্প সকল 
বিমুক্ত হয় এবং সেই বাষ্প দল.ফিউরিক ফ্যান্হাইড্াাইড ও 
অতিরিক্ত ৰাযুর সহিত মিশ্রিত হুইয়! নির্গত হয়। মিশ্রিত 
বাম্প সকল সীসক পাত বিনি্মিত বৃহৎ কোষ্ঠ সকলের 
অত্যন্তরে নির্খত হয়, এই সকল কোষ্ঠ বড় বড় কান্ঠ দ্বার 
রক্ষিত। উক্ত কোষ্ঠের তলভাগ অগভীর একস্তর জল 
দ্বারা আবৃত, এবং বইলর অর্থাৎ বৃহৎ হাঁড়ি হইতে উদ্গত 
জলীম্প বাম্পু দ্বারা গ্যাস সকলের পরম্প্রর মিশ্রণ এবং 
রাসায়নিক ক্রিয়। বর্ধিত হয়। নাইটি,ক ফ্্যাসিডের বাম্প 
সকল কিয়ৎপরিমাণে অক্সিজেন্‌ বিচ্যুত এবং সল্ফিউরস 
য্যাসিড দ্বারা নাইটি,ক অকৃনাইডের অবস্থায় ত্বরায় পরিণত 
হয়) তৎপরে প্রাগুপ্ত পরিবর্তন সকল ত্বরিত পর্যায়ে সংঘটিত 
হয়, পরিশেষে নাইট্জেন্‌ এবং নাইটি,ক অক্সাইড ব্যতীত 
আর কিছুই থাকে না, শেষোক্ত বাষ্পদ্ধয় একটারন্ধ, দিয়া 
নির্গত হইয়। যায় । 

উক্ত কোষ্ঠের তলভাগে ঘে সল.ফিউরিক ফ্যাসিভ পু্তী- 
কৃত হয় তাহ! অগভীর সীসক পাত্রে করিয়। বাম্পীকরণ প্রণালী 
দ্বার ঘনীভূত কর যাবৎ উহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১৭২ ন! 
হয়, এই আপেক্ষিক গুরুত্ব বিশিষ্ট ফ্যাসিড বাণিজ্যের ব্রাউন্‌ 
অর্থাৎ পিক্গলবর্ণ সল.ফিউরিক র্যাসিভ বলিয়া পরিচিত । এই 
অবস্থায় ইহা! সার প্রস্ততকরণার্থ এবং লবণকে সোঁডিক সল. 
ফেট নামক পদার্থে পরিবর্তিত করিবার নিমিত্ত অধিক পরিমাণে 
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বাবন্ৃত হুইয়! থাকে । ইহাকে আরও অধিক ঘনীভূত করিতে 
হইলে কাচ কিনব প্লাটিনম ধাতু পাত্রে উক্ত কার্য্য নির্বাহ করা 
আবশ্যক, যেহেতু এতছুদ্দেশে ষে পরিমাণ উষ্ণতা! আবশ্যক 
সে উষ্ণতায় সীন পাত্র ভ্রবীভূত হুইয়! যায়। তৎপরে যাবৎ 
স্ফোটন চিহ ৩৩৮* ০ পর্য্যস্ত উিত ন! হয় তাবৎ এই সকল 
পাত্রে করিয়া! ইহাকে আরও অধিক ঘনীভূত কর, পরিশেষে 
ঘনীভূত ফ্যাসিড ( নং ৪0, ) ব্যতীত আর কিছুই থাকে 
না। যদি এতদপেক্ষাণ্ড অধিক উষ্ণতা প্রয়োগ কর! যায় 
তাহ! হইলে ফ্যাসিভ পরিআবিত হইয়া যাইবে । 
বাণিজোর « অইল.. অব. বিটি য়ল * ঘন তৈলদর্শন বর্ণহীন্‌ 
তরল পদার্থ, ইহার গন্ধ নাই, এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৯.৮৪২। ইহা অতি প্রচণ্ড কষ্টিক অর্থাৎ দাহক, এবং 
আদ্রতার প্রতি ইহার প্রবল আকর্ষণ হেতু প্রায় যাবতীর 
জৈবনিক পদার্থকে ইহা অঙ্গারীভূত করে । একটী অগভীর 
পাত্রে করিয়া বদি ইহা! কয়েক দিবস বায়ুতে খোল! রাখ। 
যায় তাহা হইলে ইহা বাষু হইতে জলীয় বাষ্প শোষণ 
করিয়া ওজনে অধিক বর্ধিত হয়। এই ধর্ম থাকায় ইহা 
ল্যাবরেটরি অর্থাৎ পরীক্ষণাগারে গ্যাস সকল এবং অন্যান্য 
বহুবিধ পদার্থ শুষ্ীকরণার্থ বাবহৃত হইয়া! থাকে । জলের 
সহিত মিশ্রিত কবিলে ইহা হইতে উ্মধিক উষ্ণতা উদগত 
হয়, অতএব ইহা! ভাইলিউট অর্থাৎ তরলীকুত করিবার 
সময় অধিক অবধানতা এবং সতর্কতা আবশ্যক । 
পরীঃ-_-€১ উক্ত উগ্র ফ্যাসিডের কিয়দংশ একটা 
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টেষ্ট টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলে ঢাল। এক চির কাষ্ঠ ইহাতে 
স্থাপিত কর; কয়েক মিনিটের মধ্যেই কাষ্ঠথগু কৃুষ্ণবর্ণ 


হইয়া যাইবে। 
পরীঃ-২) তিন কিন্বা চর কিউবিক সেণ্টিমিটর 


জলধারী একটা নলে এক কিউবিক সেন্টিমিটর উক্ত উপ্র 
য্যাসিড ঢাল» উভয়ের মিশ্রণকালে প্রচুর উষ্ণতা অন্ুভ্ভত 
হইবে। এই ভরলীকৃত ফ্যাদিডের অল্লাংশ লইয়া ইহাতে 
একটী পালক নিমজ্জিত করত এতদ্দ্বারা কাজের উপর 
একটা অক্ষর লিখ। তৎপরে অগ্নির নিকটে কাগজ খানি ধর; 
অল রাম্পীভূত হইয়। যাইবে এবং ফ্যাসিড অবশিষ্ট থাকিবে ও 
র্যাসিড ত্বরায় কাগজনীবে ক্ৃষ্ণবর্ণ করিয়া ফেলিবে। 

এই প্রকার ক্রিয়া হেতৃক অত্যন্ত তরলীকৃত ফ্ন্যাসিড ও 
কিয়ৎক্ষণ পর্ধ্স্ত বস্তসংলগ্ন থাকিলে এবং উহা! বায়,তে নাস্ত 
হইলে ফ্যাসিভ সংস্পৃষ্ট স্থলে ছিত্তর হইয়া যায়; ফ্যাসিডের 
জল বাম্পীভূত হইয়! যায়, এবং ফ্যাসিড. অনুদ্ধেয় বিধায় 
বন্ত্রতস্ত ধবংস করে। 

সত্বা-নির্ণয় ।___সলংফেট সকল জলে দ্রবীভূত 
থাকিলে উক্ত দ্রাবণের সহিত বেরিয়মের কোন লবণের 
(যথা বেরিক ক্লোরাইড) ভ্রাবণ মিশ্রিত করিলে শ্বেতবর্ণ 
পৃসিপিটেট, উৎপাত হয়--এবন্প্রকার পৃসিপিটেট, দ্বারা 
উক্ত সল্‌ফেট সকলের সত্বাবধারণ করিতে পারা যায়। এই 
পৃসিপিটেট বেরিক সলফেট (73% 80) ব্যতীত আর ফিছুই 
নয়। নাইটি,ক য্যাসিড দ্বার ইহা দ্রবীভূত হয় না। 
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সঙলফিউরিক ফ্যাদিড যে সকল ফ্যাসিডের শ্রেণীভূক্ক 
তংসমুদায় "ডাউবেসিক” অর্থাৎ দ্বিমুলক বলিয়া পরিচিত? 
অর্থাৎ ইহাতে ছুই পরমাণু হাইডোজেন আছে, এই হাইড়ে- 
ক্লেন কোন একটা ধাতু কর্তৃক অপগারিত হইতে পারে। 
এবং এই শ্রেণীস্থ যাবতীয় ফ্লাপিডের মত ইহা কতকগুলি 
ধাতুর সহিত মিলিত হুইয়! ছুই সম্প্রদায় লবণিক পদার্থ 
প্রস্তুত করে, এই সকল দাতুর পরমাণু ক্ষার পাতু সকলের 
অনুরূপ অর্থাৎ রাসায়নিক সম্বন্ধে এক পরমাণু হাইডেোজেনের 
সমতুল্য । এবম্প্রকার ধাতু সকলকে ০মানাডস বা একাণু 
বলে। এই সকল লাবণিক পদার্থের এক সম্প্রদায়ের কেবল 
মাত্র এক পরমাণু হাইডেবাজেন, উক্ত ধাতু কর্তৃক অপসারিত 
হয়, অপর সম্প্রদায়ের উভয় পরমাণু হাইডেজেনই এই রূপ 
অপসারিত হয়। প্রথম শ্রেণীস্থ কোন একটী সল্‌টকে প্রা 
ঘ্যাসিভ সলট বল!" গিয়া থাকে; যথা; . সল.ফিউরিক 
ঈ্যাসিডের ফর্মিউল! যদি ডাইহাইডি,ক সল.ফেট (13২ 90২) 
বলিয়া লিখিত হয় তাহ।'হইলে হাইডি,ক পো্টাসিক সলফেট, 
কিম্বা ডাইসল ফেট 11530, হয় ? ডাইপো্টাসিক সল্‌ফেট 
কিন্বা৷ নম্ম্যাল অর্থাৎ বৈধিক সল.ফেট [২ 90, হয় । 

কিন্ত কোন কোন স্থলে ক্যালসিয়মের অনুরূপ কোন 
একটা ধাতুর কেবলমাত্র এক পরমাণু »হাইডোজেনের উভয় 
পরমাণুই অপসারিত করে। এমন সকল স্থলে, এরূপ ধাতুর 
কেবল একটী লাবণিক পদার্থ স্থষ্ট হইতে পারে। তাম, 
সীস, এবং বেরিয়ম এব্প্রকার ধাতু । এই সকল ধাতুর 


€ ২২৪ ) 


উক্ত একমাত্র পরমাণু রাসায়নিক সম্বন্ধে হাইডে জেনের ছুই 
পরমাণুর সমতুল্য বলিয়া ইহাদদিগকে ডায়াড্স ঝা! দ্ধাণু 
বলা যায়ঃ ইহাদিগকে এই রূপে লেখা যায় যথা :_- 


বেরিক সল.ফেট ০” 90, 
ক্যালসিক, সল.ফেট 0৪ “90, 
লেড. সলফেট 7১ “90, 


ইত্যাদি। উক্ত ছুইটী ড্যাশ চিহ্ন (4) দ্বারা ইহাই বাক্ত 
হয় যে প্র ্রধাতু হাইডেটাজেনের ছুই পরমাণুর স্থান অধি 
কার করিয়াছে। 

'বেরিক সল.ফেট যে রূপ অদ্রবণীয় লেড্‌ সল্‌ফেটও 
প্রায় সেই রূপ অদ্রবণীয়, এবং ষ্ন্টিক সলফেট এতদপেক্ষ! 
কম অদ্রবণীক্ব । ক্যালসিক সলফেট অপেক্ষারুত অধিক 
দ্রবণীয়, তথাপি ইহাকেও স্বল্প দ্রবণীয় বিবেচনা! করিক্তে 
হইবে) কিন্ত অধিকাংশ অন্যান্য সল.ফেট বিলক্ষণ দ্রবণীয় 
ডাইলিউট অর্থাৎ তরলীকুত সল্ফিউরিক ফ্যাসিডে ধাতু 
দ্রবীভূত করিয়। ভ্রবণীয় সলফেট সকল অধিকাংশ স্থলে সহ 
জেই প্রস্তুত করিতে পার! যায়; যে স্থলে এরূপ করিতে 
পারা যায় না সে স্থলে ধাতুর অক্সাইড কিন্বা' কার্বনেট উল্ত 
্যাসিডে দ্রবীভূত ক্িতে পারা যায়_ 

(১) 20 + ২905 2790৭ + লং 
(২) ০80 + 0২ 80, - 0880, + লং 03 কিন্বা 
(৩) 11500০+ 78২১০, ₹ 30590, + ম,০+0০0, 


( ২২৫ ) 


হাইপোসল-ফাঁইট সকল-সোডিক হাইপোসল- 
ফাইট নামক লাবণিক পদার্থটা ফটোগ্রাফরেরা অধিক পরি- 
মাণে ব্যবহার করিয়৷ থাকেন। ইহার ঈদৃশ ব্যবহারের কারণ 
এই যে রৌপ্য ঘটিত যে সকল লাবণিক পদার্থ জলে অদ্রব- 
ণীয় তশ্মধ্যে অনেক গুলিকে দ্রবীভূত করিবার ইহার শক্তি 
আছে । 

লবণের মৃদু দ্রাবণে আর্জেণ্টিক নাইটে,টের ড্রাবণ কয়েক 
বিন্দু যোগ কর; আর্জেপ্টিক ক্লোরাইড স্থষ্ট হইবে; এবং 
সোডিক হাইপোৌসলফাইটের কিয়ৎপরিমাণ দ্রাবণ যোগ 
করিলে উহা! সম্পূর্ণরূপে দ্রবীভূত হইয়া যায়। এই ভ্রাবণের 
মিষ্ট ধাতব আ্বাদন। 

আর্জেন্টিক ক্রোমাইড এবং আর্জেন্টিক আয়োডাইড ও 
উক্ত হাইপোসল ফাইট দ্বারা দ্রবীভূত হইতে পারে, কিন্ত 
তাদৃশ সহজে নয়॥ 

ফটোগ্রাফ যখন জলে ধৌত করা হয় তখন দ্রবণীয় 
আর্জেন্টিক নাইটে টের অতিরিক্ত ভাগ ধৌত হইয়। যায়, 
কিন্তু উক্ত ক্লোরাইড কিম্বা আয়োডাইড কাগজে থাকিয়! 
যায়। ইহা যদি এক্ষণে সোডিক হাইপোসলফাইটের 
দ্রাবণে নিমজ্জিত কর! যায় তাহা হইলে রৌপ্য ঘটত লাব. 
ণিক পদার্থের অপরিবর্তিত অদ্রবণীয় অংশ উক্ত তরলপদার্থে 
দ্রবীভূত হয়ঃ যৎকাঁলে আলোক সংস্পর্পে যে অংশ কৃষ্ণবর্ণ 
হইয়াছে তাহা অদ্রবীভূত থাকে । অতঃপর চিত্র যদি বিশুদ্ধ 
জলে সম্পূর্ণরূপে ধৌত করা যায় তাহা হইলে উহা! স্থারী 


( ২২৬ 


হয়; অর্থাৎ আলোকে ন্যন্ত হইলে ইহা আর পরিবর্তিত 
হয় না। 

সোডিক হাইপোসলফাইট প্রস্তত করিবার বহুবিধ 
গ্রাপণালী আছে। একটা অতীব সহঙ্গ প্রণালী এই যথা ৪-- 
ফাওয়ার্স অব সলফর, অর্থাৎ চূর্ণ স্কটিকাকার গন্ধকের সহিত 
সোডিক সলংফাইটের দ্রাবণ পাক করিলে উহা প্রস্তত হয় 
যথা ৪» 


রং 90১4 97 টব ত্রিং 0১. 


একটা বর্ণহীন দ্রাবণস্ষ্ট হয়, বাষ্পীকরণ দ্বার৷ ইহা হইতে 
সোডিক হাইপোসলফাইটেঞজ বর্ণহীন রেখাঙ্ষিত বৃহৎ স্কটিক 
সকল প্রাপ্ত হওয়! যায় (টন 9২ 0৬ + ৫ াং 09)1 
অন্যান্য অনেক হাইপোসল ফাইট প্রাপ্ত হওয়। যাইতে পারে, 
কিন্ত তৎসমুদায় তাদৃশ প্রয়োজনীয় নহে । উহার ফ্যাদিউকে 
পৃথক করিতে পারা যায় না, যেহেতু উহা তৎক্ষণাৎ দলফর 
অর্থাৎ গন্ধক এবং সলফিউরস ফ্যাসিডে বিসমাসিত হইতে 
আরম্ভ করে। 

সোডভিক হাইপোসল.ফাইটের দ্রাবণে কিঞ্চিৎ হাইড়ো- 
ক্লোরিক ফ্ল্যাসিড যোগ কর। কয়েক মিনিটের মধ্যেই লল- 
ফিউরস ফল্যাসিডের উগ্রগন্ধ অনুভূত হইবে, যৎকালে গন্ধকের 
অধোন্যাস নিবন্ধন উক্ত তরল পদার্থ দুপ্ধবৎ হইয়া যায় 


টিপ মিং0৬ + ২701. ২৭%01+ 13২ ১0০ + ৩ 


( ২২৭) 
মল.ফ্রিউরেটেড, হাইডেঁজেন্‌। 
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চি গুরুত্ব 
অণু নও | ঘনতা ১৭ 
একটা গ্যাস বোতলে ১০ কিস্বা' ১৪ গ্র্যামে ফেরস সলফ়াঁ- 
উড ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পি্ডাকারে ২৬শ চিত্র। 


স্থাপিত কর, এবং তহুপরি 
প্রান এক শত কিউবিক 
সে্টিমিউর. ডাইলিউট্ট 
অর্থাৎ তরলীবৃত সল.ফিউ- 
রিক র্যাসিড (৯ ভাগ ক্যা 
দিডও ৬ভাগ জল) ঢাবিয়া চিট ৃ 
দেও তৎক্ষণাৎ উঠ! ফুটিয়া উঠিবে এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে এই 
দুর্গন্ধ গাস উদগত হইবে-__ 





ন, 3০, + 79৩ _ 8930৭ + ঢং ৪. 


এই বাষ্প উত্তপ্ত জলের উপর সংগ্রহ করিতে হয়। 

অন্যান্য সলফাইড হইতেও এই গ্যাস প্রাপ্ত হওয়া যায় 
যথণ১, সলফাইডভ অব য্যাণ্টিমনি হাইড্োক্লোরিক ফ্যাসিডের 
সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহা প্রাপ্ত হওয়া যায়। অপরিষ্কৃত 
খনিজ ধাতু সকলের বিশ্লেষণ ক্রিয়! নিষ্তন্ন করিবার নিমিত্ত 
গ্ররীক্ষণাগারে এই গ্যাসের পুনঃ পুনঃ প্রয়োজন হয়। 


(২২৮) 


সলফিউরেটেড হাইডেজেন, বর্ণহীন এবং ম্বচ্ছ; ইহার 
গন্ধ অত্যস্ত অপ্রীতিকর, ঠিক গলিত ভিস্বের গন্ধান্ুরূপ, এবং 
আত্্রাণ করিলে ইহা বিষবৎ কার্য করে। ইহ! নিজায়তনের এক 
তৃতীয়াংশ জলে দ্রবণীয়, এবং গ্যাসের গন্ধ বিশিষ্ট এই দ্রাবণ 
কতকগুলি দির্দিষ্ট ধাতুর সন্থাবধারণার্থ অত্যন্ত আবশ্যক। 
কিন্ত যদি উক্ত দ্রাবণ দ্বারা বোতলের কিয়দংশ পুরিত করিয়া 
রাখিয়া দেওয়া যায় তাহ! হইলে বায়,স্থিত অক্সিজেন, এই 
যৌগিক পদার্থের হাইডেজেনের সহিত মিলিত হইয়া! জল স্ষ্ 
হয়ঃ এবং ন্যন্ত গন্ধক হেতুক উক্ত তরল পদার্থ ছুপ্ধবৎ হয় :-- 

২চাৎ ১+০২ -২নাং 049২. 

' সলফিউরেটেড হাইডেএছজন্‌ পাওুবর্ণ ঈষৎ নীল শিখ! 
বিকাশ পূর্বক বায়তে দগ্ধ হয়, দহন কালে জল সৃষ্ট এবং 
সলফিউরস র্যান্হাইডাইডের ধূম পুনঃ পুনঃ উদগত হয়| 
ইহাতে ইহার সমান্তন হাইডেজেন্‌ এবং অর্ধায়তন গন্ধক 
বাম্প আছে উক্ত উপাদান ঘ্বয়ের তিন আয়তন ছুই আয়তনে 
ঘনীভূত হইয়া যায়। অন্রূপ জলের স্থলে ঠিক এই প্রকার 
ঘটে অর্থাৎ ছুই আয়তন হাইডেশজেন, এবং এক আয়তন 
অক্সিজেন, মিলিত হইয়৷ ছুই আয়তন জলীয় বাম্প উৎপাদন 
করে। | 

সল.ফিউরেটেড,হাইডে জেন, যদি একটা রীর্ট্ট অর্থাৎ 
বকষস্ত্র কিনা! কাঁচনল বিশিষ্ট কাঁচকুপীতে প্রস্তুত কর! হয় 
তাহা! হইলে ইহ! দ্রবণীয় হইলেও উষ্ণ জলোপরি সংগৃহীত 
হুইতে পারে। 


( ২২৯ ) 


পরী2--0 ২৫০ কিনা ৩০ কিউবিক সেন্টিমীটর 
ধারণশক্তি বিশিষ্ট ছুইটা ক্ষুদ্র বোতল উক্ত গ্যাস কর্তৃক 
পরিপুরিত কর; অন্থর্ূপ আকার বিশিষ্ট বোতলে সল- 
ফিউরস রান্হাইডাইড রাখ; ইহার সিপি অপসারিত কর 
এবং ইহার মুখ একখানি কাচফলক দ্বারা আবৃত কর ॥ 
সল্‌ফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ বিশিষ্ট একটী বোতলের সিপি 
অপসারিত করিয়া! ইহাঁরও মুখ একখানি কাঁচফলক দ্বারা 
আর্ত কর, এবং শেষোক্ত বোতলের উপর সল্‌ফিউরস 
য্যান্হাইভশাইডে,র বোতল উপুড় করিয়া রাখ । আদ্র তার 
সন্নিধানে ছুইটী গ্যাস তৎক্ষণাৎ পরস্পরের উপর প্রতিক্রিয়া 
সম্পাদন করিবে; সলফ্িউরস য্যান্হাইডাইডের অকৃপি- 
জেনত সলফিউরেটেড হাইডেজেনের হাইডেণজেনের সহিত 
মিলিত হইবে, যৎকালে গন্ধক ন্যস্ত হয় । 

এই সঙ্গে স্বল্প পরিমাণ পেন্টাথিরনিক, ফ়্যাসিড (লহ প্রি 
১) নব্বদাই স্থষ্ট হয়ঃ-_ 


৫17২৩ 4 ৫30২-৫১7817২ 0 4 8২ তি 0৮. 


ক্লোরীন্ঠ আয়োডীন্‌ এবং ব্রোমীনও সলফিউরেটেড 
হাইডেজেনকে তৎক্ষণাৎ বিলমাস্তি করে, এই প্রক্রিয়! 
কালে গন্ধক পৃথগ্ভূত হয়। ৃ 
পররীঃ--) সল.ফিউরস র্ল্যান্হাইভাইভ পুরিত 
বোতলের পরিবর্তে ক্লোরীন, পুরিত বোতল ব্যবহার করত 
9 


( ২৩০ ) 


প্রাগুক্ত পরীক্ষা! কার্ধ্য পুনর্ধার নিষ্পন্ন কর) হাইডে, ৰা 
ক্লোরিক য্যাসিড় সৃষ্ট এবং গন্ধক ন্যস্ত হয়। 


[নং ১ 0২০ ২017 3. 


সচরাচর সলফিউরেটেড হাউডেশজেন, প্রায় স্ব্তই 
বস্ত,ত হইয়! থাকে | কোন ফ্যালকেলাই (ক্ষার) কিন্ত! 
ফালকেলাইন, অর্থের ( ক্ষায়ীয় মৃত্তিক! ) ধাতুর কোন দ্রবণীর 
সলফেট গলিত জৈবনিক পদার্থের সংঅবে বখন এম্‌ন 
স্থলে বাথ! যায় যে সে স্থলে বাছু অবাধে প্রবেশ করিতে পাবে 
না, তখন উক্ত সলফেট সলফাইডের আকারে পরিণত হয়, 
তুতরাং ভ্রবণীয় সলফাইড সকল সম্ভংত হয়, জৈবনিক পদার্থ 
অক্সিতেন, অপসারিত এবং জলও কার্ধনিক্‌ ফ্্যাসিভ উৎ- 
পাদন করে। সোড়িক্‌ সলফেটের উক্ত ডিঅক্সিডাইন্বিং 
অর্থাৎ অকসিজেন.-হাক়ক ক্রিয়া নিষ্মে প্রকটিত হইলঃ__ 

ঞ। ১0,২০২, ৪. 

এই রূপে দ্রবণীয় সলফাইড গুলি কোন কোন প্রত্রবণে 
সৃষ্ট হয়, এই প্রযুক্ত এই সকল প্রশ্রবণের জলের অগ্রীতি- 
কর গন্ধ লক্ষিত হুয়; ইভার কারণ এই যে মৃদু কার্কনিক্‌ 
ঝ্যাসিডের ক্রিয়া দ্বারাও সলফিউরেটেড হ্রাইডেজেন, বিমুক্ত 
হয় ॥ 

মিথ, + ঘং 0 00২০ ঞৎ 00৩ + ২ ৯, 

সলফিউরেটেড হাইড়েশীন্বেন্ বান্তবিক একটা মৃদু 


( ২৩১ ) 


স্বাসিড অর্থাৎ অস্ত পদার্থ এবং উহা প্রায়ই হাইডোসলফিউ- 
রিক য্যাসিড বলিয়া! অভিহিত হইয়া থাকে । যখন ইহা! বেস 
সকলের উপর স্বীয় ক্রিয়া প্রদর্শন করে তখন ইহা! প্রকৃত 
লাবণিক, পদ্দার্থ অর্থাৎ সলফাইভ সকল স্থষ্ট কয়ে, এই সকল 
সলফাইভকে কখন কখন হাইডেোসলফেটও বলে। ক্ষারীর 
দ্রাবণের অত্যন্তর দিয়! যদি উক্ত বাষ্প নির্গত কব! হম 
তাহা! হইলে ইহা! শীঘ্রই আশোষিত হয়; পটাশের 
দ্রাবণ (২%৪০+ নং ৪) পাটাসিক, হাইডেনলফেট 
(15২0, ২৩ + মং ০9) হয়, কিন্তু এই সকল যৌগিক 
পদার্থ ক্লোরাইড সকলের অনুরূপ সলফাইড বিয়া বিবে- 
চিত হইরা থাকে, উক্ত বেদের অফ্নিজেন্‌ পরিমাণ এরূপ 
যে হাইডেজেনের সহিত মিলিত হইয়া ইহা জল প্রস্তত 
কবিতে ঠিক সমর্থ 


1, 0, ঢা, ১০ 9 + ঢং 0. 


য্যামোনিয়ার দ্রাবণ সলফিউরেটেড হাইডেজেন কণ্ঠুক 
সিক্ত হুঈলে উহা! ধাতু সকলের সত্বাবধারণের নিমিত্ত বিশেষ 
প্রয়োজনীয় বলিয়। বিবেচিত হয়। 

পোটাপিয়মের অনুরূপ ষে সকল ধাতুর পরমাণু এক পর- 
মাণু হাইড্রোজেনের স্থান অধিকার করে সেই সকল ধাতু 
সল (ফিউরেটেড হাইডরোজেনের সহিত সচরাচর ছুইটী যৌগিক 
পদার্থ সষ্ট করে, একটী যৌগিক পদার্থে হাইডোজেনের 


€( ২৩২ ) 


এক পরমাণু এবং অপর যৌগিক পদার্থে হাইডোজেনেব 
উভয় পরমাণু ধাতু কর্তৃক অপসারিত হয় যথা £- 


সলফিউরেটেভ্‌ হাইভ্োজেন, মন 
হাইড্িক, পোটাসিক্‌ সল্ফাইভ 1] 
ডাইপো্টাসিক্‌ সল্ফাইভ, ঘা, 


পরন্ধ ক্যালসিয়মের অনুরূপ যে সকল ধাতু হাইডোজেনের 
ছুই পরমাণু অপনারিত করে সেই সকল ধাতু সল্ফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন গ্যাসের সহিত কেবল একটা মাত্র যৌগিক 
পদার্থ স্থষ্ট করে ? যথা $-- 
বেরিক সল্‌ ফাইভ, % ৩, 
” ক্যালসিক্‌ সলফাইড্‌ 0%93 ইত্যাদি। 


ধাতু সকলের শ্রেণী বিভাগ । 


কতক গুলি নির্দি ধাতু তাহাদিগের অশ্লীকুত ড্রাবণ 
হইতে সল.ফিউরেটেড, হাইডোছ্দেন্‌ দ্বারা প্রিসিপিটেট্েড. 
অর্থাৎ অধঃক্ষিপ্ত হইতে পারে । এই সকল ধাতু যথা-_বৌপা, 
বিন্থও পারদ, সীস, তাত্র, স্বর্ণ, প্লাটিনম, টিন, য়যান্টিমনি, 
এবং আসে নিকম্‌? এবং উক্ত পৃসিপিটেট্‌ সচরাচর হাই- 
ডেটের আকারে অবস্থিতি করে। উহা প্রারই লাক্ষণিক 
বর্ণ বিশিষ্ট লক্ষিত হয়। 

পরীঃ-__(৩) জলে সল.ফিউরেটেড, হাইড্োজেনের 
দ্রাবণ প্রস্তুত কর। জলের অত্যন্তর দিয়! কয়েক মিনিটের 
নিমিত্ত উক্ত গ্যাসের বিশ্বিকা সকল নির্গত করিলে এই ভ্রাবণ 


(॥ ২৩৩ ) 


প্রস্তুত হর। টার্টরাইজড. ফ্যাণ্টিমণির তরলীরুত দ্রাবণে 
কিয়ৎপরিমাণ এই দ্রাবণ যোগ কর, স্থন্দর কমলালেবুর বর্ণ 
বিশিষ্ট যান্টিমণি সলফাইড পৃথগ্ভৃত হইবে। ষ্টানিক্‌ 
ক্লোরাইঈডের তরলীক্ৃত্ত দ্রাবণের সহিত সংযোগে পীতবর্ণ 
ষ্টানিক সলফাইড, স্থষ্ট হইবে; এবং কিউপৃক সঙ্গফেটের 
তরলীকুত দ্রাবণের সহিত সংযোগে ঈষৎ পিঙ্গল কুষ্কবর্ণ 
কিউপূক্‌ সলফাইড লব্ধ হইবে। 

অন্যানা ধাতু তাহাদিগের লাবণিক পদার্থ সকলর অশ্্রী- 
কৃত দ্রাবণ হইতে সলফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ হ্বারা পৃসি- 
পিটেটেড অর্থাৎ অধটক্ষিপত হর না; এই সকল ধাতু--যথা 
লৌহ, কোবল.ট», নিকল, ম্যাঙ্গেনীস্‌, জিঙ্ক, য়্যালিউমিনম: 
এবং ক্রোমিয়ম। এই প্রঘুক্ত খনিজ ধাতু সকলের বিশ্লেষণ কালে 
সলফিউরেটেড হাইডেজেন্‌ ব্যবহৃত হুইয়! থাকে | যে সকল 
পাড় তাহাদিগের দ্রীবণ হইতে উক্ত বাম্প দ্বারা পৃথগভূত হয় 
না] ওষে সকল ধাতু ইভা দ্বারা পৃথগভূত হয় এতহ্ভত্ববিধ 
ধাতুর পৃথক্‌ করণ কার্ধ্য প্রোক্ত উপায়ে সহজেই নিশপন্ন কর! 
হাইতে পারে। 

যে সকল ধাতু তাহাদিগের অশ্লীকৃত দ্রাবণ হইতে সল- 
ফিউরেটেড হাইডো জেন, দ্বারা অধঃক্ষিপ্ত হয় না, সেই 
সকল ধাতুর দলফাইড এই রূপে সাধারণতঃ সহজে প্রাপ্ত 
হওয়া বাইতে পারে । যথা, থে ধাতুকে অদ্রবণীয্ম সঙ. 
ফাইডের অবস্থায় আনা আবশ্যক সেই ধাতুর সংশ্রবে 
গন্ধক আনীত কর, এবং সেই মুহুর্তে উক্ত র্যাদিড র্যাডি- 


( ২৩৪ ) 


কেলের সংশ্রবে একটা ক্ষারধাতু আনীত কর। এবং উদ্ত 
ধাতব লাবণিক পদার্থের দ্রাবণে একটা দ্রধণীয় সলফাইড 
যোগ করিলেই উক্ত রূপ অনুষ্ঠান করা হইল | যগা 
ফেরস্‌ সলফেট সলফিউরেটেড হাইডোজেনের সহি 
কোন পৃসিপিটেট. প্রদান করে না, কিন্ত ইহার দ্রারণ 
ডাইপো্টাসিক সলফাইডের দ্রাবণের সহিত মিশ্রিত করিলে 
ইহা! ক্ষ্ণবর্ণ ফেরস সলফাইড প্রদান করে-__ 


ঘা930, 4 108, ঢ২০-1২90, + ০৩, [7২0 


ঘে সকল ধাতব সল ফাইড তাহাদিগের লাবণিক পদার্থ 
সকলের অম্নদ্রাবণ হইতে উক্ত গ্যাস দ্বারা অধংক্ষিপ্ত হয় 
তন্মধ্যে অনেক গুলি ক্ষারীয় সলফাইভ সকলের দ্রাবণে জুন 
ণীয়, যে হেতু তাহারা ডবল. সলফাইড প্রস্তত করে, এই 
সকল ডবল. সলফাইড জলে দ্রবণীর। এই সকল সলফাইড 
ষথা- স্বর্ণ, প্রাটিনম্ঃ র্যান্টিমনি, আর্দেনিকস, এব* টিন 
ঘটিত সলফাইড | এই সকল্গ/'সল্‌ ফাইভ দ্রবীভূত এবংঅ নান্য 
সল্‌ফাইভ যথা তামূ, বিন্মধ, সন, রৌপ্য এবং পারদ ঘটিত 
সলফাইড' হইতে এই রূপে পৃথক করা যাইতে পারে । যণা 
উভয়ে মিশ্রিত প্রিসিপিটেট সকলের সহিত ডাইপোট্টাসিক 
সলফাইডের দ্রাবণ যোগ কর, এই দ্রাবণে শেষোক্ত ধাতু 
সকল অদ্রবশীয়। '' 

সন্তানির্ণয় । সলফিটরেটেড হাইডেজ্েনের গন্ধ 
ইহার সন্ত্াবধারণের একটী উপায় ঠ ফ্যাপিটেট অব লেভ, 


(২৩৫ ) 


কিম্বা লেডের অন্যান্য লাবণিক পদার্থের দ্রবণ সিক্ত শুভ্র 
কাগজ কৃষ্ণবর্ণ করিবার শক্তিদ্বারা অতীব শুক্ষাংশ ব। লেশমাত্র 
লফিউরেটেড হাইভেোজ্েনের সত্বা অবধারণ করা যাইতে 
পারে । 

পরীঃ--(৪) এক খণ্ড কাগজের উপর এক বিন্দু লেড 
যাসিটেট-দ্রাবণ রাখ । এক মুহুর্তের নেমিত্ড ইহ! উদযা- 
টিত সলফিউরেটেড হাইঞ্ডাজেন দ্রাবণ পূরিত বোতলের 
সমীপে ধর) লেড সল্ফাইডের কুষ্ণ কিন্বা পিগ্চলবর্ণ কলঙ্ক 
তৎক্ষণাৎ দৃষ্ট হইবে । 


কার্বন, ডাইসলফাইড । 
(2707 1)8317176, 


চিহ্ন গুরুত্ব ূ সরান 
অণু "০১২ ৭৬ | 
স্বরূপ ও ব্যবহার 1 ইহা অতীব উদ্বেয় তরল 
পঙ্গার্থ, সাধারণত: অত্যন্ত ছুরাপ্ত্রের়। ইহার এরূপ দুরাপ্রাণ 
কিয়ৎপরিমাণ অবিশুদ্ধতা জনিত হইয়া থাকে। প্রাণি- 
দিগের উপর ইহার ক্রিয্না বিষময়। * ইহা ৪৮" উষ্ণতায় ফুটে 
এবং ইহা হতে অত্যন্ত দাহ্য ধূম উদগত হয়। ইহ] জল 
অপেক্ষ। বিলক্ষণ গুরু, এবং ইহ জলে দ্রবণীর় নহে ; কিন্ত 


( ২৩৬ ) 


ইথর, ফ্যালকহল অর্থাৎ মদ্যসার, এবং তৈল সমূহে ইহা 
অত্যন্ত দ্রবণীয়। ইহা মেদ এবং তৈল সমুহের অতুৎকুক্ট 
দ্রাবক এবং তাহাদিগের নিক্র্ষণার্থ বহুল পরিমাণে 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । গন্ধক, আয়োডীন,, ভ্রোমিন এবং 
ফস্কষরস ইহাতে বিলক্ষণ দ্রবণীয় | 

পরী£-_-(১) তিনটা কিন্বা চারিটা টেষ্টটিউব অর্থাৎ 
পরীক্ষানলে কয়েক বিন্দু এই ডাইসল ফাইভ রাখ । একটীতে 
কিঞ্িত গন্ধ চরণ দ্বিতীয়টাতে আয়োডীনের এক হ্ুত্রাংশ, 
ডতীয়টাতে ক্ষুদ্র এক খণ্ড ফস্করস, এবং চতুর্থটীতে কয়েক 
বিন্দু জল যোগ কর। আয়োডীন্‌ কর্তৃক উৎপাদিত স্বন্দর 
বর্ণ, গন্ধক এবং ফস্করল এতদুভয়ের ভ্র্রবণ, এবং জলে উল্ত 
তরল পদার্থের অদ্রবণীরতা "ক্ষ্য কর। 

প্রস্তুতকরণ । কার্বন ভাইসল্ফাইভ এইরূপে 
অধিক পরিমাণে প্রস্তত করা হইয়া থাকে যথাঃ--দহ্যমান 
কোক্‌ অর্থাৎ অর্ধ দগ্ধাঙ্সাররের উপর দিয়! গন্ধক-ধুয় নির্গত রুর 
এবং উক্ত ধৃম উপযুক্ত শীতল পাত্র সকলে ঘনীভূত কর। 
ইভা অতীব নিক্ন ভাঁপক্রমেতেও জমিক্কা যায় না। এই পদার্থ 
ক্ষার ধাতু সকলের পাঁহত মিলিত হুইয়া অস্থায়ী যৌগিক 
পদার্থ প্রস্তুত কবে, এই সকল যৌগিক পদার্থ কোন কোন 
সম্বন্ধে কার্ববনেট সকলের অন্ুবূপ ) কিস্তু তৎসমুদ্রায়ে অক্সি- 
জেনের পরিবর্তে গন্ধক অবস্থিতি করে) 1, 00, কে কার্ব- 
নেট এবং [২ 09 কে অন্রূপ সল্‌ কো হনার্ধনেট বলে । 

ক্লোরীনের সহিত গন্ধক দ্বিবিধ ভাগে মিলিত হয়। ইচ্ছার 


৪ ৪51. 


মধো একটী যৌগিক পদার্থ (নং টো) পীত্তবর্ণ তরল পদার্থ, 
মপরটী (801২) গাঢ় লোহিত বর্ণ, এবং বাধুতে ন্যস্ত 
হইলে ইহা হইতে প্রচণ্ড রূপে ধূমোদগত হয়। উভয় যৌগিক 
পাই জল দ্বার! বিদমাসিত হইয়! থাকে । 


সিলীনিয়ম ও টেলিউরিয়ম। 


37]. ঢ0] 5 মাথা], 


চিত গুরুত্ব চিহি গুরুত্ব 
পরমাণু. ১১০ .** ৯.৫ পরমাণু :-0 5 ১২৯ 


গন্ধক যে সকল রূঢ় পদার্থের শ্রেণীভুক্ত, সিলীনিয়ম এবং 
টেলিউরিয়মও সেই বুন্দের অস্তর্দত, কিন্তু শেষোক্ত পদাথ 
দ্বয় অপেক্ষাকৃত ছুলভ এবং কার্ষ্যতঃ অপ্রয়োজনীয় । এই 
তিনটা রূঢ় পদার্থই হাইডেজেনেয় সহিত মিলিত হইয়া 
দুর্গন্ধ বাম্পীয় যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট করে, ইহাদিগের বিশেষ 
ধর্মই এই 8 এই সকল যৌগিক পদার্থেছুই পরমাণু হাই 
ড্রোজেন্‌ এবং এক পরমাণু উক্ত লাঞ্ষণিক রূট পদার্থ অব- 
স্তিতি করে, এবং প্রত্যেক স্থলে উক্ত বাম্পে ছুই আয়তন 
হাইড্রোজেন অপর পদার্থের এক আয়তন বাম্পের সহিত 
মিলিত হইরা অবস্থিতি করে, এই তিন আয়তন ঘনীভূত 
ছইয়। ছুই আয়তনের স্থান অধিকার করে | 


( ২৩৮) 


অক্সিজেনের প্রতি উক্ত তিনটা রূঢ় পদার্থের প্রবল 
আকর্ষণ আছে, এবং ইহার! প্রত্যেকেই ভুইটী করিয়া অকিি- 
ডাইজড যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে, এই যৌগিক পদার্থ 
গুলি জল সংযোগে অলধর্ম প্রাপ্ত হয়। 


সল্‌ ফিউরেটেড, হাইডেদাজেন্‌ সল.ফিউরস য়াসিড, 
(২9) (২8০০) 
সিলিনিউরেটেড, হাইডেঁজেন্‌ সিলিনিয়স ক্স্যাসিড, 
(ঢা, ৪৪) (মর, ৪৪0১) 
টেলিউরেটেট্‌ হাইডোজেন্‌ টেলিউরস ফ্যাসিড্‌_ 
(ঢা, ৩) (নং 1609১) 
সল.ফিউ।রক ফ্যালিভ. 
(7 90,) 
সিলিনিক্‌ ফ্যািড. 
(লং 8০0২ ) 
টেলিউরিক্‌ ফ্যাসিড, 
(7২760) 


সিলীনিয়মের ধর্ম গন্ধক এবং টেলিউরিয়মের ধর্ম সকলের 
মধ্যবর্থী; এবং ধাতু সকলের সহিত শেবোক্ত পদার্থের এত 
অধিক সৌসাদৃশ্য আছে, যে ইহা সচরাচর ধাতু সকলের 
অন্তর্গত বলিয়! উক্ত হইয়া থাকে । তিনটা রূঢ় পদার্থের মধ্যে 
গন্ধকের ন্যুনতম এবং টেলিউরিয়মের উচ্চতম পরমাণব গুরুত্ব 
লক্ষিত হয়; এবং পরমাণব গুরুত্ব সকল যে নিয়মে বঙ্দিত 


( ২৩৯ ) 


হয় আপেক্ষিক গুরুত্ব, দ্রবচিহ্ন এবং স্ফোটন চিহ্ন সেই 
নিয়মে বদ্ধিত হইয়া থাকে। 


ফল্ফরস্‌। 
70997078708. 
চিহ্ন গুরুত্ব 
পরমাণু [চি ৩১ ১৯ লিটারের ওজন ৫.৫৪২ 
আগ ১, ১২৪ বাম্পের ঘনতা-৬২ 


আর্সেনিক এবং ফ্যান্টিমনি এই ছুইটা ধাতুর সহিত এই 
আশ্চর্য্য রূঢ় পদাথের প্রচুর সৌসাদুশা আছে। এই তিনটা 
রূঢ় পদার্থ ই হাইড়েজ্জেনের সচ্িত মিলিত হইয়! দুর্গন্ধ দাহ্য 
বাস্পীয় যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে, এই সকল যৌগিক পদার্থে 
ডিন পরমাণু হাইড্োজেন্‌ এক পরমাণু অন্যতম বূঢ় পদার্থের 
সহিত মিলিত হইয়া অবস্থিতি করে। এই বৃন্দের সহিত 
নাইটেশাজেনেরও নৈকট্য সম্বন্ধ আছে; কিন্তু শেষোক্তের 
হাইডেোজেন্‌ ঘটিত যৌগিক পদার্থ অর্থাৎ ফ্যামোনিয়া প্রচণ্ড 
রূপে ক্ষারধর্মন বিশিষ্ট; পরস্ত উক্ত বৃন্দের অন্যান্য 
রূঢ় পদার্থের হাইড়েজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ গুলি অতি 
মৃছ ক্ষারধর্্ম রিশিষ্ট | বিস্মথ্‌ যদিও এই বুন্দতুক্ত তথাপি 


( ২৪০ ) 


ইহা হাইডেজেনের সহিত কোন যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট করে ন1। 
উক্ত পাঁচটা বূঢ়পদার্ের প্রত্যেকে অক্মিজেন্‌ সংযোগে 
দুইটী করিয়া! যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে, এই যৌগিক 
পদার্ঘদ্ধয় জলের সহিত মিলিত হইয়| অশ্রধন্্ম প্রাপ্ত হয়, 
কেবল ফ্যাণ্টিমনি ঘটিত হীনতর যৌগিক পদার্থটা ম্যাসিভ 
অর্থাৎ অস্্ধর্্ম বিশিষ্ট নয়, ইহা মৃদ্ধ বেসিক, এবং বিন্মথ 
ঘটিত যৌগিক পদার্থ ও উগ্রতর বেসিক। 


য্যামোনিয়া নাইট,স্‌য্্যানৃহাইডাইভ 
(অন্র) (২ ০১) 
ফক্ষিউরেটেড হাইডে জেন. ফল্করস্‌ ফ্যান হাইডইড 
(চন) (৮২ 05) 
আসে 'নিউরেটেড হাইডেটোজেন, অর্সীনিয়স, ফ্যান হাঈডাইড, 
(45 চাও) ( &এহ 0৬) 
ন্যাণ্টিমনিউরেটেড হাইডোন্ডেন্‌ ফ্যাণ্টিমোনিয়স্‌ ফান্হাই- 
ডাইড 
(8৮ ৩) (9১২ 0৬ ) 
বিস্মণ অক্সাইড 
(31২০০) 
নাইটি,র ফ়্যান্হাইড্াইড 
(২০95) 
ফল্ফরিক ফ্লান হাইডাইড 
(৮২০) 


( ২৪১ ) 


আসে নিক র্যান্হাইভইভ 
(4৪২ 05) 

্যান্টিমনিক র্ল্যানৃহাইড.ইড 
(8৮0, ) 

বিম্মথিক স্ন্যান্হাইভাইভ 
(0595) 


আসেনিক, ফ্্যান্টিমনি এবং বিস্মথ এই তিনটা রূউপদার্থ 

তু সমূহের বর্ণন কালে বিবৃত হইবে। 

প্রাকৃতিক ইতিবৃত্ত । ফম্মরস টি অমং- 
ঘুক্ত অবস্থায় দৃষ্ট হয় না। গ্রানাইট এবং প্রাচীনতর প্রস্তর- 
স্তর সকলে ইহা! টইক্যালদিক্‌ ফসফেট বা ফস্ফেট্‌, অব 
লাইম আকারে অপ্প পরিমাণে অবস্থিতি করে । এই সকল 
প্রস্তর ভগ্ন এবং মৃত্তিকাঁদাৎ হইয়া ৰম্ফেট স আকারে 
উদৃভিদ্গণকে পোষণ করে, এই সকল ফন্ফেটস্‌ উহা- 
দিগের বীজসমুহ্ছে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত হয ॥ এই সকল 
বীজ হইতে উক্ত বীজ-ভূক্‌ প্রাণিগণ তাহাদিগের পোঁষণার্থ 
পর্য্যাপ্ত পরিমাণ ফক্ষেটস প্রাপ্ত হয়। প্রাণীশরীরে ফন্ফরস 
অধিক পরিমাণে সঞ্চিত হন্প এবং কাল.দিক ফন্ফেটের 
আকারে উহা অস্থি সকলের প্রধান. মৃত্তিকা সন্বন্বীধু উপা- 
দান প্রস্তত করে। ফন্ষরস সন্তিফ এবং ক্নায়বিক 
তন্বরও অত্যাবশ্যক উপাদান, এবং ইহা! দেহ হইতে 
মুত্রের সছিত ভ্রবণীয় ফশ্ফেটের আকারে এবং কঠিন শরীর- 

২৯ 


(২৪২ ) 


মলের সহিত অদ্রবণীয় মার্তিক ফন্ফেটস আকারে নিয়ত 
বহির্গত হয়। উহা সমুদ্র-পক্ষীর মলমৃত্রেও অধিক পরি- 
মাণে অবস্থিতি করে । 

ইদানীং ফল্ফকরস ক্যালসিক ফন্ফেট হইতে সর্বদাই 
প্রস্তত করা হয়া থাকে, এই ক্যালসিক্‌. ফম্ফেট সাধারণতঃ 
অস্থি হইতে প্রাপ্ত হওয়া যায়। 

প্রস্তুতকরণ ৷ কতকগুলি অস্থি অনাবৃভ অগ্িতে 

দহন কর। উহ্াদ্দিগের ভারের অর্ধেকেরও অধিক স্বেতবর্ণ 
ভক্মাকারে অবশিষ্ট থাকিয়। যায়। এই ভন্ম ুক্মরূপে চূর্ণ 
কর, এবং ইহার ৩০ গ্র্যাম, ২০ গ্র্যাম, অইল্‌ অব বিটি,. 
রখ এবং ১৮০ গ্রাম, জলের সহিত মিশ্রিত কর। কয়েক 
ঘণ্টা উক্ত মিশ্রণ এক স্থানে রাখিয়া! সম্ভুত ক্যালসিক 
সল ফেট হইতে উক্ত অল্লধশ্্বক ভরল পদার্থ (য়্যাসিড ল্িকর) 
ছশাকিয়া লও ॥ কতক গুলি ভ্রবণীয় ফম্ফেট.স প্রস্তত করি- 
বার নিমিত্ত এই ভরল পদার্থ রাখিয়া! দাও । 

এই পরীক্ষাতে যে পরিবর্তন সংঘর্টিত হয় তাহা! এইঃ__ 
সল.ফিউরিক ফ্যাসিড অভ্রবণীয় ক্যাল.সিক সল ফেট আকারে 
ছুই তৃতীয়াংশ ক্যালসিয়ম অপসারিত করে; অস্তিমুত্তিকা 
(১০০৪:০৪৮) যাহা জলে অজ্রবণীয় তাহা! দ্রবণীয় ফ্যাসিভ 
ফষম্ফেটে পরিবর্তিত হয়, নিম্নলিখিত সমী করণ দ্বারা ইহা! প্রদ- 
শি হইল_ 

টাইক্যালসিক, ফম্ফেট সল.ফিউরিক ফ্যাসিড 

0৪৬ ২৮০) শঁ ২২ 30, 


( ২৪৩ ) 


য়াাসিভ ফস্ফেট কালসিক. সলফেট 
০০07৯ ২১০ 4 ২০৪30, 


যদ্দি ফস্ফরস প্রস্তত করিতে হয় তাছ। হইলে পুর্বোক্তবূপ 
প্রক্রিয়া দ্বার প্রস্তত ফ্ন্যাসিভ ফম্ফেট কিন্বা গুপরফরঁস্ফেট অব 
লাইমের দ্রাবণ বাম্পীকরণ দ্বারা গুড়বৎ করিয়! ফেল, 
এবং ইন্থার সহিত ইহার ভারের এক তৃতীয়াংশ ওজনে 
চুণীক্কৃত চার্কোল অর্থাৎ অঙ্গার মিশ্রিত কর, অতঃপর ইহা 
প্রায় লোহিতোতগ্ত কর, তৎপরে ইহা মৃত্তিক৷ নির্মিতি বক- 
বস্ত্র স্থাপিত কর এবং ফ্রিমশঃ ইহ! সম্পূর্ণরূপে লোহিতোত্তপ্ত 
কর। ফল্ষরস ক্রমশই ধূমাকারে উদগত হয় এবং জলে 
জমিয়া যায় ব! ধনীভূত হয়, যৎকালে অধিক পরিমাণ হাই- 
ডে জেন, এবং কার্বনিক অক.সাইড বাস্ধ দ্বয় নির্গত হয়? 
বকযন্ত্রে প্রচুর পরিমাণ অস্থি-মৃত্তিক1 অবশিষ্ট থাকে। উদ্ত 
স্ুপফর্ন্ফেট অঙ্গারের সহিত উত্তপ্ত করিলে উহা বিসমা* 
দিত হয়। ইহার ক্যাল্সিয়মে এত অধিক ফস্ফরস এবং 
অক সিজেন থাকে যে ইহ টাইক্যাল.সিক. ফস্ফেটে পুন- 
বার পরিবর্তিত হয়, যথা ৩ (0৪৪ ২৮০) ০08৩ ২১০৪ 
+:৪[3৬ 005 3 যৎকালে অক্জার সন্গিধানে ফল্ফরিক 
য্যাসিড নিম্নলিখিতরূপে বিসমাসিত হয় বথাঃ-_ 


৪, 70, + ১৬০5 ৮, 1৬, + ১৬০০. 


উক্ত ফম্ষরস এইরূপে শোধন করিতে. হয় যথাঃ-__ 
উষ্ণ জলের হল ভাগে ইহাকে দ্রবীভূত কর, ক্লোরাইড অব 


€( ২৪৪ ) 


লাইমের সহিত ইহা! উষ্ণ কর, এবং পেষণ দ্বারা ইহ! ওয়াশ- 
লেদরের ( চর্্মবিশেষ) অভ্যন্তর দ্িয়৷ নির্গত কর; তৎপরে 
তরল অবস্থায় থাকিতে থাকিতে ইহাকে কতকগুলি নলের 
মধ্যে আবিত হইতে দেও, পরিশেষে এই নল গুলি শীতল 
জলে ঠা কর, ফস্ফষরস কঠিন হইয়া যাইবে ॥ 
স্বরূপ । ফম্ফষরস কোমল, অর্দন্বচ্ছ, মোমদর্শন পদার্থ, 

বায়ুতে ন্যস্ত হইলে ইহা! হইতে ধূমোদগত হয়, এবং ইহ! 
শ্থেতবর্ণ ধুম উৎপাঁদন করেঃ ইহার গন্ধ কিযৎপরিমাণে রম্থনের 
গন্ধাঙ্থুরূপ। উক্ত ধুম গুলি অন্ধকার গৃহে মৃছ রূপে দীপ্ডিমান 
লক্ষিত হয়, এই প্রযুক্ত ইহার নাম ফন্ফরস অর্থাৎ 'লাইট, 
বেয়ারার+ ব! দীপক দেওয়া হইয়াছে । ইছার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১৮৩, এবং ইহা! ৪৪" তে দ্রবীভূত হয়। ইহা! অতীব 
দাহা পদার্থ এবং ইহার দ্রব চিহ্কের ঠিক উপরে ইহা 
প্রজ্ঞলিত হয় । এই জন্য ইহাকে সর্বদাই জলের নীচে 
রাখা আবশ্যক * এবং উষ্ণ অঙ্গ,লি সকল স্বারা ইহা স্পর্শ বা 
নাড়াচাড়া করা! উচিত নয় । 

ফম্রস জলে দ্রবণীয় নহে, কিন্তু ইহা! ইথরে স্বল্নপরিমাণে 
দ্রবণীয়, ইহা বেন্জোল, অইল অব টপেন্টাইন, এবং স্থায়ী 
তৈল সকলে অধিকতর দ্রবণীয় । 

ফম্ফরসের আরও ছুইটী 'র্যালট্রপিক, ফর্ম” অর্থাৎ রূপাস্তর 
আছে যথা শ্বেত এবং লোহিত। উল্লিখিত ফস্ফরস যষ্টি 
জলের নীচে রাখিয়। দিলে উহ্ার উপরিভাগে শ্বেত ফ্ফষরস 
অল অল্পে সত হয়। লোহিত ফস্ফরস কিন্বা '়্্যামফর্স” 


(২৪৫ ) 


অর্থাৎ আকাঠরবিহীন ফস্ফরস নিয়লিখিত রূপে প্রস্তৃত করিতে 
হয় যথাঃ-_নাইটেজেন_ কিন্বা কার্ধনিক র্যান্হাইড্বাইভ 
পুরিত বদ্ধপাত্রে ফস্করসরাথিয়া ইহ! কয়েক ঘণ্টাকাল ২৬০০ 
পর্যযস্ত উষ্ণ কর। দ্রবীভূত ফস্ফরস ক্রমশঃ কঠিন, অস্থচ্ছ, 
এবং গাঢ় লোহিত বর্ণ বিশিষ্ট হয় এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
বন্ধিত হইয়া ২'১৪ হুয়। এই আকারে ইহা কার্বন. ডাই 
সল.ফাইডে অদ্রবণীয়, অতএব সাধারণ ফম্ফরসের অবশিষ্ট 
লেশ ব1 কণ৷ পর্য্যক্ত দ্রবীভূত করিবার নিমিগ্ড কার্বন, ভাই- 
সলফাইড ব্যবহার করা যাইতে পারে। সাধারণ ফস্ফরন 
হইতে সম্পূর্ণ বিষুক্ত লোহিত ফন্করস.নিরাপনে বাযুতে ন্যন্ড 
করা যাইতে পারে ! ইহা অনবরুদ্ধ ধায়ুতে ২*০* র অধিক 
উষ্ণ কর! য|ইতে পারে তথাপি ইহ। প্রজ্বলিত হয় না, 
কিন্ত ২৮৮" পধ্যস্ত উঞ্ণ করিলে ইহ1 সাধারণ আকারে পরি- 
বন্তিত এবং প্রজ্জলিত হয়। নাইটেশেজেন, পুরিত পাত্রে উত্তপ্ত 
করিলে ইহাকে সাধারণ ফস্ফরসের মত ভিষ্টিল অর্থাৎ পরি- 
ল্বব করা যাইতে পারে, ইহার বাষ্প* পরিষ্কার বর্ণবিহীন বিন্দু 
বিন্দু হইয়া জমিয়। যায় ব! ঘনীভূত হয়। 

পররীঃ--(৯ একটা টে টিউব অর্থাৎ পরীক্ষানলস্থিত 





* সাধারণতঃ রূঢ় বাষ্প নকলের ছুই পরমাণুতে এক অণু. 
হয়। কিন্তু বাম্পাবস্থায় ফক্ষরসের & পরমাণু এক অগুর 
অর্থাৎ ছুই পরমাণু হাইডেবোজেনের স্থান অধিকার করে। 
আর্সেনিকও ঠিক এইরূপ॥ 


( ২৪৬ ) 


২ কিউবিক সেন্টিমীটর কার্বনডাইনল ফাইডে ১ কিনা 
২ ডেপিগ্রাম ফন্ফরস দ্রবীভূত কর; এই জ্রাবণের কিয়ণতণ 
একথণ্ড ফিলউরিং পেপার অর্থাৎ নির্গলন কাগহজব উপর 
ঢালিয়। দেও এবং ইহা বাতাসে শুষ্ধ কর। ক্শ্টরস অআ- 
স্থক্মরূপে বিভক্ত জাকারে থাকিয়া যাইবে, এবং কষেক 
মিনিটের মধ্যেই কাগজ জলিয়া উঠিবে | 

দেশলাই প্রস্তুতকরণ । লোহিত ফশ্ফরস সেফ 
টিম্াচেস অর্থাৎ বিলাতি রক্ষণী * দেখলাই প্রস্তত করিব? 
নিমিত্ত ব্যবহৃত হইয়া থাকে । দেকাটিগুলি দ্রবীভূত প্যারা 
ফিন্‌ (খনিজ কিন্বা ওদ্ভিদিক টার হইতে প্রস্বত) দ্বারা আবহ 
রঃ এবং পোটাসিক্‌ ব্লেছরেট, ক্সযাণ্টিমোনিয়স সলফাউড, 
চুরণীকৃত কাঁচ এবং গঁদের জল ঘটত পেষ্ট অর্থাং লেই দ্ঃপা 
উহ্াদিগের অগ্রভাগ মণ্ডিত কর । যথন উষাঁদিগকে ভা 5 
হইবে তখন লোহিত ফল্ফরস এবং তদদ্ধ ওজনে চর্ণীক্ু ভ 
কাচ এতদ্ুভষের মিশ্রণ দ্বারা আবৃত তলের (57174) 
উপরি উহাদিগকে ঘর্ষণ কর। সাধারণ দেশলাই নকলে ফপফ 
রস দেকাট।ার পেই্ই অথণৎ লেইয়ের সহিত মিশ্রিত পাকে, 
সুতরাং যেকোন বন্ধুর তলের উপর ঘর্ষণ করিলে এব প্রকার 
দেশলাই জলিয়া উঠে। রক্ষণী দেশলাই কেবল ফনফরস যুক্ত 
তলের উপরেই ঘর্সণ করিলে প্রজ্জ,লিত হয়। এবং এই 


শা 


গ্লু 





থে দেশলাই বাল্সর গার না ঘধিলে জলেন। সেই" 
গুলিকে রক্ষণী রেশলাই খলে। 


( ২৪৭ ) 
জ্নাই ইভাদিগকে রক্ষণী তদেশলই বলানিয়া থাকে, কারণ 
"লন অনবপানতা। গ্রগুক্ত উত্গাদিগ হইছে বিপদের সম্থাবনা 
গাই | 
পরী5-(২) এক খণ্ড ফক্ষরস্‌ আঙ্ষ্েন্টিক্‌ নাই- 

ঈটেব দ্রাবণে রাখিয়া দেও। এক দিন কিন্বা দুই 
দিনের মদ্যেই উহা বিছিঈ সিল বর অর্থাৎ রৌপ্যের উজ্জল 
স্টিক সকল দ্বারা আনুত হইবে । 

অক্সিজেনের প্রতি ফস্ফরসের প্রবল আকর্ষণ নিবন্ধন 
সিলধর সণ্ট অর্থাৎ (রাঁপা ঘটিগ্ড লাবণিক্ পদার্থের দ্রাবণের 
পরিবর্তে কপর অর্থাৎ তাত্র, প্রযাটনম, কিন্বা। স্বর্ণ ঘটিত 
লাবণিক পদার্থের দ্রাবণ বাবহার করিলেও শেষোক্ত লাবণিক 
পদাথ” সকলের ধাতু উল্লিখিত রূপে পৃথগ্ভৃত হইবে। 

একত্র উষ্ণ করিলে ফম্ষরস অনেক ধাতুর সহিত মিলিত 
হয়। এই সকল মৌগিক পদাথ কে ফক্ষাইড.স বলে। 


ফক্ফষরস ছুইটা সুপরিচিত অক্স।ইড প্রস্তত করে---- 

, ফক্ষপিক্‌ র্যান্হাইভ।ইভ (২60), ) এবং ফক্ষবন 
তি (8 পা এই ভুষ্টী সদার্থ ভগের 
সহিত মিনিত হইয়। প্রথল ম্য।সিড অথাৎ অল্প পদাথ” প্রস্তুত 
করে যথা, ফক্ষরিক্‌ রা (1710) এবং ফম্ষব্ন 
ফ্যাসিড. (15 1১0১): অগা আরও অপ্পপরিন!ণ 
শক্টিজেন্‌ বিশিষ্ট উ প্রবার য্যাদেড "মাছে নথ হাক্ট 
োকস্ষরপ কযাসিড (111) 05) 


( ২৪৮ ) 
ফস্ফরিক ফ্যান হাইড1ইড. | 


£7951070780 4477%0706. 


কলায়ের আকারান্র্ূপ ছুই কিন্বা তিন খণ্ড ফন্রস ব.টিং 
ধাগজের উপর শুদ্ককর এবং উহ! একথানি কাচের প্লেট বা 
রেকাবের মধ্যেস্থলে রক্ষিত ক্ষুদ্র একটী বাটীতে রাখিয়া অতুযাঞ্চ 
শলাকা দ্বার উহ! স্পর্শকর এবং শুক গযাসজার বা কুস্ত দ্বার! 
তৎসমুদার এককালে টাকিয়া ফেল। রফ্যান্ভাঈড়াইডের 
শ্বেতবর্ণ তুলাকার ধৃম সৃষ্ট হইবে এবং উহা! প্লেটের উপর ন্যস্ত 
হইবে | 

এই ফ্যান হাইড/ইড ভুধারবৎ শুভ্র চূর্ণ বা গুঁড়া, উহা 
ধটিতি আদ্রতা আকর্ষণ করে) কয়েক বিন্দু জল বোগ 
করিলে ইহা হিস.শব্দ উত্পাদন করে ; কয়েকটী তুলাকার 
পিও ব্যতীত ইহা ত্বপ্নায় দ্রবীভূত হইয়! যায়, এবং ফশ্ফরিক্‌ 
প্যাসিড উৎপাদন করে, এই ফ্যামিড অতীব অঙ্গাম্বাদন, 
কিন্ত কষ্টিক্‌ অর্থাৎ দাহক নহে--+-_ 


7২ 0.৯ ৩নূৎ 0 ২, ৪০, 


স্্ষ বাযুশ্রোভ বিশিষ্ট বৃহৎ একটা কাচগোলকের অভ্য, 
স্তরে লম্বমান কাচের বেকাবস্থিত শুষ ফস্করদ দগ্ধ করিয়া 


( ২৪৯ ) 


অধিক পরিমাণ ফক্ফরিক্‌ স্ব্যান্ভাইডাাইড সহজেই প্রস্তুত 
করিতে পার! যায়। 

১৩ গুণ ওজনে ৯২০ আপেক্ষিক গুরুত্ব বিশিষ্ট ভাইলিউ- 
টেড অর্থাৎ তরলীক্কত নাইটি,ক ফ্যযাসিডে ফস্ফরস দ্রবীভূত 
করিরা ফস্ফরিক ফ্ল্যাসিভ প্রস্তত করা যাইতে পারে । এতগ্- 
দেশে ঘনীভূত ফ্যাসিড ব্যবহার করিবে না যেহেতু ইহা 
প্রচণ্তার সহিত শ্বক্রিয়। প্রদর্শন করে॥ নাইটি,ক ক্স্যাসিড 
দ্বারা ফল্ফরস অক্সিডাইজড.. এবং উক্ত ক্যাসি৬ বিনমাদিত 
হয়ঃ এবং উষ্ণতা! প্রয়োগে উক্ত দ্রাবণ স্ফুটিত করিলে 
অতিরিস্ত নাইটি ক ক্বাসিভ উদ্গ হইবে এবং বিশুদ্ধ 
ফস্ফরিক র্্যাসিড দ্রবাবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যাইবে । যত্ত- 
দূর সম্তৃব যদ্দি উক্ত জল অপসারিত কর। যায় তাহা হইলে 
স্বাসিড যে আকারে থাকিয়। যাইবে উহ! স্বল্প লোহিতো স্বাপে 
দ্রবীভূত হয় এবং শীতল হইদল পরিষ্কার কাচবৎ কঠিন 
আকারে পরিণত হয়। এই কাচ জলে সহজেই দ্রবীভূত 
হয়। 


ত্রিবিধ স্বতন্ত্র ফস্ষরিক ফ্যাসিড আছে, প্রত্যেকেই স্বতন্ত 
য্যাসিডের ধর্মবিশিষ্ট লক্ষিত হয়, এবং প্রত্যেকে স্বতন্থ এক 
এক শ্রেণী লবণিক পদার্থ প্রস্বত করে, যথাঃ__মেটাফস্ফ- 
রিক য্যাসিভ্‌ (280১); অথে'ফর্মরিক স্ন্যানিড, কিনা 
সাধারণ ফল্ফরিক ফ্যাসিভ (নু, ৮০১) এবং পাইরো- 
ফষ্ফরিক ম্যাসিভ (7৯ ৮ ০0৭ 01 


( ২৫০ 


ফস্ফেট সকল । ইতংপূর্বে উক্ত হইয়াছে যে 
নাইটি.ক য্্যাসিডে ফস্ফরস দ্রবীভূত করিয়া! সাধারণ ফম্ফরিক 
ফ্যাসিড প্রস্তত করা হুয়া থাকে । এবন্প্রকারে লব্ধ কাচবৎ 
অশ্পদার্ঘ যদ্দি জলের সহিত স্ফুটিত কর! যায় এবং সোডিক 
কার্ধনেট দ্বারা উহা স্ষল্পপরিমাঁণে য্যালকেলাইন্‌ অর্থাৎ 
ক্ষারধন্্ক করা হয় তাহা হইলে ডাইসোডিক হাইডি,ক 
ফন্ফেট, আধা লাবণিক পদার্থ স্থষ্ট হইবে, এই লাবণিক পদার্থ 
স্ষটিকীক্ৃত হইলে এফরেসেন্ট ( বাষুতে ন্যস্ত হইলে যাহা- 
নীরদ হইস্স। যায়) রখিক শ্রিজম্‌ অর্থাং বিষমকোণী 
জিপার্্ব লাবণিক পদার্থ (৪২ 77১0,+৯২ [২ 0) উৎ 
পাদম করে| 
শপরীঃ--(৯জপফদ.ফেট অব্.লাইমের (0877১২৮0২) 
কিয়ং পরিষাণ দ্রাবণ লও (২৪৩ পৃষ্ঠায় এই দ্রাবণ প্রস্তত 
করিবার প্রণালী উক্ত হইয়াছে); যাবৎ ইহা! স্বল্ন পরিমাণে 
ক্ষারধর্্নক নাহয় তাবৎ ইহাতে সোডিক কার্বনেট যোগ কর) 
অধঃক্ষিপ্ত ক্যাল্‌ সিক ফস.ফেট হইতে ইহ! ছাকিয়া! লও, এবং 
উক্ত দ্রাবণ বান্পীকরণ প্রণালী দ্বারা শুকাইয়া ফেল, যাবৎ 
ইহার একবিন্দু কাচ ফলকে করিয়া শীতল হইতে দিলে ক্ফটি- 
কীরৃত না হয় । তৎপরে সমুদ্ায় শীতল হইতে দেও । ডাই- 
লোডিক্‌ *হাইডি,ক্‌ ফল.ফেটের স্কটিক সকল স্থষ্ট হয় । 
এই ভাইসো ডিক হাইডি,ক্‌ ফস.ফেট,, কিন্বা! সাধারণ রশ্থিক 
ফসফেট. ( কখন কখন ইহা শেষোক্ত নামে অভিহিত হইয়। 
থাকে) যদি অতিরিক্ত পরিমাণ কষ্টিক সোডার সহিত মিশ্রিত 


€ ২৫১ ১ 


করা হয়, তাহ! হইলে স্ফর্টিকাঁকার ধারণক্ষম একটী লাবণিক 
পদার্থ ( পুর্বে ইহাকে সব. ফসফেট. অব্‌. সোডা বছিত ) 
অথবাক্ট1ই সোডিক ফসফেট প্রাপ্ত হওয়! হায়, ইহার ফর্ি- 
উল টপ ৮০,+১৯২ ঘুং 91 কিয়ৎপরিমাণ ফসফরিক্‌ 
ফ্যাসিড যদি সমদ্বিভাগে বিভক্ত করা যায়, একার্ধ সোন্ডিক্‌ 
কার্বনেট, দ্বার। নিউট্,লাইজড অর্থাৎ নাতিঅক্প নাতিক্ষার 
করা হয়, ,এবং তৎ্পরে অপরাদ্ধ প্রথমার্ধে যোগ কর! হয় তাছা 
হইলে তৃতীয় প্রকার লাবঝণিক পদার্থ প্রাপ্ত হওয়1 যাইবে 
উহা সহজে স্ফটিকীরুত হয় না। ইহা পুর্ব্বে বাইফম্ছেট_ 
অব. সোডা বলিয়া পরিচিত ছিল। ইহাই ডাই হাইডি,ক 
সোডিক ফস্ফেট (টিন 7২ ৮০0+ 9২ 0 ) 

এইরূপ সাধারণ ফল্ফরিক, ক্যাসি, হইতে তিনটা স্বতন্ব 
মোডিয়ম ঘটিত লাবণিক পদার্থ প্রস্তত কর! যাতে পারে, 
কম্ষরিক য্যাসিডের হাইড়ে।জেন্‌ পদে পদে অপসারিত 
হইয়াছে যথা ৪ 


টাইবেসিক ফল্ফরিক য্যাসিভ নও 7১০, 

ডাইহাইডিক সোভিক ফম্কেট্‌ ৪ নং 70, + ঢাং 0 
হাইডি,ক্‌ ডাইসোডিক্‌ ফম্ফেট, ৪২ ৭ ৮০» + ১২ 0 
টাইসোডিক্‌ ফস্ফেট, ঞ। ১০ + ৯২২ 0 


এই সকল লাবণিক পদার্থ আর্ঞেণ্টিক নাইট্রেটের সহিত 
পীতবর্ণ অধঃক্ষেপ প্রদান করে, কিন্বা পীতবর্ণ ট্রাইয়ার্জে- 
স্টিক ফসফেট (4৫৬ ০, ) সৃষ্ট হয়। ফ্যামোনিরা 


(২৫২ ) 


এবং ম্যাগ্নিসিক সলফেটের সহিত মিশ্রিত করিলেও 
উহ্থারা ফ্ল্যামোনিক্‌ ম্যাগনীনিক ফদফেটের ক্ষটিকাকার 
পৃসিপিটেট ( ঘ্ঃ , হত ৮০, + ৬ ঘ, 0)৯ প্রদান 
করে। 
পরী £-__(২)ডাইসোডিক হাইডিক ফস্‌ফেটের স্কটিক 

নকলের কিয়দ্ংশ ১৫০০ তাপক্রমে উঞ্চ কর।£উহছা'র! ওয়াটর 
অব্‌ কৃষ্টেলাইজেশন্‌ ( অর্থাৎ উহাদ্দিগকে স্ফটিকাকারে রাখি- 
বার নিমিন্ত যে জল আবশ্যক সেই জল )বিহীন হয় এবং 
একটা শ্বেতবর্ণ পি€& অবশিষ্ট থাকে । 

এই শ্বেতপিপ্ডের সমাস (টব৪২ [[70$) ইহাকে যদি 
পুনুর্্বার জলে দ্রবীভূত করা যাব তাহা হইলে আদিম লাবণিক 
পদারথটা স্থষ্ট হইবে, সিলবর নাইটে,টের সহিত পীতবর্ণ অধঃ 
ক্ষেপ দেয় বলিয়া শেষোকজ হাবণিক পদার্থ জানিতে পার! 
বায়--_ 


1২2২1317051 ৩4৫ 0৩ 7 4৫০ 50, 
+ ২িঞ 20৩ + 10, 


টাইয়ার্জেণ্টিক ফলফেটের ভ্রাবণে নাইটিক য়্যাসিড 
থাকে এবং উহ! লিটমস. কাগজ লোহিত করে। 
পরী £-(৩) দোডিয়ম ঘটিত সেই লাবণিক পদার্থের 
কিয়দংশ লও» এবং ইহা! জলে পুনদ্রবীভূত করিবার পূর্বে 
ইহা পোর্সিলেইন্‌ ক্রু,সিবলে (মুষ) করিয়া লোহিতোত্তপ্ত কব। 
ক্ষণে বিভিন্ন রূপ ফল প্রান্ত হওয়া! যাইবে; উক্ত লাব- 


(২৫৩ ) 


পিক পদার্থের ছুই অণু একত্রিত হয় এবং উহা! এক অগু. 
জলবিহীন হয়» অথণাৎ--২ বিগ, 1370, %॥ ৮২0, + 
ঢা, 01 উহার অবশিষ্ট ভাগ যদি জলে পুনরায় দ্রবীভূত 
করা যায় তাহা! হইলে উক্ত লাবণিক পদার্থ ১০ মং 9 র 
সহিত স্ফটিকীকরুত হুইতে পারে। 


পাইরোফস্ফেট | উক্ত ড্রাবণের একাংশ আজে" 
শ্টিক নাইটেটের দ্রাবণে যোগ কর, একী শ্বেতবর্ণ 
পৃসিপিটেট, স্থষ্ট হইবে, অর্থাৎ_-ব9, £২ 0২ + 9৪ &গাব0, 
এ, (1 ৪ 0, 

এই শ্বেতবর্ণ লাবণিক পদার্থই পাইরোফস.ফেট । সাধারণ 

ফন ফেটের উপর অগ্নির ক্রিয়া দ্বারা প্রাপ্ত হওয়া যায় বলিয়! 
উহা এই নামে অভিহিত হইয়! থাকে । 

মেটা ফস্ফেট ! উষ্ণতা প্রয়োগে ডাইহাইডি.ক 
সোডিক ফস.ফেটকে লোহিতোত্তপ্ত কর ; জলের রূঢ় পদার্থ 
দ্ধ অপসারিত হওয়ায় ইহা সোভিক মেটাফস্্‌ফেটের কাঁচ 
বৎপিগাকারে পরিবর্তিত হইর। যায় ।___- 


অধ 0, 0, ঘর, ০৮০১ + হা, 0. 


এই লাবণিক পদার্থ যে শ্রেণীতুক্ত সেই শ্রেণীস্ছ লাবণিক 

পদাথ” সকল মেটাফস.ফেটস বলিয়া” পরিচিত, এই সকল 

লাবণিক পদার্থ আ্ঞরণ্টিক নাইটেটকে শ্বেতবর্ণ শ্যান 

ব! আঠাল পদীর্ঘাকাঁরে অধঃক্ষেপ করে, এবং যদি অতিরিক্ত 
২২ 


( ২৫৪ ) 


ফস্ফেট ব্যবহার করা হয় তাহা হইলে উক্ত পৃ্পিটেট 
পুনদ্রবীভূত হইয়। যায় । 

পাইরোফ সফরিক এবং যেটাফসফরিক ফ্লাসিভ, রৌপ্য 
এবং লীস ধাতু ঘটিত লাবণিক পদার্থ সকলকে সলফিউরেন্টেড 
হাইডেনজেন্‌ দ্বারা বিসমাসিত করিলে জলীয় দ্রবাবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে :-- 


আজ্ে্ণ্টক্‌ মেটাফস ফেট, মেটাফসফরিকু ফল্যাসিভ, 
২০৮০৬ + নু২ডি 7 ২7০0৩ 4৪৫২ ১ 
আর্জেন্টিক পাইরোফস্ফেট . পাইরোফন্ষরিক য়াাসিড 
&্হ 0২0৭ 4 ২0২ উল চুত 2২0১4 ২&৩২ 9, 
রৌপ্য এবং হাইডোজেন্‌ পরস্পর স্থান পরিবর্তন করে। 
সাধারণ টাইয়ার্জের্টিক ফসফেট সাঁধারথ প্রকার 
ফ্াসিড প্রদান করেন। 


২৪৩ 10 4 ৩২9 - ২7৩ 2০, + ৩4৪২ ৪, 


£মটাকস্ফষরিক্‌ র্যাদিডের অনুরূপ যে সকল য়্যাসিডে এক 
পরমাণু হাইডে জেন আছে, এবং উক্ত হাইডেজেন্‌ যে 
কোন ধাতু দ্বারা অপসারিত হইত্ে পাবে, মেই সকল য্যাসি- 
ডকে 'মনোবেসিক' বা একবেসিক ফ্যাসিডস বলে। যে 
সকল ক্্যাসিডে তিন পরমাণু হাইড্দোদ্দেন্‌ আছে+ এবং 
উত্ত হাইভোাজেন্‌ ধাতু দ্বাবা অপসারিত হইতে পারে,__ 
দেনন দাঁধারণ প্রকার *ক্ষরিক্‌ ফ্যাসিড সেই সকল র্যাসিভ 


( ২৫৫ ) 


টাইবেসিক্‌ ব1 ত্রিবেসিক ফ্যাঁসিভ বলিয়া অভিহিত হয়: 
পরস্ক পাইরোফস্ষরিক ক্াসিডের অঙুরূপ স্থলে সেই সকপ 
ফ্যানিভকে টেট্যাবেসিক ব! চতুর্বেসিক বলে । 


কম্ফষরস র্্যাসিড এবং হাইপোফস্ফরস য়্যা্ড উভষই 
অপ্রয়োজনীয় । 

হাইডেীজেনের সহিত ফস্ষরস তিনটী যৌগিক পদ 
স্থষ্ট করে; একট কঠিন (7২ )১ একটা তর (ঘা, 1১) 
উহার ধম ব! বাম্প বাঁু সংস্পর্শে আসিলে তৎক্ষণাৎ জলির! 
উঠে; এবং ভূতীয়টী গ্যাস অথাৎ বাম্প (175 7১)1 হো 
হাইড়াইড অব ফল্ষরসই এদ্ছলে বিবৃত হইবে। 


ফস্ফিউরেটেড হাইড়োজেনু। 
421,981)104-66424 411/07076%. 


চিহী গুরুত্ব 
অণু'*..,, |» রি এন ৪ 


স্বরূপ ॥ ইহা! একটী বিষধ্্মক বাষ্প, ইহার আঘ্বাণ 
দ্রাস্ত্রেয রস্থনের গন্ধান্ুরূপ, ইহা অত্যন্ত দাহ্য পদার্থ, এবং 
পেষণ দ্বারা তরলাকারে পরিবর্তিত হইতে পারে। ক্লোরীন, 
দ্বারা ইহা! বিসমাপিত হয়, এবং যদিও ইহা! জলে দ্রবণীয় 
নহে তথাপি ইহা! বীচিং পাউভরের দ্রাবণ দ্বারা সম্পূর্ণ 


( ২৫৬ ) 


রূপে আশোধিত হয়। সীসক এবং তাত্র এই ছুই ধাতুর 
লাবণিক পদার্থ সকল সং্োগে কৃষ্ণবর্ণ পৃসিপিটেট (এ ছুই 
ধাতুর ফল্ফাইডস) উৎপাদন করে, এবং করোসিব সবি- 
মেটের সহিত পীতবর্ণ পৃসিপিটেট দেয়। 

প্রস্তুত করণ । ১৬ গ্র্যাম জলে 9 গ্র্যাম কষ্টিক পটাশ 
দ্রবীভূত কর; ৫০ কিউবিক সেপ্টিমীটর ধারণশক্তি বিশিষ্ট 
ক্ষুদ্র একটী রীটর্ট অর্থাৎ বকযন্ত্রে ইহ! রাখ এবং ২ কিম্বা ৩ 
ডেসিগ্রাম ফস্ফরস ইহাতে যোগ কর; বকযন্ত্রের চঞ্চ ক্ষুদ্র 
একটী ক্যাপশিউল অর্থাৎ বাটা স্থিত জলমধ্যে নিমজ্জিত কর 
এবং উক্ত নিশ্রণ মৃছুরূপে উষ্ণ কর। বকষন্ত্র মধ্যে গ্যান- 
বি্ব সকল স্যষ্ট হইবে, এবং পটাশ দ্রাবণের উপরিভাগে 
ক্ষণপ্রভা এবং স্বল্প শবৌৎপাদন সহকারে বিদীর্ণ হইবে। 
ক্রমে ক্রমে বকষন্ত্স্থিত বায়ু অকৃসিজেন-বিহীন হইবে, এবং 
তৎপরে উক্ত গ্যাসবিশ্ব সকল বাযুতে নিষ্কান্ত হইলেই 
জলিয়া উঠিবে, এবং ফস্রিক য্যান্হাইডাঁইডের শ্বেবর্ণ 
ধূমাবলী উত্পাদন করিবে, এই ধুমাবলী কতকগুলি ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র অন্গুরীয়ক প্রস্তুত করে, এই অন্ধুরীয়কগুলি ধূমাবলী 
যেমন উখিত হইতে থাকে অমনি উহার য়্যাক্সিস অর্থাৎ 
অক্ষের চতুঃপার্খে পরিভ্রমণ করিতে থাকে। 

এই স্থন্দর পরীক্ষার পরীক্ষকের বিলক্ষণ সাবধান হওয়া 
উচিত, যে হেতু উক্ত বিদ্বদকলের স্ফোটন বা বিদীরপ দ্বারা বক- 
ষন্ত্ ভগ্ন হইতে পারে, এই পরীক্ষাকালে ফম্ছিউরেটেড হাই- 
ডোজেন সুষ্ট হয়, দ্রব ফশ্ফাইডের থূমের কিয়দংশ ইহার 


( ২৫৭ ) 


লহিত্ত অন্ুগমন করেঃ এই প্রঘুক্ত ইহ1 বাধুর সহিত মিশ্রিত 
হইলেজলিয়া উঠে---- 
ফক্ফিউরেটেড 
পট্টাশ হাইডেোজেন 
[৯ + ৩২ 0 + ৩101709 - ছা, 
পোটাপিক্‌ হাইপোফস্ফাইট 
4৩711. 0২ 
বিশুদ্ধ ফস্ষিউরেটেড হাইডেজেন্‌, যাহা স্বতঃ প্রজলিত 
ভয় না, ফক্ফরস ফ্যাসিড উদ্ করিলে প্রাপ্ত হওয়া যায়, এই 
স্যাদিভ ফক্ষরিক ফ্যাসিড এবং ফস্ফিউরেটেড হাইডেোজেন্‌ 
এই ছুই পদার্থে বিঘমাপসিত হইগ্স] বায়---_ 
৪13৩ 1১0৩ 5 ৩10৬ 0১08 3 ঢা 
ফশ্ফিউরেটেড হাইডোডেন্‌ স্বর পরিমাণ ম্বগ্রবন্থক 
: বুালকেলাইন্‌ )। ইহার এবস্কা'র ক্ষারত্ব ফ্যামোনিরার 
ক্ষারত্র অনুরূপ । ইহার সমাস য়ামোনিয়ার সমাসান্রূপ, 
কিন্তু ইহার ছুই আয়তনে কেবল মাত্র "দ্ধ আয়তন ফম্- 
নম এবং তিন আয়তন হাইডেনজেন আছে। 


ক্লোরীনু গ্যাসে স্থাপিন্ড করিলে ফন্ফারস দগ্ধ হয়? 
ক্লোরীনের পরিমাণ অভ্যাপ্িক হইলে তৎসংযোগে ইহা একটা 
কঠিন উদ্বেয় ক্লোরাইড (৮৫০) অন্ত করে, এই পদার্থ 
জলে রাখিলে ফ্রিক এবং হাইডোক্লোরিক ফ্যাসিড সম্ভত 
হয়-- 


( ২৫৮ ) 
20৮4 ওপ্ং ০ ০ পল, 20, + ৫ম] 


ফম্ফষরসের পরিমাণ যদি অতাধিক হয় তাহা হইলে একটা 
তরল ক্লোরাইড (১01) স্থষ্ট হয়; এবং এই ক্লোরাইড 
জল সংযোগে ফস্ফরস য্যাসিভ এবং হাইডে। ক্লোরিক ফ্যাসিড 
প্রস্তত করে-_ 


201, + ও, 0 - ঘ, ০০, + ৩ল০] 


ফম্ষরসের অন্ুবূপ ব্রোমাইড সকলও আছে। 





সিলিকন্‌। 


১11,199. 
চিহ্ন গুরুত্ব 
প্রমাণ, রিররির ২৮ 


প্রীকৃতিক ইতিবৃত্ত । দিলিকন্‌ অক্সিজেন 
সংযোগে সিলিকা কিম্বা! সাইলেক্স রূপে ভূভাগের উপরিস্থিত 
কঠিন পদার্থের অতীব প্রচুর অংশ প্রস্তত করে। ফিপ্ট, 
€ চকমকির পাথর ), সামুদ্রিক বালুকা, বালুকা-প্রস্তর 
কোয়া, ফ্যাগেট “এবং ক্যালসিডোনি এই সকল পদার্থের 
ইহা একটা অতীব আবশ্যক উপাদান; এতদ্‌ ভিন্ন 
কদ্ছম* অধিক সংখ্যক খনি পদার্থ এবং চুর্ণোপল 


( ২৫৯ ) 


( খুটিং) ভিগ্ন প্রায় যাবতীয় সাধারণ শিলায় ইহা অধিক 
পরিমাণে অবস্থিতি করে- 

সিলিকনকখন অসংযুক্ত অবস্থায় দৃষ্ট হুয় না. 
বাসায়নিক উপায় সকল দ্বারা ইহা! সর্বদাই প্রান্ত হয়] 
গিক়্া থাকে, এতম্মধ্যে সিলিসিক ক্লোরাইডের (1310) 
ৰাম্পে সোভিয়ম উত্তপ্ত করা একটী প্রণালী বিবেচনা 
করিতে হইবে, শেষোক্ত স্থলে সাধারণ লবণ প্রস্তুত এবং 
সিলিকন বিমুক্ত হয়। ইহ] পিললবর্ণ গু'ডা, খয়ুতে কিছ! 
অকসিজেন,বাম্পে প্রচণ্তরূপে উষ্ণ কৰিলে দগ্ধ হয়, কিন্তূ 
আবদ্ধ স্থানে অত্যধিক উঞ্চতায় ( টাল অথাৎ ইন্পাত দ্রব 
করিতে যে পরিমাণ উষ্ণতা আবশ্যক তদপেক্ষা কম উষ্ণতায়) 
ঈহাকে দ্রবীভূত করা যাইতে পারে । ইহা প্লেটস অর্থাৎ 
ফলক এবং অক্টহীভ্‌। অর্থাৎ অষ্টভূজাকাণে স্কটিকীরুত অব- 
স্তায় প্রাপ্ত হওয়! যাইতে পারে। এই সকল স্ক্টিক এত 
কঠিন যে তদ্দারা কাচের উপর অস্কপাত করিতে পারা যায়। 

সিলিকনের কেবল মাত্র একটী অকসাইড আছে যথ! 
সিলিকা ( (510২), এবং উ্থা স্ষটিকীকৃত ও অবয়ববিহীন 
(য়্যামফ্স) উভয় বিধ অবস্থাতেই প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
বিশুদ্ধ স্ষটিকাকার নিলিকার আপেক্ষিক গুরুত্ব ২.৬৪২ | 
ইহা! কোয়াটজরূপে বড়তুজ ত্রিপার্থ (প্রিজম) এবং 
ষড়ভুজ মন্দির আকারে অবস্থিত ' করে । য্যামিথিষ্ট 
এক প্রকার ধুরবর্ণ কোয়ার্টজ ব্যতীত আর কিছুই নয়। 
কন্যামফপস অর্থাৎ অবয়ববিহীন সিলিকার আপেক্ষিক গুরুত্ব 


১৯, 


কেবল মাত্র ২২3 অক্পি্াইডেছাছেন্‌, ব্োপাইপের শিখার 
কোয়ার্টজ দ্রবীভূত করিরা ঈই1 এপ হওগা যাইতে পারে । 
ক্যাল.সিডনি স্ফটিকাকার «বং অবরধবিহীন কোয়্াউজেব 
ভৌতিক মিশ্রণ মাও গ্রাাগেট আখ্য পদ্দার্ে ক্ষটিকাকার 
এবং অবয়ববিহীন সিলিকা সুরে স্তরে অবস্তিতি করে। 
ফিট এক প্রকার ক্য।ল সিডনি, চক্‌ অথাৎ কঠিনীর উপরিস্ত 
স্তরেই প্রধানতঃ প্রাপ্ধ হওয়া যায়; এব; ওপ্যাল অবয়ব- 
বিহীন সিলিকার একটা হাইডেটেড রূপান্তর মাত্র। 


সিলিকা! পিলিকা একবার স্ফটিকীরত হইলে 
উহ। জলে এবং হাইড্রোকরবিক ফ্যাস্ডি ভিন্ন যাবতীয় 
স্যাসিডে অদ্রবণীয়। 
মিলিকার স্থক্মচূর্ণ দেখিতে শ্বেতবর্ণ মুত্তিকার মত, কিন্তু 
ইহার বেস সকলের সহিত মিণিত হুইখার এবল প্রবণত 
আছে, ইহাঁকে বিশ্তুদ্কাকারে গাইবার নিগিভ ইহার এই ধন্ম 
নিরোগ করা যাইতে পারে। 
পরা 2-70১) এক্টা কদম নির্মিত মুষিকাষ ( ক্রস. 
ঘল_) প্রায় ৬০ গ্র্যাম, পোউটাপন্ক এবং £সাডিক কাব্বনেটের 
মিশ্রণ রাখিয়া উহ] লোহিতোন্তপ্ত স্কর) উতা দ্রধীভূত হইলে 
উক্ত দ্রবীভূত পিত্ডে ৯ গ্্যাম কি্টচুর্ণ কিছ হুমম বালুক! 
ঘোগ কর, কার্নিক্ষ য়া:নগাইড়ইডের নিঘ্চম হেতু 
এফবেসেন্স অর্থাৎ উৎ্তন্ ক্ষ অন্দে ঘটত ভ্র, এবং 
নিলিক। ক্রমশঃ দ্রবাভূত *ম। |বনমাস পরিসমাওু হইলে উক্ত 


( ২৬১ ) 


পিগড এক খানি প্রস্তর ফলকে ঢাল, এবং শীতল হইলে উহ! 
করলে ভিজ্ঞাইয়৷ রাখ; অক্সাইড অব. আয্রন্‌ প্রতি কয়েকটা 
মবিস্তদ্ধ ত1 বা মল ব্যতীত উহার অধিকাংশ দ্রবীভূত হইবে । 

এবন্প্রকারে লব্ধ ভ্রাবণে সিলিকেট অব. পটাশ এব* 
(সলিকেট অব্‌ সোডার মিশ্রণ ও অতিরিক্ত পরিমাগ উক্ত 
ক্ষার দয় অবস্থিতি করে । 

উক্ত ক্ষার অপেক্ষাকৃত অপ্প পরিমাণে ব্যবহার করা 
যাইতে পারে, কিন্তু সে ্ধপ করিলে উক্ত লিলিকেট দ্রবীভূত 
করিবার নিমিত্ত প্রচণ্ডতর উষ্ণতার প্রয়োজন হয়, একং 
উৎপন্ন দ্রব্য অপেক্ষাকৃত কম সহজে ত্রবশীয় হয়। 

এই ভ্রাবণের কিয়দংশে অতিরিক্ত পরিমীণ ডাইলিউট, 
হাইড্োোনক্রারিক ফ্ল্যাসিড, ক্রমশঃ যোগ কর? উক্ত পি 
আংশিক রূপে কিন্বা সম্পূর্ণ রূপে পুনপ্রবীভূত হুইয়া ধায়, 
কিন্ত ইহা বাম্পীকরণ প্রণালী দ্বার, শুক্ষীভূত করিলে সিলিকা 
জেলি অর্থাৎ আঠ দ্রব্যবৎ হাইডেটের আকারে প্রথমত: 
পৃশগ্ভূত হয়, এবং আরও শুষ্ক করিলে ইহা শুভ্র মৃত্তিকাৎ 
গুঁড়ার আকারে পরিবন্তিত হয়, শেষোক্ত পদার্থ য্যাসিড 
সকলে আর দ্রবীতৃত হয় না। যাবৎ কিছু মাত্র দ্রবীভূত 
হয় তাবৎ উক্ত শুষ্ক পি জল দ্বারা ধৌত কর? ভ্রবণীয় 
ক্লোরাইড সকল এই রূপে সহজেই অপসারিত করা যাইতে 
পারে» উহারা অপসারিত হইলে পিলিক। প্রায়ই বিশুদ্ধাবস্থায় 


এবং অবয়ববিহীন ( য়্যামফ্স_ ) আকারে থাকিয়! যায়। 
পরী £-+(২) কতকগুলি সামান্য ফিণ্ট স্তপ্রর 


( ২৬২ ) 


অস্প্রতে লোহিতোস্তগ্ত কর এবং জলে উহাদিগকে সহস| 
নির্বাপিত কর; উহার অত্যন্ত ভঙ্ক প্রবণ হইবে এবং উচ্বা- 
দিগকে সহজেই ুক্্রূপে চুর্ণীকৃত করিতে পাবা যাইবে। 
উষ্ণ করিয়া উহাত্তে হাইডোক্লোরিক্‌ ফ্্যাসিড যোগ কর 
এবং উহ সম্পূর্ণরূপে ধৌত কর, সিলিকা! প্রায়ই বিশুদ্ধাবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়া যাইবে। 

পরী $-_(৩) দিলিকার অপর একাংশ ক্ষারীয় দ্রাবণে 
অতিরিক্ত পরিযাণ হাইড্বোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিড যোগ কর, 
এতদ্বারা সমুদায় পুনপ্রবীভূত হইয়! যাইবে । এই পরিষ্কার 
দ্রাবণ ক্ষুদ্র একটী অগভীর পাত্রে রাখিয়৷ উক্ত পাত্র (১* কিন্বা 
১২ ০7৮ ব্যাস বিশ্ষ্ট এক খণ্ চক্রাকার কাষ্ঠের উপরিভাগ 
পাঙ্চমেণ্ট কিন্বা গটাপর্চ। দ্বারা আবৃত করিলে উক্ত রূপ পাত্র 
প্রপ্তত করা হইল) এক খানি চীনের প্লেট বা বাসনে 
রক্ষিত জলে ভাসাইয়া দেও, উক্ত ক্্যাসিড এবং লাবণিক 
পদার্থ নকল সিলিকা হুইতে পৃথগ্ভূত হয় এবং উহার! 
পাচমেন্ট কিন্বা গটাপচ্চার ভিতর দিয়া বহির্গত ভইয় 
জলের সহিত মিশ্রিত হয় &। চীনের বাসনস্থিত উক্ত জল 


* এইরূপে রাদায়নিক ড্রব্য সকলকে পৃথক করাকে 
অন্তশ্রেষণ (:1019148 ) কহে ॥। ইহার কাধ্য নিক্ন 
লিখিত প্রাকৃতিক" নিয়মের উপর নির্ভর করে-_--_-ষথা 
যে সকল দ্রষ্য স্ষটিকীভৃত তয় তাহার! দ্রবাবস্থায় 
পাচ মেণ্ট কাগজের রন্ধ. দিয় নির্গমন করিতে পারে অপরন্ধ 


€( ২৬৩ ». 


যদি প্রত্যহ দুইবার করিরা পরিবর্তন করা যায় তাহা 
হইলে তিন কিন্বা চারি দিবসের মধ্যেই গটাপচ্চ4 কর্তৃক 
আচ্ছাদিত চক্রাঁকার কাষ্ঠের তলভাগে বিশুদ্ধ দিলিকাব 
জলীয় দ্রাবণ অবশিষ্ট থাকিবে এবং সাবধানে নির্বাহিত 
বাম্পীকরণ দ্বারা উহা আরও গাঢ়তর কর! যাইতে পারে। 

এই পরীক্ষার পাচ্চ মেণ্ট কাগজে “কলইড কিন্বা 
শ্যান বা আঠাল দসিলিক। লাগিয়! থাকে, যত্কাঁলে ম্ফটিকা- 
কার এবং ফাসি অর্থাৎ অম্নধন্মক অণুগুলি উহার ছিদ্র 
সকলের অভ্যন্তর দিয়া বহির্ভাগে জলমধ্যে নির্গত হয় । 

সিলিকার দ্রাবণ আম্বাদন-বিহান, নিম্মল, এবং বর্ণহীন, 
কিন্তু বাম্পীকরণ কাধ্য অত্যধিক পরিমাণে নিব্বাহিত হইলে 
সিলিকা শ্যান পদার্থকারে পৃথগ.ভুত হইয়া পড়ে। 

হুক্মরূপে চুর্ণাকৃত সিলিকা ক্ষার ধাতু কিম্বা তদীয় 
কার্বনেট সকলের সহিত দিদ্ধ ৭ ্কুটিত করিলে উহ। ক্রমে 
ক্রমে ভ্রবীভূত হইতে পারে, এবং এমন কি অভগ্ণ ফিণ্ট 
প্রস্তরও কষ্টিক্‌ ফ্যলেকেলাই অর্থাৎ দাহক ক্ষারের উগ্র 
দ্রাবণে দ্রবীভূত হইতে পারে, এ সকল প্রস্তরের উপর উত্ত 
দ্রাবণ যদ্দি পেষণ্র অধীনে ন্যস্ত করা হয়। জেসর্প কিস্বা 
আইস ল্যাণ্ডের উষ্ণ প্রবণ ( হুট.স্পিংস্‌ ) সকলে অধিক 
পরিমাণ সিলিক। দ্রবাবস্থার অবস্থিতি করে, এবং উহাদিগের 


গঁদের ন্যায় অবয়ব বিহীন পদার্থ সকল ওরূপ নির্গত হইতে 
পারে না। 


( ২৬৪ ) 


জল শীতল হইলেই উহাদিগের স্রোতে ন্যস্ত পদার্থ সকলের 
উপর প্রচুর পরিমাণ সিলিকা ন্যন্ত হয়। এ অবস্থায় এই 
সকল পদার্থ প্রস্তরীভূত ( পেটিফাইড.) হইয়াছে এরূপ 
প্রায়ই বলা গিয়া থাকে, অর্থাৎ উহাদিগের ছিদ্র, রন্ধ, বা 
সন্ধি মধ্যে পিলিক! ন্যস্ত হয় অথচ তাহাদ্দিগের আদিম 
গঠনের কোন ব্যত্যয় সংঘটিত হয় না। 


সিলিকেট সকল ; কাচি---___সিলিকেট সকল 


প্রকৃতিতে পর্যাপ্ত পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায়। সিলিক। 
বেস সকলের সহিত ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে মিলিত হইয়া 
বহুবিধ ন্কটিকীরুত খনিজ “বার্থ প্রস্তত করে, এই সকল 
নিজ্জ পদার্থের মধ্যে অনেক গুলি জটিল প্রকৃতির ডবল 
অর্থাৎ দ্বৈধ সিলিকেট । 
কাচ বহুবিধ সিলিকেটের মিশ্রণ বাতীত আর কিছুই নয়, 
এই নকল দিলিকেট কোন নির্দিষ্ট াপক্রমে উত্তপ্ত করিলে 
গঠনশীল এবং আঠাল হয়, এবং শীতল হইলে পূর্ব্ববৎ 
স্বচ্ছ থাকে। প্রয়োজনানুসারে কাচস্থিত সিলিকেট সকলের 
প্রকৃতি এবং পরিমাণ পরিবর্তন কর! যাইতে পারে। সিলি- 
কেট সকলের গলনীয়তার পরিমাণ এক স্থলে একরূপ নহে। 
ফাক়্র্‌ ক্লে কিনা র্যালিউমিনা লিলিকেট (81* 0৬ ২ 880) 
চু্লীতে প্রায়ই অগলনীয়, এবং চল্লী-ইষ্টক ও ক্র,সিবল সকল 
এই পদার্থ বিনির্িত। ক্যাল্‌সিক সিলিকেট ও অত্যন্ত অগল- 
নীল), তদৃবিপরীত ফেরস পিলিকেট ( ৮০0, ২ 910৯) লৌহ 
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পরিঙ্ষারকিগের “বুলডগ+) কিম্বা “ফিউজ্িবল স্যাগ” অর্থাৎ 
শলনীয় ধাতৃক্লেদ ব্যতীত আর কিছুই নয়। লেড সিলিকেট 
১ ২19,09. ৩৪10২) আরও অধিক গ্লনীয়, এবং ইহা হইতে 
পরিষ্কার ঈমত পীতবর্ণ কাচ প্রস্তত হয়। সিলিকেট অব 
পটাশ এবং সিলিকেট অব সোডাও অত্যান্ত গলনীয়। এই 
সকল সিলিঞ্েট সতন্রাবস্থার বে তাপক্রমে জ্বীভূতি হয়ঃ 
পরস্পব মিশ্রিত হইলে তদপেক্ষা অনেক কম তাপরুষে 
পরব হইয়া থাকে! তন্মধ্যে অনেক গুলি এই রূপে 
দ্রবীভূত হইলে 'আঠাল অবস্থা অর্থাৎ সম্পূর্ণ তরলতা এনং 
কঠিনতার মধ্যবন্তী অবস্থা প্রাপ্ত হয়! প্রই শন অবশ! 
নিবন্ধন কাচকে অসংখা আকারে পরিবর্তিত করা বাইতে 
পারে ভাল কাচ শীতল হইলে ক্ষটিনারুত হর না কিন্ত 
ফোন কোন স্থলে কতকগুলি লিলিকেট স্ফটিবীকক 5 
ভওয়ায অন্মচ্ছ ভইয়! যায়, এবং যদি€ উক্ত কাঁচ স্তিত 
পৃথক পৃথক দসিলিকেট গুলি 'অধিক কিম্বা অল্প সহজে জলে 
এবং ফ্যাসিড সকতে দ্রবীভূত হয়, তথাপি উক্ত মিশ্রণের 
পরিমাণ দকল বথোঁচিত এবং পুক্কীত রূপে সসিএহীত হইলে, 
এই সকল দিলিকেট দ্বারা প্রস্থত কাঢ আর দ্রবীতত হয় না। 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার কাচ নির্দিষ্ট রাসায়নিক যৌগিক পদার্থ 
নহে, উহা! তদীয় উপাদান সিলিকেউ, সকলের (ভিন্ন ভিন্ন 
পরিমাণে ) মিশ্রণ ব্যতীত কমার কি, ই" নয়, কিন্তু উতকই 
প্রকার কাচের উপাদান সিহ্িকেট সকল সাধারণতঃ কোন 
সহজ পরমাণব অন্পাতে একভ্রিত লহ্ষিত হয়। 
১৬০ 
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উৎকৃষ্টতর কাচের নিমন্ত উপাদান সকল মনোনীত করণ 
কালে অধিক অবধানতা আবশ্যক॥। এতদর্থে সোডা অপেক্ষা 
পটাশ ব্যবহৃত হইয়া থাকে, যেহেতু মোড! হইতে প্রস্তত্ত 
কাচ ঈষৎ নীল হবিদ্র্ণ আভাযুক্ত হইয়া থকে । সোডা 
হইতে প্রস্তত কাচ অধিকতর গলনীয় | লাইম 'র্থাৎ চর্ণ 
সংযোগ দ্বারা ইহার কাঠিনা এবং ওজ্জলা বদ্দিত হয়, কিন্ত 
উহার গলনীয়তাঁর হাঁস হইয়া থাকে। অতিরিক্ত চর্ণ 
সংযোগে ইহার বর্ণ ছপ্ধবৎ শুভ্র হয় 

৯। উইপ্ডে গ্ল্যাস অর্থাৎ লাসির কাচ কিন্ব। ক্রাউন্‌ 
গ্যাস সিলিকেট অব সেড। এবং সিলিকেট অব লাইম এন্ট 
চট পদার্থের মিশ্রণ-বিনিন্মিত। ৯০০ অংশ বিশুদ্ধ শ্বেত 
বালুক1, ৩৫ কিন্বা ৪০ অংশ চাখড়ি, ও* অংশ সোডা ভক্ম 
এবং ৫০ হইতে ৯৫০ অংশ কাচচুর্ণ কিম্বা কলেট, 
এতদর্থ প্রায়ই ব্যবহৃত হইয়া! থাকে। উৎসেচন নিবারণার্থ 
উত্ত মিশ্রণ ক্রমশঃ উষ্ণ, করিতে হয়, ভৎপরে উহ। 'প্রচণ্ডরূপে 
উত্তপ্প করিবে। প্রেট গ্রাস অর্থাৎ ফলকাকার কাচে এই 
সকল উপাদান "ৰা ,পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন পরিমাণে অবস্থিত 
করে। 

২। বাতায়ন কিন্ব! ফলকাঁকার কাচে যে পরিমাণ সিলিকা 
আছে ৰটল গ্রাস অর্থাৎ বো'চলের কাচে তদপেক্ষা কম ভাগ 
সিলিকা আছে, এবং শেষোক্ত প্রকার কাচ অপেক্ষাকৃত 
বিশুদ্ধ পদার্থ-বিনির্ষ্িত | এই কাচ নিলিকেট অব সোডা, 
ফ্লিলিকেট অব লাইম্, প্লিলিকেট অব ফ্যালিউমিনা, এবং 


( ২৬৭ ) 
আয়রন অর্থাৎ লৌহ এই সকল পদার্থের মিএণ দ্বারা 
গ্রস্ত হইয়া থাকে। 

৩। বোহীমিয়ান গ্লাস অত্ান্ত কঠিন এবং অগলনীয়, 
ইহা সিলিকেট অব পটাশ এবং সিলিকেট অব লাইম এই 
*ু পদার্থের মিশ্রণ-বিনির্মিত। দৈবনিক পদার্থ সকলের 
বিশ্লেষণ ভরিয়া নির্বাহার্থ প্রযুক্ত 'কশ্শ্চন, টিউক্‌প? অথা২ 
দাহ-নল সকল প্রস্তত করিবার নিমিত্ত এই কাচ বাবনন্দ 
ভইয়। থাকে । এবং এই নিমিত্ত ল্যাবরেটরি 'অর্থাৎ পরীক্ষণা- 
গারে ইহ অতাস্ত প্রয়োজনীয় বলিয়া ধিবেচিত হইয়! 
থাকে । 

৪। সাধারণ শুল্র ফিন্ট গ্রাস পায় সম্পূর্ণ রপেই মিলগি- 
কট অব পোটাপিয়ম এবং দিলিকেট অব লেড বিনির্মি ত। 
এভদর্থে ব্যবহৃত পদার্থ সকলের পরিমাণ এ৯--৩০০ অন্শ 
দক্ষ বালুকা, ২০১ অংশ রেড লেড নর্থাৎ লোহিন সীসপ, 
১৮০ অংশ শোপিত পটাশিয়ম কার্কনেট, (পালয্াশ ) এবং 
প্রায় ৩০ অংশ নাইটর অর্থাৎ যবক্ষার। উক্ত অক্ই 
অব লেড কাচকে অপেক্ষাকৃত অধিক ভারি এবং অধিকতর 
গলনায় করে, উহার আলোক বিকীরণ এবং অবক্ষেপণ শক্তি 
অধিকতর বদ্ধিত করে, এবং অধিকতর ওজ্জল্য প্রাদান 
করে, কিন্তু উহা অধিকতর কোমল এবং অপেক্ষাকৃত সহজে 
মলিন হর, এবং উহা ক্ষারীয় দ্রাবণ 'সকল দ্বারা ক্ষয় 
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বিভিন্ন প্রকার কাঁচের উপাদানসকল। 


ক্রাউন বা সাসির কাচ। 
কোয়ার্টজ চর্ণ বা 
বিশুদ্ধ শুভ্র বালুকা ১০০ ভাগ 


চরণ ৩৬ 55 
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সোডিয়ম সলফেট, ১২ ১ 
আর্সেনিক ট্রাই 
অক সাইড... ৯ 
“কলেট' ব৷ এইরূপ 
কাচ-চর্ণ ১৪৩ 55 
দর্পণ-ফলক। 
বিশুদ্ধ বালুক! ১০০ ভাগ 
সোডা-ভন্ম :*১ ৩৫ ৯, 
চূর্ণ বু ৫. ১১ 
আসে্নিক টাই 
অকপাইভ ".. রড 
“কলেট* বা এইরূপ 
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বোহিমিয়া-কাচ । 


বিশুদ্ধ বালুকা ১০” ভাগ 
পোটাপিয়ম কার্ব- 

নেট -*ত ৬০ ১, 
চাঁথড়ি চা ৮৯ 
কলেট” বা এইরূপ 

কাচ চূর্ণ ই ৪০. ১১ 
ম্যাঙ্গানিজ ভাই 

অক্সাইড :.. এদের 

ফিন্ট-গ্লাস। 

বিগ্ুদ্ধ বালুকা! ১০” ভাগ 


লোহিত সীদক ২০ ,, 
পোটাদিয়ম কার্ব- 


নেট রড. 4 
সোর! -** ই. 
“কলেট, বা এইরূপ 

কাচ চূর্ণ ৫০1১০০ ০৪ 


রঞ্জন | পরিগলিত হইলে উহা! অনেক ধাতব অক্সান্টড 
দ্রবীক্কত করে, অথচ স্থীয় শ্বচ্ছতা বিহীন হয় না, কিন্তু ব্যবস্ীন 
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ধাতব 'অক্নাইডের স্বভাঁবানুলারে উহ! ভিন্ন ভিন্ন বর্ণে রঞ্রিত 
হয়! কোবল্ট উজ্জ্বল নীলবর্ণ, মাঙ্গেণীন বায়োলেট বর্ণ, 
ইউরানিয়ম পীতবর্ণ” ফেরস অক্সাইড হরিদ্বর্ণ ফেবিক্‌ 
অক্পাইড পীত কিচ্ছা ঈষৎ লোহিত পিঙ্গলবর্ণ, কিউপ্রিক্‌ 
অক্সাইড হরিদ্বর্ণ এবং কিউপ্রিরস্‌ অক্নাইড লোহিত বর্ণ 
প্রদান করে। 

উত্তম রূপে প্রস্তত কাচ হাইডেফুন়রিক্‌ ফ্যাসিভ বাতীত 
অন্য কোন য়্যাসিড কিন্তু! ম্যাদিড সকলের মিশ্রণ ঘার! ব্যাহত 
ছয় না, হাইডেণাফু,রিক য়্যাসিড ইহার সিলিকা! অপসারিত 
করে) কিন্তু ইহা ( কাচ) সম্পৃঃূপে অদ্রবণীয় নহে 1 
দীর্ঘকাল জলে কিন্বা আর্দ্র মৃত্তিবায় প্রোথিত রাখিলে কাচ 
অপ্পে লে বিসমাসিত হয়। সুরার বোতল সকলে উক্ত 
নূপ পরিবর্তন লক্ষিত হয় অর্থাৎ আদর্তার মন্দ রাসায়নিক 
ক্িয়ার প্রভাবে এই সকল বেশহলের উপরিভাগ ৯ইচ্ে 
কলক সমূহের বিশ্লেষ হেতুক উহারা পাতলা! ফলক সমূহের 
উজ্জঞ, লবর্থ প্রদান করে। 

পরীঃ--(১) হামামদিশডেতে কিম্নংপরিমাণ কাঁচ চূর্ণ 

কর; আদ্র' উন্দমারিক পেপার অর্থাৎ হরিদ্রীবর্ণ কাগজের 
উপর ইহা স্থাপিত কর) উক্ত আদ্র কাগজের জল দ্বাব! 
এত অধিক ফ্ল্যালকেলাই অথাং ক্ষার দ্রবীভূত হইবে যে 
তদ্ারা উহার দরিদ্রাবর্ণ পিঙ্গলবর্ণ হইয়া যাইবে ॥ 

কাচ-দ্রব্য লোহিতোত্তপ্ত করিয়া উহা! বায়ুতে নাস্তকরত 
ঝটিতি শীতল করিলে উহ! অত্যন্ত ভঙ্গ প্রবণ হর। উহার 


( ২৭* ) 


বহির্ভাগ কঠিন হয় যৎকালে উহার অন্তর্ভাগ উষ্ণ দ্বার! 
বিস্তু ত থাকে $ উক্ত পিগ যেমন শীতল হইতে থাকে অমনি 
উহার আভ্যন্তরিক পরমাণু সকল বাহ্য কঠিন অংশে সংলগ্ন 
হইয়া বিস্তুত অবস্থায় থাকিয়া! বায়। অতি সামানা আঘান্চে 
যথ। উহার উপরিভাগ আচড়াইলে, কিম্বা শীতল গৃহ হইঠে 
উষ্ণ গৃহে অপসারিত করিলে উহ! প্রায়ই ফাটিয়া যায়। এষ্ট 
অস্থবিধ। পরিহার করিবার নিমিন্ত উক্ত কাচ লোহিতোত্প্ত 
কোষ্ঠে রাখিয়া উহা! অতি অল্পে অল্পে শীতল করিলে উহার 
পরমাণু সকল পরস্পর সম্বন্ধে স্বাভাবিক স্থান পরিগ্রহ 
করে। 

, কিন্তু কাঁচ উষ্ণতা-পরিচালক নহে ইহা উষ্ণ হইলে 
প্রচুর পরিমাণে বিস্তুত হয়, এই নিশিত্ত পূর্বোক্ত প্রকারে 
অতি অল্পে অল্পে শীতল করিরা প্রস্তুত করিলেও ইহা ভাপ 
ক্রমের আকম্মিক পরিবর্জন সকলে নাস্ত হইলে নহজেই 
ফাটিয়া যায়, যথা কোন শীতল কাচপিণ্ডে অতুঞ্চ জল 
ঢালিয়। দিলে উহা! কাটিয়া বায়, কাচ যদি স্বল হয় তাহা 
হইলে এই ঘটনাটা বিশেষরূপ ঘাট । 

পরী?--(২) ভ্রবীভৃত কাচ জল মধ্যে বিন্দু বিন্দু 
পতিত হইতে দিলে কাঁচ বিন্দু সকল স্থষ্ট হয়, এবন্প্রকারে 
সম্ভৃত একটা কাচববিন্দু লইয়া! উহার পুচ্ছ সহসা ছাটিয়! 
ফেল; ছাটিরা ফেপিবা মাত্রই উক্ত কাচ-ধিন্দু এক প্রকার 
শন্দোপাদন সহন্কারে খণ্ডশঃ বিশীর্ণ এবং চূর্ণপ্রায় হইয়। 
যাইবে | 


( ২৭১ 


পরীঠ-৩) তিন কিছ! চারি গ্রাম ফুয়রস্ণার সুক্ষ" 
ন্দপে চূর্ণ কর এবং উহা! সমগজন চূর্ণ কাচ কিন্বা সুঙ্ষ 
বালুকার সহিত মিশ্রিত কর। এখটী ফ্োরেন্স ফ্যাস্ক অর্থাত 
কাচকুপির মধ্যে এই মিএণ রাখিয়া উহার উপর প্রান ৩০ 
গ্রাম অইল অব বিটিয়ল ঢালিরা দেও, তশপরে কাচ 
কপির মুখ, অধোভাগে বক্র কাচ-নল বিশিষ্ট (এই নল 
কাকের মধ্য স্থলে প্রোথিত) কাক দ্বারা বদ্ধ কর এব" 
উহাতে যুছু উষ্ণতা প্রয়োগ কর। নিবিড় ধুন।স্ম:ন গ্যাস 
উক্ত নলের অভ্যন্তর দিয় নির্গত হইবে, এই গ্রাস পিলি- 
মিক্‌ ফ্রাইড ব্যতীত আর কিছুই নয়। এই প্রক্রিয়ায় 
সংঘটিত পরিবর্তন নিন্নে প্রকটিত হইল ৪-- 


২0৮ ২ 4 ২৪২ ১০, + 910২ ল উন, 47 
২ 67 ১6)5 4. ২11], €)- 


উক্ত গ্যাস (3145) কদাপি নিশ্বাস পথে শ্রহণ করিবে 

না, যেহেতু উহ অত্যন্ত উদ্দীপক এরং কাশি উৎপাদন 

করে| শুকাবস্থায় ইত বণহীন এবং স্বচ্ছ। জল সংস্পশে 
ইহাতে আশ্চর্য্য পরিবপ্তন সংঘটিত হয়। 

পরী$২05) এক গ্লাশ জল মধ্যে উক্ত গ্যাস নির্গত 

কর। প্রত্যেক বুদবুদ বা বিশ্ব যেমন উত্থিত হইবে অমনি উহ! 

হাইডেটেড সিলিকা বিনির্িত শুভ্র; ম্বচ্ছ ত্বক দ্বারা জাবৃতত 

হইবে, যৎকাঁলে একটা নূতন ফ্যাসিভ (হাইডে,।ফ,য়োসিলি- 

সিক ফ্য(সিড ) সম্তত হগরার উক্ত তরল পদার্থ অতীব প্রচণ্ 


( ২৭২ ) 


অন্রধন্প্ক হইবে, এবং এই সঙ্গে সঙ্গে জল বিসমাসিত 
হইবে 


৬ ভি, 1 ২, 0 ₹ 810২ + ২ (২নুঘ, ও,) 


সিলিসিক ফুয়রাইভের সম্ভৃব-প্রবণত। অত্যধিক বলিয়। 
হাইডোফুয়রিক য্যাসিভ এহ শীঘ্ব কাচ ক্ষয় করিয়া ফেলে । 


ক্লোরীন্‌ এবং রোমীন্‌ সংযোগেও পিলিকন এক একটা 
যৌগিক পদার্থ স্থষ্টি করে, সিলিকন ক্লোরাইডের সমাস 
250), এবং সিলিকন ক্রোমাইডের সমান 911)7$ উভয়ই 
উদ্দেয় তরল পদ্দার্থ, জল দ্বারা বিসমাসিত হইয়। যায়। হ্বাই- 
ডেণজেন্‌ ঘাটত ইহার একটী আশ্চর্য্য বাম্পীয় যৌগিক 
(১105) পদার্থও জান! আছে। ইহা যায়ু সংস্পশে 
আমিলেই জলিয়! উঠে, এবং হাইডোক্লোরিকু ফ্্যাসিভ দ্বারা 
দিলিকন এবং ম্যাগনীসিয়ম ঘটিত কোন যৌগিক পদার্থ 
বিমমাদিত করিলে হাইডোজেন-বিমিশ্রিত উক্ত বান্পীয 
পদার্থ প্রা হওর। যাইতে পারে। 

সিলিকন চতুরণু রূঢ় পদার্থ সকলের বৃন্দভুক্তু) এক 
দিকে টাইট্যানিয়ম, এবং জর্কোনিয়ম. আখ্য বিরল পদার্থ 
দ্রয়ের সহিত কোন কোন বিষয়ে, এবং অপর দিকে কার্বন 
অর্থাৎ অঙ্গারের নহিত ইহার সৌসাদৃশা লক্ষিত হয়! এই 
সকল রূঢ় পদার্থ চারি পরমাণু ক্লোরিন সংযোগে উদ্দের 
যৌগিক পদার্থ সকল ্থতি করে বথা (0015 9015) [105 


9, 4 


7705) এই সকল ক্লোরাইড বর্ণভীন তরুল পদার্থ, 
কেবল জর্কোনিক্‌ ক্লোরাইড অদ্রব পদাথ। 


বোরণ। 
73010 
চিন গুরুত্থ 
পরমাণ+১১*১০১০০০, 13274525252 ১ 


ইহা বোরাপসিক য়াঁসিডের লাক্ষণিক বা বিশেধক বট 
পদাথ+ এবং ইহা বোঁবাসিক ফাসিডের €সাডিরম সলউ 
ক্সর্থা বোরাঝ্স বা সোহ।গার প্রধান উপাদান । ইহা! অলিব- 
পিগ্কল বর্ণ চর্ণ বা গুড়, ইহা এই রূপে প্রস্তত করিতে 
হয়_-লোহিতোত্তপ্ত এবং আবুত লৌহ নুষকে করিয়া ৩ অংশ 
সোডিয়মের সহিত ৫ অংশ বোরাসিক্‌ যাসিড বিদ্রব কর; 
পুর্ববিদ্রাবিত ৩ অংশ লবণ দ্বার উক্ত মিশ্রণ আবৃত কর। 
প্রচণ্ড ক্রিয়া সংঘটিত এবং উক্ত পিগু দ্রবীভূত হইবে। 
একটা বুহৎ এবং গভীব পাত্রস্থিত হাইডে, ক্লোরিক ক্যাসিড 
দার অম্লীককত জলে ইহা লোহিভোনগ অবস্থায় ঢালিয়। 
দেও । বোরন অদ্রবীভূত অবস্থার অবস্থিতি করিবে। 
রালিউমিনমের সহিত ইহাকে বিদ্রব করিয়া ( এই ধাতুচে 


(২4৪ ) 


ইতা দ্রবীভূত ভয় ) ইহা স্কটিকাকারে প্রাপ্ত হওয়া গিয়াছে 
এই স্ফটিক স্বচ্ছ এবং প্রায় ভীরকের মত কঠিন। এই 
রূঢ় পদার্থ নাইটোজেন গ্যাসে উত্তপ্ত করিলে ইহা উক্ত 
গাদের সহিত সাক্ষাৎ সম্বন্ধে সম্মিলিত হয়, এবন্প্রকার 
মিলন বা সংযোগগর ফলম্বরূপ একটী ধুসর বর্ণ গুড়া 
প্রস্তত হয়| ক্লোরীনের সহিত উত্তপ্ত করিলে ইহ। অবাপে 
দগ্ধ হয়, এবং উহার সহিত মিলিত হইয়া একটা গ্যাস, 
(70০ ) প্রস্তত করে, এই গ্যাস জল দ্বারা অবিলম্বে 
বোরামিক এবং হাইডেক্লোরিক য্যাঁসিড দ্বয়ে বিসনাসিত 
ইরা বায় $ 


২130]৬ + ৪77৯ 0 » ভান0] 4+ ২1130, 


বোরাসিক্‌ ফ্যান্হাইড]ইড (সাংকেতিক অক্ষর 
13 0২) বোৌরণের এক মাত্র অক্সাইড, ইহা! জলের সহিত 
সংযুক্ত হয় এবং তৎ্পরে বোরাসিক য্্যাসিভ প্রস্তত 
করে, এই ফ্যাসিড শুন্রবর্ণ, মুক্তাদর্শন শক্ক (30২ 7২9) 
আকারে স্ফর্টিকীরুত হয় । 
3, 0, + ওযা, 0 - ২ (8130. ঘা, 0) 
টক্ক্যানির অন্তর্গত মযারেমা প্রদেশই বোরাপিক্‌ ম্যাসিডের 
প্রধান উৎপত্তিম্কান, তৃথায় ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় স্অবস্থিতি 
করে। আগ্নেয়গিরি উষ্ণত। দ্বারা উৎপাদিত “সফিয়োনা ই? 
আখ্য বাশ্পোৎক্ষেপ সহ উহ অল্প পরিমাণে উদ্‌ গত হয় । 
ইষ্টক বিনিন্মিত এবং জলপুরিত আধার সকলে এই বাম্পোহ- 


( ২৭৫ ) 


লেপ সমূন্ (096 0 ৪/8%7%) নীত করিলে উক্ত ৰাদ্প 
ঘনীভূত হয় এবং বোরানিক্‌ ফ্াসিডের মু দ্রাবণ প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। এই দ্রাবণ অগভীর পাত্রে রাখিষ়। উক্ত পাত্রের 
তলভাগ উক্ত বাম্পোঙক্ষেপ সকল দ্বার! উত্তপ্ত করত উহ 
ঘনীভূত কর, উহা শীতল হইলে বোরাসিক্‌ ফ্যাসিড স্ষটি কী- 
রূত হইবে । 


বোরাকৃন বা সোহাগ!) নোরাজ্স (১47২ 0২7, 
0, ৯০ 1] 0 ) বোরাসিক য়াসিডের অ শী প্রয়োজনীক্ন 


গাঁবণিক পদার্থ। উচ্কা একটী প্র/রুতিক পদার্থ, ভিববদ্দেশীয় 
কতিপয় হুদ শুকীভৃতত হওয়ায় ইহ প্রাপ্ু হওয়! যার, এবং 
ইদানীং ক্যালিফর্ণিরা ও অন্যান্য স্থানে ইহা প্রাপ্ত হওয়! 
গিয়াছে । অপরিক্রত্ত ভারতবরধীয় বোরান্ম বা সোহাগ! ন্‌, 
ক্যাল" বলিয়া মভিহি 5 হইয়া থাকে । ঝাইল কিনা পান্‌ দিয়া 
ধাতু যোড়া দিবার নিমিত্ত ইহা বাবহৃত হইয়া থাকে, 
যেহেতু ইহা অধিকাংশ ধাতব অক্লাইড দ্রবীভূত করে, 
এবং উক্ত ধাতুর পরিত তল রাখিয় বায় ইনামেল অর্থাৎ 
মিনা সকলকে অধিকতর দ্রবণীয় করিবার নিমিত্ত উহাতে 
প্রাক়ই বোরাক্স যোগ কর! হুইয়া থাকে । এবং স্বর্ণ ও রৌপ্য 
বিদ্রব করিবার নিমিত্ত, ক্রুসিবল সকল অপেক্ষারৃত অল্প 
সচ্ছিদ্র করিবার নিমিত্ত এবং উক্ত ধাতুর সংগ্রহকরণ কার্ধ্য 
অধিকতর সুকর করিবার নিমিত্ত ধাতু.শোধকদিগের দ্বারা 
ইহ! র্যবন্বত হইয়! থাকে । 


( ২৭৬ 


পরী £--(৯) ৮ কিন্বা ১০ ০ দীর্ঘ একখগু অস্থ,ল 
প্লাটিনম শলাকার অগ্রভাগ নোয়াইয়! ক্ষুদ্র একী আকর্ষণী 
(হুক) প্রস্তত কর; এই শলাঁকা লোহিতোব্তপ্ত কর এবং 
অবিলম্বে তগ্দার। একখণ্ড বিভক্ত কলায়ের অন্ররূপ আকার 
বিশিষ্ট একটী বোরাক্স স্টিক স্পর্শ কর? ইহা উদ্ত শলাকায় 
সংলগ্ন হইয়! যাইবে । তৎপরে শলাকা এবং সোহাগাস্ফটক 
ম্পিরিট ল্যাম্পের শিখায় প্রবিষ্ট করিরা দেও । সোহাগ! 
স্কীতঃ অন্বচ্ছ এবং শুভ্রবর্ণ, এবং তৎপরে পরিষ্ক ত কাচবং 
গুটিকাকারে পরিগলিত হইবে। 
বোবাক্স অনেক ধাতব অক্সাইড দ্রবীভূত করে, মদি 
তপ্নহযোগে এই গুলি গলন যাষ; এবং এই প্রবুক্ত ইহ! 
বেপাইপের শিখায় একটা টেষ্ট অর্থাৎ পরীক্ষ। সাধন বলিয়া 


প্রান্নই বাবহৃত হইয়া থাকে । 
পরী 2--৬)উললিখিতরূপে প্রস্তত বোরাক্স বীভ বা 

গুটিকা কোবলট নাইটে,টের দ্রাবণ-পিক্ত এণ্টী শলাকা 
দ্বারা স্পশকর। তংপরে উক্ত বোরাকুশ স্পিরিট ল্যাম্পের 
শিখার পুনর্বার বিদ্রধ কর একটা স্রন্দর নীলব্র্ণ প্র্টিকা প্রস্ত্রহ 
হইবে, কোবণ্টের পরিমাগ যদি প্রচুর হয় তাহা হইলে উহ! 
প্রান অন্বচ্ছ হইবে। যদি অতীব ক্ষুদ্র ( দৃষ্টিগোচর হর 
কি না) একথণ্ড ম্যাঙ্গেনীজ অক্সাইড ব্যবহার করা যায় 
তাহা হইলে ঈষৎ ধূতনর্ণ গুটিক। প্রস্তত হইবে ( 

বোরাসিক্‌ য্যাসিড সহজেই বোরাকৃন হইতে প্রাপ্ত হওয় 
ৰার। 


€( ২৭৭ ) 


পরী 2--(১) ৪০ গ্র্যাম বোরাল্স প্রায় চারিগুণ ওজন 
অত্যঞ্চ বা স্কটিত জলে দ্রবীভূত কর, এই অতুযুষ্ণ দ্রাবণে 
১০ গ্রাম অইল. অব বিটিয়ল যোগ কর। (সাঁভিক্‌ সলফেট 
প্রস্কৃত হইবে এবং উহ! দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করিনে; পরন্ত 
উক্ত দ্রাবণ যেমন শীতল হুইবে বৌরাপিক্‌ ফ্্যাসিডের মুক্তাবৎ 
ক্ষটিক গুলি অমনি ন্াস্ত হইবে | উন দ্রবণ ঢালিরা ফেল, 
কয়েক খণ্ড বুটিং কাগজের মধ্যে রাখিত্বা চাপ ছার! 
উক্ত শুটিক স্লি শুক্ক কর। এক টির পোটনম্‌ পত্রোপরি 
কতিপয় খণ্ড উক্ত স্টিক বাথ এব স্পিকিট দীন শিখায় 
উহা উত্তপ্ত কর। ভল 'অপসাবিত হইবে এবং অবশিষ্ট 
রযান্হাইড্াাইড, পরিদ্কৃত কাচান্ছারে গরিগলিভ হইবে । 
পরীঃ-(9) ক্ষুদ্র একটা চীনের বাদনে বোরাপিক্‌ 
র্যাসিডের কতিপয় স্ফটিক ঢা-চানচের এগ; চামচ ফ্যালক- 
হল অর্থাৎ সুরা সহযোগে জনীডুত কর। উক্ত শ্দিরিট 
ক্বানাইরা ৫৪7 উহা হরিদ্র্ণ শিপা বিকান পুক্বক দগ্ধ 
ভইবে, এই হরিব্বর্ণ শিখাই বোরাসিক্‌ ঘাঃসিনডের সন্থার উৎ- 
কৃষ্ট প্রমাণ । একটা বোরাক্স-স্ফটিক সলফিউরিক য্যাসিড 
স্বারা সিক্ত এবং উহাতে র্যালকশুল যোগ ধরিয়া তৎ- 
সমুদায়ে পুর্ব অগ্নি সংস্পর্শ করিলে অন্রূপ হরিন্বর্ণ শিখ! 
প্রকাশিত হইবে । ৃ 
স্পেক্ট্‌স্কোপ অর্থাৎ আলে।ক-বির্ে্ন বন্্ দ্বারা এই 
হ্রিদ্বর্ণ শিখা প্রতাক্ষ করিলে উহ্থার অভ্যন্তরে এক সারি 
বিশেব এক প্রকার হরিঘর্ণ দণ্ড (1১8))৫১ ) দৃষ্টিগোচর হইবে। 
২৪ 


(২৭৮ ) 


ফয়রিণের সহি বৌরন একটা বাষ্পীর ট.ইফু যর 
(শে) প্রস্বত করে, লৌহ নলে করিয়া বোরাসিক 
ক্যান্ভাইডাউড দিগুণ ওক্ষন চুর্ণীরৃত ফু়স্পার সহযোগে 
লোভিতোত্তপ্ত করিলে উচ্চ] (টাফু ররাঈড) সহজেই 
প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে। 

বোরন টাইর্যাড অর্থাৎ ত্রাণ, রূঢ় পদার্থ সকলের 
রণীতুক্ত, কিন্ত অনা কান রূঢ় রা আন্যপক্ষা সিলিকনের 


সহিত অনেক বিষয়ে ইহার অ্িকতর সৌসাদৃশ্য আছে। 


পরমাণবত্। 
11077070101, 


লাম! দেখিয়াছি যে সকল রাসায়নিক ক্রিয়াউ কয়েক্টটী 
নরল অপরিবর্ধনীয় নিয়মানুসারে সংঘটিত হইয়া থাকে। 
“হার মাধা একটী নিয়ম এই বলে, মে রূঢ় পদার্থ সকল 
-মীগিক পদার্থ প্রস্তত করিবার সময় তাভাঁদের সাংশোগিন 
'র্গাৎ পরমাণবিক খুরুত্বের সরল বা গুণিতক অন্ুপাতে 
“নলিত ভর (৯০ পৃষ্ঠা দেখ)। আমরা! উহা ও বলি- 
হাটি যে এইপকল নিয়ম হইতে পরমাণুবাদের উই 
পি 1 পদার্থ সারেঈ অসংখা অবিভাঁজা অতান্ত ক্ষ 
»ণিকা সকলেন সমবায়ে গঠিত । এই অদ্রশা কগিক? 
ঠলিকে প্রমাণ বলে। যেয়ন অসংখ্য ইষ্টক সাজাই! 
কটা বাড়ি প্রস্তন্ত হয় সেইরূপ এই পরমাণু বৃন্দের ঘন্‌ 


( ২৭৯ ) 


সন্নিবেশে পদার্থ নির্মিত ভয়। এক নঢ়পদথেব পবমাণ, 
সকল একরূপ, বিভিন্ন রূটপার্থের পরমাণু সকল বিভিন্ন” | 
বিল্দশ পরমাণু সকলের সন্িকর্ষকেই রাসায়শিক সংষে; ! 
বঃল। জুতরাং কোন যৌগিক পদার্থের ক্ষদতম অংশ “1 
অঠসকল ছুই বা ততোধিক বিসদৃশ পরমাণতে নির্মিন | 
এই পরমাণুরন্দ বা অপু ভৌতিক উপায়ে বিভাগ করা বাইচ 
পারেনা । পরস্ত রাঁসায়নিক উপাদে করা যাউভে পাতে | 
কোন রূঢ় পদার্থ যখন সহজাবস্কার থাকে তখন হাহ ও 
ক্ষুদ্রতম অংশ পরমাণু নয় পরস্ অপিভাগ্য পরমন নদ ! ৩১১ 
ভনাই বূঢ় পদার্থ সকল সহ্জাবস্তা অপেক্ষা যখন ক 
যৌগিক পদার্থ হইতে বিশ্লিষ্ট হয় € ইহাকে নব-জাত সবন্গ 
এল ) তখন অধিকতর ওজস্িতাঁর সহিত অপরপদাথের ও -ণ 
মিণিত হয় *কারণ সহঙ্জাবপ্তাস্সর তাভাদের গ্রমাণ, সক] 
পুথক থাকেনা, কিন্তু নব-নলাত অবস্তায় পৃথক থাকে । 

অন্সকল পরমাণু-বুন্দ । যখন ছুইটী অণুর মণ্যে একটা 
আণুর এক বা ততোধিক পরমাণু অপ্র অণর এক ব) 
ততোধিক পরমাণুর সহিত স্থান পরিবন্তন করে খন 
তাহাকে রাসায়নিক পরিবর্তন বলে। ঢুই বা ততোধিক 
'অণুর মধ্যে আরও অনেকরূপ পরস্পর ক্রিয়া হইতে পাকে। 
সেই সকল ক্রিয়্াকেই রানায়নিক ক্রি বলে । 

এইরূপ অণুসকলের মধ্যে কিরূপ ক্রিয়৷ হয় এবং বিশিন্ন 
বিভিন্ন পরমাণৃতে কির্ূপে অণুনকল নিন্মিত হয় আমা 
তাহার ঘথেষ্ট উদাহরণ দেখাইয়াছি। কিন্তু অণুসকলের গঠনে 


এ 
বগা 


( ২৮০ ) 


শুদ্ধ উপাদান পরমাণ গুলি জানিলেই যথেষ্ট হইল না। 
রসায়নবিদ. ইহা! জানিয়াই সন্ধন্ট থাকিতে পারেন নাঁ। 
তাহার আকাজ্ষ। গুরুতর | তিনি জানিতে ইচ্ছা! করেন উপাঁ- 
দান গুলির সন্গিবেশ কিরূপ অর্থাৎ কোন্‌ পরমাণর পর 
কেন্টী রক্ষিত হইয়া অণ্টা গ্রথিত হইয়াছে । ফলতঃ তিনি 
উপাদান ও নিম্মাণ উন্তয়ই দেখিতে চাহেন। কিন্তু এই 
শেষোক্ত বিষয়ে আমাদের জ্ঞান অতি অল্প ও সন্তোষ জনক 
নহে | তথাপি এবিষয়ে কিছু বলা আবশ্যক । কারণ ইহার 
উল্লেখ অনেক স্থলেই আছে। 

যখন আমরা রূঢ় পদার্থদিগের যৌগিক সকল তুলন। করি 
আমরা দেখি তাহাদের সংযে'গ-ক্ষমতা অত্যন্ত বিভিন্ন । এক 
শ্রেণীর যৌগিক পদাথে আমরা দেখি ঘে তাহাদের প্রত্যেক 
অণুতে এক এক পরমাণু হাইডেোজেন আছে। দ্বিতীয় 
শ্রেণীর যৌগিক পদে দেখি-_থে প্রত্যেক কঢ় পদার্থ ছুই 
পরমাণু হাইডেজেনের সহিত মিলিত। এইরূপ . তৃহীয় 
প্রেণীতে ৩ পরমাণু এবং চক্ুর্থ শ্রেণীতে ৪ পরমাণু হাইডে- 
জেন এক এক রূঢ় পদার্থের সহিত মিলিত দেখা যায়। 


হাইডোক্রোরিক হাইড্রোব্রোমিক  হাইডি,য়ডিক 


ষ 
ফ্্যাসিভ ঠা ফ্্যাসিড য্যাসিড 


9) ৬ 


ঠী 


(২৮১) 


হাইডেকু,য়োরিক 


য্যাসিড 
চু 
মা 


জল সলফিউরেটেত সিলিনিউরেটেড টেলিউরেটেভ 
হাইডে জেন হাইডেঙ্গেন হাইন্ডজেন 


) 21০ 1), 1). ) 7. 


যামোনিয়া ফক্ফিউরেটেড আর্সেনিউরেটেড 


হাইডে জেন হাইডে জেন 
7) ঢা ঢা 
(শু) 1] ] ] ঢা (5 
10১ ] ্ 
মার্শগ্যাস নিলিসিউরেটেড হাঁইডোজেন 
। ছা 
(9) 807 ঢা) 
ঢা ] রত বা ] টা 
মু বা 


ক্লোরিন বা ৯ম শ্রেণীর অন্য কোন রূঢ় পদাথের স্থিত 
উপরি উক্ত রূঢ় পদার্থ সকলের যৌগিক পদার্থে ও এইরূপ 
সম্বন্ধ দর্শিত হয়। যথা! 01২0, 01, 0150 ইত্যাদি 

এতদ,দ্বারা আমর! রূঢ় পদার্থ সকলকে গুটি কতক 
শ্রেণীতে ভাগ করিতে পারি। 


(২৮২ ) 


১ম শ্রেণীর রূঢ় পদার্থ সকল, (যথা ক্লোরিন, ভ্রোমিন 
ইত্যাদি) এক পরমাণু অপর এক পরমাণু হাইডেএজেনের 
.সহিত মিলিত হয়। ইহাঁদিগকে একাণ্‌ বলে এবং ইহা- 
দের পরমাণুর সংযোগ-ক্ষমতা এক। ২র শ্রণীর প্রত্যেকে 
(অর্থাৎ অক্সিজেন, গন্ধক প্রস্থতি ) এক পরমাণ, ছুই 
পরমাণ, হাইডেোজেন বা অন্যতর একাণ্র সহিত মিলিত 
হইয়া অভিষিক্ত হর $ ইহাদিগকে দ্বাণ, বলে। এইরূপ 
নাইট্শজেন, ফস্করস প্রভৃতি ওয় শ্রেণীর রূঢ় পদার্থ নকল 
ত্রাণ, ও ৪র্থ শ্রেণীর কার্বন ইত্যাদি চতুরণ। সংযোগ- 
ক্ষমতার এই বিভিন্নতাকে পরমাণব্ (46০7010100 ০৮ 
02005519706) ,বলে। একই শ্রেণীর রূঢ় পদার্থ সকল 
পরম্পর সমান্পাতে পরস্পরের স্থান অধিকার করে। একটা, 
দ্বাণ,র এক পরমাণ্‌, ছুই পরমাণ, একাণ ও একটা ত্রাণুর 
এক পরনাণ তিন পরমাণু একাণ্র সমান । নিয়লিখিত 
সমীকরণ গুলিতে এই সকল পরমাণবত্ব স্পষ্টাক্কত হইবে । 


01 মল 0] 


া 0] নি 
৩৩ খে +২ &58401 7৬ তত 014-459৭ ঃ 
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11 হা 
ছু [1 
নন 


( ২৮৩) 


৯ম সমীকরণে হাইডেজেন ও ক্লোরিন্‌ এক শ্রেণীর 
বলিয়া পরম্পর সমান্পাতে স্থান পরিবর্তন করিতেছে। 
অর্থাৎ একটার ১ পরমাণু স্থানে অপরটার ১ পরমাণ আনি, 
তেছে। 

২য় সমীকরণে বামদিকের অংশে যখন (ত্র্যণ) আসে 
নিক ১ পরমাণু আছে তখন ৩ পরমাণ, ক্লোরিন ( একাণ,) 
উহার সহিত মিলিত হইয়াছে; কিন্তু ডানিদিকের অংশে 
ঘখন ২ পরমাণু আর্সেনিক আছে তখন ৩ পরমাণ্‌ গম্ধাকের 
( দ্যণ ,র ) আবশ্যক । 

ওয় সমীকরণে দেখা যাইতেছে ও পরমাণ, হাইডোজেন 
(একাপ ) - ২ পরমাণ, অকমিজেন (দ্বাণ,) | 

ধাতব রূঢ় পদার্থ গুলি ও এইরূপে তাহাদের সংযোগ- 
ক্ষমতান্ুসারে ভাগ করা৷ যাইতে পারে। তাহার বিষয় পরে 
বলা যাইবে। 

পরমাণবত্বের এই নিয়মের ব্যতিক্রম ও অনেক লঙ্গিত 
হয় এবং তাহার কারণ ও অনেক নির্দিষ্ট হইয়াছে । কিন্কু নে 
সকল বিষয়ে আজি ও কিছু স্থির নিশ্চয় হয় নাই। স্থৃতরাং 
এ ব্ষিয়ে আর অধিক কিছু না বলিয়া! কেবল পরমাণবন্ধ কি 
তাহা বলিয়াই নিরন্ত হওয়| গেল। 


ধাতব বুট পদার্থ সকল | 


সাধারণ প্রকৃতি ।__অধাতব রূঢ় পদার্থ এবং ধাতব 
" জ্ধঢ় পদার্থ এতছৃভয়ের মধ্যে কোন বিশেষ বিভিন্নতা লক্ষিত 


হয় না। কিন্তু এই.বিভাগ কার্ধ্যতঃ স্ববিধা জনক, এবং যে 
পদীর্ঘের অধিক ওজ্জল্য, ও অস্বচ্ছৃতা আছে এবং যাহা উষ্ণতা 
ও বিছ্যাতের উত্তম পরিচালক, তাহ! সাধারণতঃ ধাত্‌ বলিয়! 
বিবেচিত হুইয়! থাকে । কিন্তু তদবিপরীতে গ্রীফাইট যদিও 
এই সকল ধর্ম বিশিষ্ট তথাপি ধাতুদিগের মধ্যে পরিগণিত হয় 
না) আবার আরেনিক এবং টেলিউরিয়ম, উক্ত ধর্ম বিশিষ্ট 
হ্ইয়ও কোন কোন রাসায়নিক দ্বারা অধাতব রূঢ় পদার্থ 
বলিয়! বিবেচিত হইয়া থাকে ) 

ধাতু সকল রাপায়নিক ধর্ম সম্বন্ধে পরস্পর অতান্ত 
বিভিন্ন! প্রদর্শন করে । কতকগুলি ধাতুর; পো্টাসিয়ম এবং 
সোভিয়্মের মত+ অক্সিজেনের প্রতি আত্যস্তিক আকর্ষণ 
আছে, অপর গুলির, স্বর্ণ এবং রৌপ্যের মত ইহার শ্রতি দুর্বল 
আকর্ষণ লক্ষিত হয়। ইহা একটা সাধারণ নিয়ম যে লঘুতর 
ধাতু গুলি অতীব সহজে অক্সিডাইজড হয়। ধাতু গুলি 
ঘনতা বা! গুরুত্ব সম্বন্ধেও অত্যধিক বিভিন্নতা। প্রদর্শন 
করে। তাহাদিগের মধ্যে কেবল ৩টা মাত্র ধাতু জলের উপর 
ভাসমান হয়, এবং এ পর্য্যস্ত যত গ্রাকার তরল পদার্থ জান! 
গিয়াছে তাহাদের সকলের অপেক্ষা লিখিয়ম লঘুত্ঠর। যৎকালে 
প্লাটিনম যাবতীয় জ্ঞাত পদার্থের মধ্যে গুরুতয | 
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িিনিিটিতিতি টি 


( ২৮৭ ) 


ছ্বেব-চিহ। ধাতু সমূহের দ্র চিন্কু সকল অতি প্রশস্তরূপে 
বিভিন্ন হইয়া থাকে৷ উপরিউক্ত তালিকায় ধাতুদিগের দ্রব চিত 
বরকল, যত দূর স্থির হইয়াছে, প্রদত্ত হইল। পারদ সাধ!রণ 
তাপক্রমে তরল পদার্থ; পোটাসিয়ম এবং সোভিয়ম জলের 
স্ফোটন চিহ্রের নিয়ে দ্রবীভূত হয়। দস্তা লোহিতোত্তীপের 
নিয়ে এবং তাত্র উহার উপরে দ্রবীভূত হয়; রৌপ্য, স্বর্ণ, 
এবং তা অতি উজ্জল লোহিত উত্তাপে দ্রবীভূত হয়া 
থাকে । ঢালা লৌহ প্রায় ১৫০* তে এবং সংস্কৃত জৌহ অন্যুন 
১৮০০* তে দ্রবীভূত হয়। কোবল ট, এবং নিকল, দ্রবীভূত 
করিবার নিমিত্ত অতান্ত অধিক উষ্ণতা আবশ্যক । মলিবভিনমূ, 
ক্রোমিয়ম, উঙ্গষ্টেন্‌ এবং প্যালাভিয়ম শেষোক্ত উষ্ণতাতে ও 
সম্পূর্ণ রূপে দ্রবীভূত হয় না; এবং প্লািনম, রোডিয়ম 
আইরিডিরম, ব্যানাডিমম, রুথিলিয়ম, এবং অসমিয়ম় 
অক্সিহাইডোজেন বোপ!ঈপের উষ্ণতা কিম্বা তড়িদাগ্রির 
উষ্ণত। ব্যতীত অন্য উষ্ণতায় দ্রবীভূত করিতে পার! 
সার না। 


বাষ্পা-ভাবচিহ্নু । ককগুলি ধাতু সহদ্দেই বাম্পাকারে 
পরিবর্তিত হইতে পারে। এবং সাধারণতঃ পরিঅব দ্বার] 
শোধিত হ্ইয়। থাকে । পারদ, আর্পেনিক্* টেলিউরিয়ম; দস্তা, 
ম্যাগনীপিয়ম্‌ পো্টাপিয়মূ, সোডিগ এবং রুবিভিরম এইবূপে 
শোধিত হয় | পারদ ৩৫০ ০ তে ফোটে । 'শাসে নিক লোহি-: 
ত্রোন্তাপের নিষ্নেই বাম্পীভূত হল়্! ক্যাড মিম পূর্ণ লোহিতো- 
তাপে ( ৮৬০ ) ফোটে এবং এই তাপক্রমে ইহা পরিজ্রত্ব 


(২৮৮) 


হইতে পীরে, এবং দস্তার স্ফোটন চি যদিও ১০৪০১) তুল্য 
পে নিদ্দি ষ্ট আছে । পোটাসিরম, সোভিয়ম, ম্যাগ নী- 
সিয়মূ. এবং রুবিডিয়ম্‌ দ্রবীভূত করণার্থ এতদপেক্ষা ও 
অধিকতর তাপক্রম আবশ্যক, এই তাপক্রমের পরিমাণ স্থির 
কর! হয় নাই। 

রৌপ্য এবং স্বর্ণ প্রভৃতি অন্যানা অনেক ধাতু অতি বৃহৎ 
আতসি কাচ অর্থাৎ কনবেকৃস লেন্স দ্বারা সান্দ্রীভূত 
সু্ধ্য রন্মির প্রচণ্ড উষ্ণস্ভায় বাচ্পীভূত হইতে পারে । 

গন্ধ । বহুতর ধাতু ঘর্ষিত হইলে বিশেষ এক প্রকাব 

গন্ধ প্রদান করে, যথ| লৌহ, টিন, এবং তাত্র এই তিন 
প্রবগর ধাতৃতে ইহা দৃষ্ট হয়). আর্সেনিক যখন বাম্পীভূত 
তন্ন তখন রম্সনের অনুরূপ প্রবল গন্ধ নিঃস্যত করে। 
অনেক দ্রবণীয্ ধাতব লবণের আম্বাদন কষায় কিম্বা কটু, 
এবং ধাচব। 

বর্ণ। ধাতু মাত্রেই সাধারণতঃ শুভ্র বর্ণ, ধাসুবিশেষে 
এই শুভ্র তাৰ ইতরবিশেষ দুষ্ট হয় ॥। রৌপ্য, প্রাটিনম, ক্যাড. 
নিরম, এবং ম্যাগনিসিযম এই বয়েকটা ধাতু প্রায় বিশুদ্ধ 
শ্বেত বর্ণ; টিন্‌ ঈষৎ পীত বর্ণ, দস্তা! এবং সীস ঈষৎ নীল বর্ণ; 
লৌহ এরং আর্সেনিক ধূসর বর্ণ ; এবং বিস্নথ ঈষৎ লোহিত 
রর্ণ॥. ক্যাললিয়ম ফিঁকা' গীত বর্ণ, স্বর্ণ সম্পূর্ণ পীত বর্ণ, 
এবং তাত্র লোহিত বর্ণ । 

ঘাত-বর্দনীয়তা | অনেক ধাতু আ'ঘাত-বদ্ধনীয়তা 
পর্ম (70811995110 ) প্রদর্শন ঝ:৭, অর্থাৎ মুদগ্ররাদ্াতে 


(২৮৯ ) 


চেপট। হইয়! ষাঁয়। ইম্পাত-বিনিশ্মিত কুলার যন্ত্র অর্থাৎ দলন] 
মধ্য দিয়। টানিলে তাহাদিগকে ফিতে কিন্বা পাতের আকারে 
প্রস্তত কর! যাইতে পারে। স্বর্ণ, রৌপা, প্রাটিনম, প্যালাভিয়ম, 
দ্ত্র, লৌহ, ধ্যালিউমিনম, টিন, সীস, দস্তা এবং খ্যালির় 
এই গুলি এই সকল ধাতুর মধ্যে পরিগণিত। ষাবতীয় 
ধাতুর মধ্যে ক্ঘর্ণ সর্বাপেক্ষা অধিক ঘাতবর্ধণীয়, 
কিন্ত রৌপ্য এবং তাত্তর আঘাত দ্বারা অতি পাত্লা পত্রাকারে 
পরিবর্তিত হইতে পারে। এই সকল ঘাত-বদ্ধনীয় ধাতুই 
আবার অধিক তনন-সহ অর্থাৎ উহারা তারে পরিবর্তিত 
হইতে পারে ; এই তার অনেক সময় কেশাপেক্ষাও স্ন্মতর 
হইয়া থাকে, ইহা কঠিন ইস্পাতফলকন্থিত রদ্ধ, মধ্য দিয়! 
টানিলে প্রস্তত হয় । এই ফলককে “ড.-প্লেট” বা তনন-ফলক 
খলে। যে সকল রন্ষে র মধ্য দিয়! তার নির্গত কর! হয় সেই 
সকল রন্ধ, করমশঃ "শ্হর হইগা খাকে। 
অপর দিকে ধাভু সকল এন তরঙ্গ প্রবণ দৃষ্ট হয় যে তাহারা 
অনারাসেই চুর্গীকৃত হইন্চে পারে» যথা, আর্সেনিক, য্যাণ্টি- 
মনি, এবং বিস্মথ। এই সকল ধাতু শ্ফািক গঠন বিশিষ্ট 
এবং অতীব কঠিন, তদ্বিপরীতে যে সকল ধাতু তাস্তৰ 
(9৮:979) নির্মম (এ বিশিষ্ট, যথা, “বার আয়রন্‌ ৰা, দণও-লৌজ্‌ 
ে সকল ধাতু অন্যন্ত দৃঢ় বা ছুভ্ডেদ্য | . 
মিশ্র ধাতু । যখন ধাতু সকল পরস্পর মিলিত হয়, তখন্‌ 
এ মিলিত পদার্থ মিশরধাতু 1০5) বশিয়! পরিচিত হয়, অনেক 
মিশ্রধাভু যথা পিতুল, জন্দন দিলবর, ত্রত্বী, এবং পিউটার, 
৫ 


( ২৯০ ) 


শিল্পকার্ষো বহুপরিমাণে বাবহত হইয়। থাকে। বিশুদ্ধ ধাতুর প্সি 
বর্তে মিশ্রধাতু ব্যবহার করিবার লাভ এই যে, প্রথমোস্ত 
অপেক্ষ। শেঝোক্ত ধাতু অধিকতর কঠিন এবং স্থিতিস্থাপক গুপ- 
বিশিষ্ট, এতডিন্ন উহ! অধিকতর দ্রবণীয়। পিপল কঠিন এবং 
ক্িয়ৎপরিমাণে গলনীয্ব মিশ্র ধাতু, ইহাতে শ্রাস্স ছুই তৃতীয়াংশ 
তাঁর এবং এক ভূহীয়াংশ দস্তা আছে । পিত্তল বদি ইহার 
এক-পঞ্চমাংশ ওজনে নিকৃল ধার সহিত দ্রবীভূত করা! যার 
তাহা হইলে জন্মন দিলভর সম্ভূত হয়। বসু (1)75080 ) 
টিন এবং তাত্র ঘটিত মিএ ধাতু । বাণিজ্যে অনেক প্রবণুর 
্রষী দুষ্ট হয়; শতকরা দশ ভাগ টিনের সহিত ইহা দ্বর্ভদ 
ঝা দৃঢ় গন্মেটাল ( অর্থাৎ যে ধাঁতুতে কামান নিম্মিত ভয় ) 
প্রস্তুত করে। শতকরা ২০ ভাগ টিনেব সহিত ইহা শব্দকারক 
স্থিতিস্থাপক গুণ বিশিষ্ট ঘণ্টা নির্মাণ করিবার ধাতু প্রস্থ 
করে; এবং শতকরা ওহ ভাগ টিনের সহিত কঠিন শ্বেত, 
বর্ণ, ভঙ্গপ্রবণ' ধাতু প্রস্তুত করে, এই ধাতু দুরবীক্ষণ যন্ত্রে 
দর্পণ নিম্্ীণের নিমিত্ত ব্যবহৃত হয়। 

ছাপার অক্ষরের শুভ্রবর্ণ ধাতু প্রা এক ভাগ র্যাণ্টিমনি, 
এক ভাগ টিন, এবং ছুই ভাগ সীদ-বিনির্ষ্িত। এই ধাতু 
দ্লণয়, দ্রব!বস্া হইতে কঠিন হইলে বিস্তৃত হয় ॥ এইজন্য 
গলাইয়! ছাঁচে ঢাণিলে শী হল হয়া বিস্তুত হয় "ও ছ্ঁচের 
সর্ধত্র লাগে সুতরাং ছ'চের ঠিক অবয়ন গ্রহণ করে! ইহ! 
অত্বান্ত কঠিন ধশতঃ প্েণ সহিতে পরে; কিন্তু কাঁগজ 
কর্তিত করে ন।। মাঁবতীম্ব মিএবাতু তাহাদিগের 


( ২৯১ ) 


উপাদান ধাতু দিগের (%/7107005) দ্রব চি সকলের 
সমঠ্ঠির অদ্দেক ভাঁপক্রমেব নিয়ে ড্রবীভূত হয়। 
পরীহ-_লৌহ নির্ধিত ছোট এক খানি হাতার 

করিয়। ২০ গ্র্যাম মীন উত্তপ্ত কর; দ্রবীভূত হইলে ইহাতে 
৪« গ্র্যাম বিশ্মথ এবং ৯০ গ্রা্যাম টিন যোগ কর) এই 
সমস্ত ত্বরায় গলিয়। বাবে এবং একটা মিশর ধাতু (1195) সৃষ্ট 
হইবে, এই মিশ্রধাতু গলনীয় ধাতু € [597109 ১০৮০] ) বলিয়া 
পরিচিত ) অভ্যুষ্ণ বা স্কুটিত জলে নিক্ষেপ করিলে ইহা ভ্রবী- 
ভূত হয়। কিন্তু টিন (ইহার উপাদানসমুহের মধ্যে সর্বাপেক্ষা 
অধিক গলনীয় ) ২২৮" ০ তাঁপক্রমের নিন্লে দ্রবীভূত হয না| 

পারদের সহিত কোন ধাতুর মিলনকে 'য়্যামালগ্যাম+ বলে, 
কতকগুলি র্যামালগাম কোমল এবং অদ্ধদ্রব, অপর গুল 
ভক্ষপ্রব্ণ এবং স্ফটিকাকার। শিশ্রধাতু এবং ফ্যামালগ্যাম 
কতকগুলি নিদ্দিষ্ট যৌগিক পদার্থ বিনির্ধিত। এই মৌগিক 
পদার্থ গুলি প্রায়ই প্রযুক্ত ধাতু গুলির মধ্যে একটার অতিরিক্ত 
পরিমাণের সহিত মিশ্রিত হয় কিন্বা তদ্দারা দ্রবীভূত হয়ঃ 
যেহেতু কোন মিশ্র ধাতৃতে ব্যবহৃত ধাতু গুলির পরিমাণ পরি- 
বর্তিত করা যাইতে পারে। 

প্রাকৃতিক বণ্টন | ধাতু সমূহের মধ্যে কতক 

গুলি স্বাভাবিক কিন্বা অসংযুক্ত অবস্থায় মৃর্তিকায় প্রাপ্ধ 
হওয়া যায়। এই গুলির মধ্যে স্বর্ণ রৌপা, প্লাটিনম 
এবং তদানুষস্তিক কতকগুলি হুপ্রাপ্য ধাতৃ--পারদ, বিস্মথ 
বং তাত্র অতীব প্রয়োজনীয় । কিন্তু সাধারণতঃ 


( ২৯২ ) 


ধাতু গুলি গন্ধকের সহিত সংযুক্ত হইয়া অবস্থিতি 
করে, এস্থলে তাহার। ধাতৰ ওজ্জলা পরিরক্ষা! করে, কিন্ত 
তাহাদিগের অনম্যতা কিস্বা দৃঢ়ত। থাকে না। সীস, 
স্যাণ্টিমনি, পারদ, তত্র, লৌহ, এবং দস্তা অনেক সময়, 
এবং তন্মধ্যে কতকগুলি প্রায় সর্বদাই সলফাইড অবস্থায় 
প্রাপ্ত হওয়৷ যায়। অন্যান্য ধাতু যথা, টিন, লৌহ, ম্যাঙ্গে- 
নিজ এবং ক্রোমিয়ম ঈষৎ কৃষ্ণবর্ণ কিম্বা যৃত্তিকাঁগঠিত 
পদার্থের আকারে অক্সাইভ্স রূপে দৃষ্ট হয়। মার্তিক এবং 
ক্ষার-ধাতু সকল সচরাচর লবণ (88169) রূপে দৃষ্ট হয়, যথা, 
সলফেট্‌ স, কার্বনেট স, সিলিকেট.স, কিন্বা ক্লোরাইভ্‌স। 

শ্রেণী বিভাগ । ধাতু সকলের শ্রেণী-বিভাগ অনেক 
রূপ হইতে পারে। যিনি যেরূপ ভাবে তাহাদিগকে দেখেন 
তিনি সেইরূপ ভাবে তাহাদিগকে বিভাগ করিয়। থাকেন | 
পদার্থবিদ ঘনতা বা তাপ ও আলোক সম্বন্ধে পরস্পর সম্বন্ধ 
লক্ষ্য করিয়া তাহাদের বিন্যাস করিবেন। থনিজপ্তত্বজ্ঞ 
পৃর্থীতে তাহাদের প্রাপণীয়তা অনুসারে ক্ষার ধাতু, মার্তিক 
ধাতু, ছর্লভ বা শ্রেষ্ঠ ধাতু ইত্যাদ্দি ভাগে বিভক্ত করিবেন। 
এবং রসায়নবিদ্‌ তাহাদের রাসায়নিক সম্বন্ধ লক্ষ্য করিয়া 
শ্রেণী-বদ্ধ করিবেন । কিন্ত পরমাণবন্বান্থমারে শ্রেণী-বিভাগ 
করাই. সর্ব্াপেক্ষ। বিজ্ঞানান্ধমোদিত | এবং আমরাও এই 
নিয্মান্ুসারেই ধাতু. সকলকে বিভাগ করিলাম (পরপৃষ্ঠা 
দেখ)। পরমাণবত্ব নির্দেশার্থ হাইডেশোজেনের পরিবর্তে 
ক্লোরিখের সাহায্য লওয়! গেল॥ 
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ধাতুসকল (যেগুলি ইহাতে লিখিত হইয়াছে ) তাঁহাদের 


অনুসারে 


সংযোগ ক্ষমতা 


লিশিত শ্রেণী সকলে বিভক্ত হইল। 
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ধাতু । 
১ম শাখা- ধাতব একাঞু সকল । 


পটাঁশিয়ম। 


70974987011 


চিহু গুর-ত্ব 


]্ত-০৮৯ 
পরমাণু: ৩৯১ 


আবিষ্কার । মহাত্া ডেভি কর্তৃক এই ধাতুর 
আবিষ্ষিয়া হয়। তিনি কষ্টিক পটাশকে ( পটাশিয়ম হাই- 
ডেট) গ্যালভ্যানিক ব্যাটারিদ্বারা বিসমাসিত করিয়৷ ইহ! 
প্রাপ্ত হয়েন। 

প্রস্ততকরণ । অধুনাতন লময়ে ইহা নিক্ললিখিত 
প্রক্রিয়া দ্বার প্রস্তত হইয়া! থাকেঃ__-একটা লৌহনল সংযুক্ত, 
লৌহ নিশ্মিত বোতলে পটাশিয়ম্‌ কাব্বনেট, ও চারকোল 
রাখিয়া, অত্যন্ত উত্তাপ প্রদান করিলে, চারকোল উক্ত 
কার্বনেটের অক্সিজেন লহ মিশ্রিত হই] কার্বনিকৃ্‌ অক্‌- 
সাইড গ্যাস উৎপন্ন করে এবং এই গ্যাস বহির্গত হইয়! 
যায়। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত পটাশিয়ম্‌ বাম্পাকারে পরিণত 
হয়। এই বাষ্প ন্যাপ্থার (মেটে তৈল) পাত্রে ঘনীভূত 
করিলে রৌপ্যের ন্যাপ পিগাকারে অবস্থিতি করে। 


[ছে ০0১ 4+২0-5৩০০+ 


€ ২৯৫ ) 


সাধারণ উত্তাপে পটাশিয্পম. কার্বনিক্‌ এসিড হইতে 
অক্সিজেন গ্রহণ করিতে পারে। কিন্তু এস্থলে অস্ডান্ত উত্তাপে 
তৎবিপর্ধ্যয় সংঘটিত হয়। রাসায়নিক কার্ধ্যের এবম্প্রকার 
বৈপরীত্য সর্বদাই ঘটিতে দেখা ষায়। ইহাতে দেখ! যাই- 
তেছে যে তাপক্রমানুপারে দ্রব্য সকলের সন্বন্ধের অনেক 
পরিবর্তন হুইয়! থাকে। 

পরীক্ষণ _যদ্যপি এক খানি ছুরি দ্বারা এক খণ্ড 
পটাশিয়ম. কর্তন করা যায়, তবে রৌপ্য সদৃশ চাকৃচিক্য- 
শালী তল দেখা যায় বিস্তু বাযু-সংম্পর্শে ইহা তৎক্ষণাৎ 
মলিন হইয়! যায়। এবং পটাশিয়ম, অক্সাইড. পে পরিণত 
হয়। এই পরীক্ষণে এই ধাতুর কোমলত্ব ও অক্সিজেন- 
সহ ইহার ঘনিষ্ঠত1 সপ্রমাণিত হইতেছে! 

এই জন্য এই ধাতুকে অব্দিজেন হইতে পৃথক রাখিতে 
হইলে উহাকে ন্যাপখা অথবা অক্সিজেন বিহীন অন্য কোন 
তরল পদার্থের মধ্যে নিমজ্জিত করিয়া রাখা উচিত। ইহার 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ল্যাটিন ক্যালিয়ম হইতে উৎপন্ন । 


পটাশিয়ম অকৃসাইড 1২01 যদ্যপি একথগু 
পটাশিয়ম একখানি ছুরিকার অগ্ভাগে রাখিয়া উত্তাপ দেওর়! 
যায়ঃ তবে উহা! দগ্ধ হইন! পটাশ্রিয়মম. অক্সাইড-পিগুব্পে 
পরিণত হয়| এই দ্রব্য অতি শীল্পই জল সহিত মিশ্রিত 
হইয়! পটাশিয়ম. হাইভে,ট এপ করে?) " 
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পটাশিয়ম হাইডে,ট [ুন0--কষ্টিক পটাশ-- 
পটাশা । যখন পটশিয়ম্‌ জলের উপর কার্য করে, তখন 
এই দ্রব্য উৎপন্ন হইয়] থাকে | কিন্তু নিক্নলিখিত প্রকারে 
অপেক্ষাকৃত অল্প ব্যয়ে প্রস্তুত হইতে পারে । 
প্রস্তৃতকরণ একট চীন পাত্রে অন্ধ আউন্স পরিমাণ 
বাখারি চুণ রাখিয়া যতক্ষণ না তাহা সম্পূর্ণ রূপে চূর্ণ হর তত. 
ক্ষণ তাহাতে উষ্ণ জলের উচ্ছাস প্রয়োগ করিবে। ততপবে 
একটী লৌহ নির্মিত পাত্রে অদ্ধ আউন্ন পরিমাণ পটাশিকম্‌_ 
কার্কনেট ও ছয় আউন্স জল রাখিয় উত্তাপ দিবে । এই 
প্রক্রিয়ার নময় উক্ত চু'ণর অর্দাংশ ইহার সহিত যোগ 
করিবে নো মধ্যে আলোড়ন করিবে । এই মতে কিয়ৎক্ষণ 
স্কুটিত হলে ইহা হইতে একটুকু লইয়া ফিলটার কাগজে 
পরিক্রত করিবা তাহার সহিত ভিনিগার বা সিক্কা যোগ করিবে। 
যদি ইহাতে উত্পনচন আরম্ভ হুঘ তবে আরও চুণ অবশ্য 
মোগ করিতে হইবে কিন্তু যদ্াপি তাহ! না হয়, এই সমস্ত 
অংশ একটী যোতলে রাখিয়া তাহার মুখ বন্ধ করিয়া কিয়ৎক্ষণ 
রাখিস্না দিবে। গরে পরিষ্কৃত তরল অংশ ছাঁকিয়া লইয়! 
একটা ছিপি খুক্ত বোতলাভ্যস্থরে রাখিয়া! বোতলের সুখ উত্তম 
রূগে বন্ধ করিবে | ইঞ্াকে পটাশিয়ম হাইডে,ট দ্রাবণ কহে । 
চুণ ক্যালসিয়ম. হাইডে,ট_যখন ইহা পটার্সিয়ম 
কার্বনেট সহ স্ফুটিত হর তখন দ্বিধা বিসমাস দ্বারা ক্যাল- 
সিয়ম কাব্ব নেট ও' পটানিয়ম হাইডে,ট, উৎপন্ন হয়। 
তন্সধ্য গ্রথমটী জলে অদ্রবনীয়্ রূপে অধযস্থ হয়| 
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ক্যালনিয়ম হাঁইডেউ +পটাশিয়ম কার্ববনেট 
সক্যালসিয়ম কার্বনেট +পটাশিয়ম হাইড়ে,ট 


একটী পরিষৃত লৌহ পাত্রে কিয্বদংশ পটাশ দ্রীবণকে 
উত্তপ্ত কর (লৌহ পাত্র বলিবার তাৎপর্য এই যে কাচ বা 
চীনের বাসন ইহ দ্বারা আক্রান্ত হয়| সমস্ত জলীগন 
অংশ দূরীভূত হইয়! শুদ্ক পটাসির়ম হাইডে,ট -শুভ্র/কারে 
পিগুবৎ রহিয়া যায়। ইহা উত্তীপে দ্রব করা যাইস্ছে 
পারে ও বাতি কিম্বা অন্য পাত্রের আকারে আন! মাইন্তে 
পারে। 

পরীঃ---১) কিয়দংশ শুষ্ক পটাশ বাধুতে রাখিয়! 
দাও। ইহ শীত্রই আর হইবে, দ্রব হইবে এবং আরও 
অধিকক্ষণ বায়ুতে রাখিলে অগ্ সহযোগে উৎসেচিত হইবে । 
পটাশ, জল ও কাব্বনিক য্যানহাইড্বাইডকে বায়ু হইতে 
শোষণ করে, এবং তৎ্পরে পটাশিয়ম কার্কনেট রূপে পরিণত 
হ্য়। 

পরীঃ__€২) একটী পরীক্ষা নলে কিয়দংশ শ্বেত ও 
আর একটীতে কিয়দংশ পাটল বর্ণের শোষক কাগজ 
কিছু পরিমাণ পটাশিয়ম হাইডেড দ্রব সহ উত্তপ্ত 
কর। উভয় কাগজই বিসমাসিত হইয়া, গুলিয়। যাইবে এবং 
শ্বেত বর্ণ কাগজের ওদ্িজ্য তত্ব (তুল! অথুব! শোন ) ধূসর 
বর্ণ কাগজের জান্তব তন্ত (পশম) অপেক্ষ। অধিক সময়ে 
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গলিবে। পাশের ক্ষয়ণকরণ ধন অতি প্রবল, জান্তব 
দ্রবোর উপর বিশেষ রূপে প্রকাশ পাইয়া থাকে। কেন 
ক্ষার-ড্রব হস্তে ঘর্ষণ করিলে, যে, তথায় নালিত্ব বোঁধ হয়, 
চর্মের ক্ষয়ই তাহার কারণ। 

পরীঠ-_-(৩) একটী পরীক্ষানলে খানিক তৈলবং 
পদ৫খ, পটাশিরম. হাইডে,ট সহ উত্তপ্ত করিলে উভয়ে মিশ্রিত 
হইয়া সাবান উৎপন্ন করে। পটাশ হইতে সাবান প্রস্তত 
করিলে তাহ! কোমল থাকে ও তাহাকে কোমল-সাবান “সফট 
সোপ, কহে। 

পরীঃ--6) খানিক বুভিটিয়ল.(তুঁতে) জলে দ্রব 
করিয়া তাহাতে কিছু পটাশ্‌ দ্রব যোগ কর। তুঁন্িয়া তাম 
হাইডে,ট রূপে অধঃস্থ, ও পটাশিয়ম, সলফেট দ্রব অবস্তা 
অবস্থিতি করিবে । 


0৮4৪80৮4২7০] 90,40৮ (0), 


পটাশিয়ম্‌. কার্ববনেট্‌ ২ 0০0১। একটা 
ফ্ষনেলে শোষক কাগজ দিয়! তাহাতে এক মুষ্টি পরিম।ণ 


ফাষ্ঠ পাশ রাখিয়া তছ্পরি উষ্ণ জল ঢালিতে থাকিবে । 
ইহাতে যে জল কাগজ দিয়া নিঃস্যত হইবে তাহা ক্ষার 
আম্বাদ যুক্ত এবং লোহিত লিটমস. কাঁগজকে নীলকরণ 
ক্ষমতা বিশিষ্ট । যন্দাপি ইহার জলীয়াংশ একখানি চীন 
পাত্রে বাম্পীকরণ দ্বার! শুষ্ক করা যার তবে অবশেষে পারে 
ধূসর বর্ণের পিও রহিয়া যায়. ও তাঁহাকে জ্ুসিব্‌লে ( 0. 
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11916) লোহিতোক্ুপ্ত করিলে শ্বেত বর্ণ প্রাপ্ত হয়। ইহাকে 
পলক্যাস (৮০2 8৯:) অথবা অশোধিত পটাশিয়ম 
কাব্বনেট্‌ কহে! যে যে দেশে কাষ্ঠ প্রচুর পরিমাণে 
পাওয়! যায়; যেমত আমেরিকা, কুসিয়া ইত্যাদি, গায় 
ইহ এই প্রকারে অধিক পরিমাণে পণ্য জন্য প্রস্তত হইয়া 
থাকে । ইহা পুনর্ধবার দানাকারে আনিয়া পরিফার কর! 
যাইতে পারে। 

পরীঃ--(৯) কিয়ৎ পরিমাণ পটাঁশিয়ম কার্ধনেট 
একটা পাত্রে রাখিয়া তাহ] শুষ্ক গৃহে রাখিয়া! দেও; আর 
একটী পাত্রে কিয়ৎ পরিমাণে বাখিয় তাঁতা জাত স্তানে রাখ 
দেখিবে প্রথমটা আর্রহইয়াছে ও দ্বিতীয়টা দ্রব হয়াছ্ছে। 
উভয়ই বায়ুর জলীয়াংশ গ্রহণ করে। শুধক গুহের বাযুর 
শুষ্কতা নিবন্ধন, আর স্থানস্টা অপেক্ষা অল্প আদ্রত] 
আকর্ষণ করিয়াছে । কিন্ত আদ্র স্থানের বাষুতে শৈতোর 
অংশ অধিক থাব:ফ সেটী অপেক্ষাকৃত অধিক আদ্রতা 
আকর্ষণ করিয়াছে | পটাঁশিয়ম. কার্বনেট. অত্ন্ত 
দব-প্রবণ । 

পরী? (২) ।-__-একটী পাঁজে ২ ড্যাম পরিমাণ পট. 
শিয়ম, কার্বনেট এবং ২ আটচ্সা জল লইয়া তাহাতে উত্তাপ 
দিনে থাক, এ পাত্রে খানিক অপরিষ্কৃত ধুসর বর্ণ শোন 
বা তুলা অথবা মলিন ছিন বস্ত্র রাখিয়া দাও। এ তরল 
পদার্থ শীন্রই মলিন বর্ণ হইবে, এবং শোন, ও তুল। গুঞ্জবর্ণ ও 
পরিদ্কত হইবে । বঙ্তরের কিবা! চর্মের 'অপরিষারাংশ ম্বেদ 


( ৩০০) 


কিন্বা অন্য কোন তৈলাক্ক দ্রব্য সংলিপ্ত ধুলা কণা ব্যতীত 
কিছুই নহে। এ সমস্ত দ্রব্যই পারলক্ম্যাস দারা দ্রব ও দূরীভূত 
হইতে পারে। ইহার এই গুণ থাক! প্রযুক্ত নান! প্রকার 
অপরিষ্কৃত দ্রব্য পরিষ্কার কর! যাইতে পারে । 

হাইডে,খজেন পটাশিয়ম্‌ কার্ববনেট 0৮:0০, 
ইহাকে সাপারণতঃ বাই কার্বনেট অব্‌ পটাশ কহে। এবং ইহাতে 
এক পরমাণ পটাশিয়মের পরিবর্তে এক পরমাণ, হাইডেোজেন 
থাক৷ প্রযুক্ত পুর্বোক্ত হইতে স্বতন্ত্র বলিয়া বর্ণিত হইতেছে 
এবং তজ্জন্যই অক্্-লবণ শ্রেণীভুক্ত সাধারণ পটাশিয়ম কার্ব- 
নেট দ্রবের ভিতর দিয়! কার্বনিক ফ্যান হাইড্বাইট বাশ্প- 


স্রোত, শোযণ যতক্ষণ আর ন। হয়, চাল।ইলে ইহ! প্রস্তত 
হয়। যথ। 


২, 00, +7,0+ ০00২-২10700, 


পটাশিয়ম সলফেট ২৪০1 অর্দ আউদ্দ পটা- 
শিয়ম, ছুই আউন্স জলে দ্রব করিয়া! এবং তৎপরে অন্ন পরি- 
মানে জল-মিশ্র গন্ধক দ্রাৰক ইহাতে যোগ করিবে,-_যতক্ষণ 
আলোড়নে উৎসেচন ক্রিয়। আর ন! হয়। পরে এই প্রাণ্ড 
তরল দ্রব্য পরিমৃষ্ট (8]06:) কর ও যতক্ষণ না 'আধারের তল দেশে 
দান! গুলি দৃষ্ট হয়, অগ্নির উদ্থাপে দিবে। তৎপরে এক 
স্থলে রাখিয়! দিবে । .এই ষড় পার্খব বিশিষ্ট কঠিন স্ফটিক 
শুলি পটাশিয়ম, সলফেট.! ইহ জলে অতি অল্পই দ্রবনীকব 
এবং কিছু তিক্তাস্বাদ যুক্ত। 


( ৩০১ ) 


হাইডেশজেন পটাশিয়ম সলফেট, 390, 
উহাকে কথন কখন প্টাশিয়ম বাঈসলফেট. কছে। মবক্ষার 
: সলট পিটার ) হইন্তে নাঈটিকৃ 'এসিড্‌. প্রস্তত করণাস্তর 
ই পাওয়া যায় (৯৮ পৃষ্ঠ! দেখ) । ইহা অত্যন্ত অল্নাস্বাদ যুক্ত 
লবণ এবং নিউটনাল সলফেট. হইতে অধিক দ্রবনীয়। 


পটাশিয়ম নাইটে,ট বা যবক্ষার র০,। অর্ধ 
আউন্প পো্টাশিয়ম কার্ধনেট এক আউচ্স উঞ্চজলে দ্রব 
করিয়া নাঈটি.ক এসিড সহ তাকে সমক্ষারান্ন্কর | তৎপরে 
অগ্নির উত্তাপে ফুটাইবে এবং ফিলটার করতঃ শীতল করণ 
জন্য রাখিয়া দিবে। ইহা হইতে পটাশিয়ম নাইটে,টের ষড় 
পার্খ্ববিশিষ্ট ক্ষটিক প্রস্তত হইবে 1 ইভ। শীল আস্বাদঘুক্ত ও 
বাযুতে রাখিলে কোন প্রকার অবস্থার পরিবর্জন হয় না। 
এই লবণযবন্গার এবং সলট.শিটর নামে পরিচিত । 

পরী (১)।--০।হিভোন্ুপ্ত কা্ঠাঙ্গারে কিছু সোঁর! 

ফেলিয়া দেও উজ্জল শিখায় জলিবে। নোর! বিনমাসিত হয়] 
ইহার 'অক্সিজেন পরিস্যাঁগ করে । এবং অঙ্গার তাহা গ্রহণ 
করিয়া! উজল শিখার দগ্ধহইতে খাঁকে। ইভা দ্রব অবস্থা হইনে 
শীভল হইলে অঙ্গারোপরি লবণাক্ত কঠন পিগাকারে অব- 
গ্বিতি করে; এই পি ক্ষার ধর্ম বশিষ্ট; অস্ত্রের সহিত 
মিএণে উতৎনেচিত হয়ঃ ইহাই পটধশিয়ম কার্বনেট ॥ কোন 
দ্রব্যকে অপেক্ষাকৃত অধিক দাহ্য করণ মংনস লোরা-দ্রৰে 
ভিজাইয়া শুদ্ধ কর! হয় যেমত পঁলতা। ইন । 


২৬ 


(৩০২ ) 


বারুদ । একটা হমাম দিস্তায় ৯৫ ড্যাম চূর্ণ দোর?ঃ 
$ ডান চারকোল চূর্ণ এবং ২ ডাম গন্ধক উত্তম রূপে মিশ্রিত 
কর .এই মিশ্রণ-স্থিত দ্রব্য গুলি বারুদের উপকরণ পদার্থ। 
একখানি ছুরিকা. করিয়া ইহার কিয়দংশ গ্রহণ করিয়া একখানি 
প্রস্তরোপরি রাখ ও একটী দেশলাই দ্বারা তাহা জ্বালিয়া 
দাও। তৎক্ষণাৎ শব সহকারে জলিয়া উঠিবে। তৎপরে 
অবশিষ্ট অংশকে কয়েক বিন্দু্জল সহ পেষণ করিবে 1 এখ- 
সরকারে াপ্ড সুত্রবৎ পিও শুফ হইলে অঙ্গ,লি দ্বারা আলো. 
ডনে ক্ষুদ্র খণ্ডে বিভক্ত হয় । ইহাই বারুদ। 
একখানি লৌহ নির্মিত পাত্রোপরি কিয়দংশ বারুদ 
রাখিয়া! ভাহা৷ জালাইয়। দেও; অপেক্ষাকৃত শীঘ্রই জ্বলির। 
উঠিবে, কারণ উপাদান দ্রবা সকল অপেক্ষাকৃত অপিক 
সিশ্রিত হইয়াছে। এই প্রক্রিয়াতে চারকোল ও সো'র! 
হইতে কার্বনিক ফ্যানহাইড়াইভ ও নাইটেজেন 
বাপ্পদ্ধয় বিমুক্ত হুইয়া তৎক্ষণাৎ পূর্ববাপেক্ষা বনু সহস্র গুণ 
অধিক স্থান অধিকার করিয়া! থাকে । গদ্ধক যে কেবল দহন 
কার্ষ্যে সহায়তা করে এমত নহে, বাচ্প বিষুক্ত হওয়। 
বিষয়েও অত্যন্ত সহাক়্তা করে, কারণ ইহ! সোরার পটাসিয়ম 
সহ মিশ্রিত হইন্না পটাশিয়ম সলফাইড প্রস্তত করে এবং 
ও অণু কার্বনিক ফ্যানহাইডণাইড বাম্প বিঘুদ্ত করে। গন্ধক 
ব্যতীত ও অর্ধেক পরিমিত বাম্প পরিস্যন্ত হইতে পাবে | 
বারুদ-দহন কালে যে রাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটিত হু 
তাহ! নি্নলিথিত নমীকরণ দ্বারা স্পষ্ট বুঝা! যাইবে । 


৩০৩ ) 
২ম০0,4 ১+৩০- 1২ 34২ +৩৫০০, 


যদ্যপি বন্দুকের নলের ন্যায় কোন একটী আবদ্ধ স্থানে 
বারুদ দগ্ধ হয়, তবে এত ভয়ঙ্কর আন্ফেটন 'ও বল সহকাবে উক্ত 
দহনোৎপন্ন বাম্প দ্র শিস্তুত হয় যে তাহাতে অনায়াসেই নলম্ 
গুলি ইত্যাদি বেগে প্রক্গিপ্ত হয় অথবা নল বিদীর্ণ হইয়! যায় । 
পটাশিয়ম সলফাইড শীদ্বই বাঁঘু সংযোগে আদ্র “হয় ও সল- 
ফিউরেটেড হাইডেশজেনের গন্ধ বিকাশ করে| .সেই সময়েই 
সলফাইড অব 'আয়রণ প্রস্তত হওন জন্য লৌহ মলিন হয়। 

যদাপি ৫সারা, গন্ধকদ্রাবক সহ উত্তপ্ত করা যায় তবে 
মাইটি,ক এদিড বিমুক্র হয়। সোরা, জান্তব দ্রবা সকলকে 
পচন হইতে রক্ষা করে| তজ্জন্যই ইহা মাংস লবণাক্ত করণ 
ব্যবহৃত হয়। 


৫সারা প্রস্ততকরণ বাণিজ্য এক বিশেষরূপে সম্পাদিত হয়। 
মাংসথ গু, চর্ম, চুল ইত॥াদি জান্তব দ্রব্য সকল কাঠ্ঠান্থার ও 
দৃত্তিকা সহ মিশ্রিত করিয়] তৎপরে জল অথবা! মুত্র সহ আর্ত 
করা হয় পরে তাহা অপ্পে অগ্পে পচিতে থাকে । জান্তব 
দ্রব্য সমূহে প্রচুর পরিমাণে নাই ট্যোজেন আছে তজ্জন্যই 
যখন এই সকল দ্রব্য পচিতে থাকে তখন নাইট্যোজেন 
য্যামোনিয়া আকারে বিমুক্ত হয়। ইহ! কিয়ৎক্ষণ পরে বাষুর 
অক্সিজেন সহ মিশ্রিত হইয়! যবক্ষার দ্রাবক প্রস্তত করে। 


এই ম্ন্যামিড বাঁ অল্প পটাশিয়ম ,দ্বারা তঙক্ষণাৎ 
সমক্ষারাল্প হয়। যদ্যপি জান্তব দ্রব্যগুলি পটাশ অথবা 


(৩০৪ ) 


অন্যকোন প্রবল বেসের সংশ্রব ব্যতীত বিমমাদলিত হয়, 
তবে নাইটিক য়্যাসিড প্রস্তত ন1 হইয়া! কেবল এমোনিয়া 
প্রস্তত হয়। 

পচন কার্ধ্য শেষ হইলে সৌর বহিষ্করণ জন্য জল যোগ 
করিবে। এই দ্রাবণকে অগ্নির উত্ভাপে শুষ্ক করিয়৷ স্কটি ক1- 
কারে আনা হয়| এবন্প্রকারে যবক্ষার-্তর সকল প্রস্তত 
হইয়া! থাকে । অন্মঙ্দেশে গাজিপুর ও অন্যান্য শ্থলের 
ভূমির উপর হইতেও অপর্যাপ্ত পরিমাণে সোরা পাওয় গিয়া 
থাকে। 


পটাশিয়ম ক্লোরেট 7.010,। এই লবণের সোরাব 
সহিত অনেক সাদৃশা, কিন্তু ইহা! অতি অন্নেই বিস- 
মাসিত হয়। কেবল উত্তাপেই অন্সিজেন ও পটা- 
শিয্পম ক্লোরাইড পৃথক হইয়া পড়ে। এবং সেই জন্য 
অক্সিজেন প্রস্তত করণে ইহা ব্যবহৃত হয়। অক্সিজেন 
শ্রস্তত প্রণালী বর্ন সময়ে ইহার কথা উল্লিখিত 
হইয়াছে। 

পরীঃ (১) । জলস্ত আঙারে ইহা নিক্ষেপ করিলে 
সোরা অপেক্ষ। অধিক উজ্জ্বলতার সহিত জলিয় 
থাকে। বিমুক্ত অক্সিজেনে অঙ্গার অপেক্ষাকৃত অণিক 
উজ্জল শিখায় জলিয়| থাকে | এই লবণ বারুদ গ্রস্তত করণে 
ব্যবহৃত হইতে পারে না। অত্যন্ত শীঘ্র ও বল সহকারে 
কার্য করে বলিয়! ইহা কামানে ব্যবহৃত হয় না; কিন্ধ 


( ৩০৫ ) 


এই জন্যই ইহা বাজি--বিশেষতঃ নান! প্রকার বর্ণের--বাজি 
প্রস্ততকরণ জনা বাবহৃত হয়। 
দাহা পদর্থ গন্ধকের সহিত ইহাকে চূর্ণ ও মিশ্রিত কবণ 

সময়ে অত্যন্ত সাবধান হওয়া! উচিত, কারণ কেবল ঘর্ষণেই 
অগ্নযৎপাত হইতে পারে । অন্যান্য দ্রব্য সহিত মিশ্রণ 
কালে অঙ্গ,লি বরা মিশ্রণ করাই উচিত। 

পরী 2৩) একটা "বিকার গ্লাসে” কতকগুলি 
ক্লরেট অবপটাশের দানা রাখিয়। ও এবং তাহার সহিন্ত 
কিয়ংপরিমাণে আলকোহল্‌ মিশ্রিত কর,পরে কিঞ্িৎ পরিমাণ 
নিজ্ঞল গন্ধক দ্রাবক “যাগ কর$ এই গন্ধকদ্রাবক 
ক্লোরিক এপদিডকে দূরীভূত করে তাহ! ভৎক্ষণাৎ বিসমানিত 
ছয়, ইহাতে এত অধিক উষ্ণতা উৎপন্ন হয় যে খ্রয়্যাল- 
কোহল জলির! উঠে । ্ 

পরী £-(৩) কিছু পরিমাণ পটাশিরম ক্লোরেউ ও 
তদাদ্ধ পরিমিত গঞ্ধক চূর্ণ অঙ্গুলি দ্বারা মিনাইয়া গন্ধক 
দ্রাবকে নিক্ষেপ কর এক প্রকার ফুট কুট শব্দ সহকারে গন্ধক 
জ্বলিয়া উঠে। 

পরীহ-(৪) এক অংশ পটাশ ক্লোরাস ৪ ৬ অংশ 
চিনি একত্র করিয়। তাহাতে কয়েক ফৌট! উগ্র গন্ধক দ্রাবক 
দিলে তৎক্ষণাৎ জলিয়া উঠিবে। 

পরী 26) কিছু "ক্রারেট, অব্‌ পটাঁশ ও কয়েক 
খণ্ড ফস্ষরস. একত্র করিয়! তাহাতে কয়েক ফেঁ1ট। উগ্র গন্ধক 
দ্রাবক দেও। ফম্ষরস. জলাভ্যন্তরে জলিয়া উঠিবে। 


( ৩০৬ ) 


পটাশিয়ম ক্লোরাইড ঘ্ু 011 অর্ধ আউন্স পরি 
মাণ পটাশিরম কার্দনেট জলে দ্রব করিয়া, হাঈডে 
ক্লোরিক এপিড সহ তাহা সমক্ষারাক্র কর। এই দ্র ঘনীভূত 
হইলে, সামান্য লবণের আস্বাদ-যুক্ত ঘন (০816) আকৃতির 
স্কটিক গুলি প্রাপ্ত হওয়া! য।ইবে। 


পটাশিয়ম আইওডাঁইড ঘ1। অন্যানা লবণের 
ন্যায় ইহাও ঘনাকৃততির হইয়া! থাকে । এবং অল্পেই জলে 
জব হয়। ইহা একটা উত্তম ওষধ মধ্যে গণ্য। 

পরী £--(১ এই শ্বেতবর্ণ পদার্থ মধ্যে আইডিনের 
সন্থা প্রমাণ জন্য একটা পরীক্গানলে ইহা! একটু লইয়! 
কিছু ব্যাক 'অকনাইড অবম্যাঙ্গ্যানিজ ও কয়েক ফোটা 
গন্ধক দ্রাকক সহযোগে উত্তপ্ত করিতে থাক। দেখিবে 
বায়লেট (19196) বর্ণের ধূম নির্গত হইবে | যদ্যাপি সামানা 
লবণ এবম্প্রকার উত্তপ্ত কর] যায় তবে ক্লোরিন বাম্প নির্গত 
হইবে। উভয় প্রক্রিয়াতে এক প্রকার রাসায়নিক ক্রিয়া 
সংঘটিত হইয়া থাকে। 


পটাশিরম টার সলফাউিড [২ ৭৩ গন্ধক পাঁচ 
পৃথক পৃথক পরিমাণে পট্টাশিয়ম অথ মিপ্সিত হইয়া, পাচ. 
পৃথক পৃশক যৌনিক পদাঁথ প্রপ্তত করে । তাহাদের মধ্যে 
একটী নিম্ন লিখি মিয় মা, প্রন্থত হইয়। থাকে 3 
এক ডুম গন্ধক £ ছুই শুধ্ পঠাশিরন কার্্বনেট একটী 


রি 
॥ 


লৌহ নিন্মিত পলায় গনি এক বণ লৌহ দ্বারা আবৃত 


( ৩৭ ) 


কর। এবং যুহক্ষণ না উতসেচন বন্ধ হয় উত্তপু করিতে 
করিতে থাঁক। এবন্প্রকারে প্রাপ্ত পিও মরুৎবর্ণবিশিই এবং 
তজ্জন্য ইহার নাম লিভার অব সলফার+ হইয়াছে । ইহা! 
এক খণ্ড প্রস্তরোপরি রাখ যদ্যপি জলিত হইতে থাকে 
তবে একটী পারাবৃত করিয়। রাখ যতক্ষণ ন! নির্ব।ণ হয় । 
বায়তে কিরতুক্ষণ রাখিলে ইভা নবুজ বর্ণ প্রাপ্ত ও আর্র ভয়? 
এবং তাহ! হইতে পচা ডিন্বের ন্যায় গন্ধ নির্গত হইয়া গাকে ) 
ইহাতে পটাশিষম টার সলফাইড 2 পটাশিয়ম সলফেই 
মিশ্রিত অবস্থায় আছে। 

পরী £-() একটা পরীক্ষানলে কিযংপরিমাণে জল 
ও লিভার. অব. সলফাঁর যোগ করিলে সবুজবর্ণের দ্র প্রস্থত 
হয়। ইহাতে জলমিশ্র গন্ধক দ্রাপক যোগ করিলে সল.ছি- 
উরেটেড্‌ হাইডে জনের উগ্র নাম্প বিদুক্ত হইতে থাকে 
এবং প্র তরল পদার্থে দুই ততীয়াংশ গন্গক অধঃক্ষিপ্ত ৪ 
উহ। কলুষিত হুইপ ছুঙ্ধ বর্ণ বিশিষ্ট হয়। ইহাকে 'মিলক, 
অব্‌ দল.ফার* গন্ধক-ছুপ্ধ বলে। 


ূ. পি, 1], 30, লং, ২0, 4 ]া, 9 + ২৩ 


বাযুস্থ কার্ধনিক্‌ যান্ভ'উডইড, দ্বারাও উক্ত ক্রিয়। 
মম্পুন্ন হইয়া থাকে । কিন্ত তাভার গতি ক্ি মৃদু হয়। এবং 
লিভাব্‌ সলফার্‌ ব'যুত বক্ষিত হইলে পচ! ডিন্বের ন্যায় 
ছুর্গন্ধ নির্গত করে, এতদ্দণ| ইহা ও প্রমাণিত হয়! বন্দুক 
ছোড়ার পর নূল হইতে এই না গঞ্ধ নিগত হইরা থাকে । 


(৩০৮ ) 


পটাশিয়ম, কার্ধনেট, ও গন্ধকের পরিমাণের তারতমা!. 
মুনারে আরও কতকগুলি সলফাইড্‌, পটাশিয়ম্‌ হুইতে 
প্রস্তত হইতে পারে । 


সোডিয়ম্‌ | 
90101011, 


ঘনত। ব। 
আপেক্ষিক গুরুত্ব *.৯৭ 


চিন্তি গুরুত্ব 
পরমাণ তৈঃ ২৩ 
৯ 





আবিষ্কার 1 পটাশিয়ম. আবিষ্ছি,্নার পর, মহাম্স। 
ডেভি কর্তৃক ইহাও আবিষ্কৃত হয়। পটাশ্রিয়মের ন্যায় 
ইহার কার্ধনেট» চারকোল সহ বিসমাসিত করিয়া ইহা! 
প্রস্তত করা যায়। ইহ পটাশিয়ম. অপেক্ষা সহজ উপায়ে 
প্রস্তুত হইতে পারে। 

স্বরূপ । সোডিয়ম. কোমল, শ্বেতবর্ণ এবং দ্রব- 
শীল ধাতু জল; অপেক্ষা লঘু এবং রাসায়নিক ক্রিরায় 
পট।শিয়মের সহিত অনেক সাদৃশ্য আছে। 


মোডিয়ম, অক্সাইড. ৭২০ ও সোডিয়ম, হাইডে্টে 8710. 


পটাশিয়মের যৌগিক গুলি যে প্রক্রিয়ান্ুনারে প্রস্তুত 
হইয়া থাকে ইহারাও সেই প্ররক্রিয়ানুসারে গ্রস্ত হয়। এই 
উভদ্মবিধ যৌগিক পদার্থে অল্পই বিভিন্নতা দৃষ্ট হইয়! থাকে । 


( ৩০৯) 


১৮ সোভিয়ম_ কলোরাঁইড২ঝ। খাদা লবণ %01-- 
প্রস্তুত করণ (রাসায়নিক উপায়)। ক্লোরিন্দ্রব 
পূর্ণ একটা পাত্রে এক ৭ লোভিয়ম্‌ নিক্ষেপ করিলে, 
তাহ! উক্ত তরল পদার্থে(পরি ঘুরি বেড়াইবে ও এক 
প্রকার শব্ধ করিদ্া পরিশেষে অদৃশ্য হইবে। যদ্যপি প্রচুর 
পরিমূণে ব্েঙরিন্‌ উক্ত পাত্রে থাকে তবে পাত্রস্থ তরল 
পদার্থের বেসিক শ্রতিক্রিয়! গুণ আব থাকিবে ন1, বা 
ক্ষার গুণ বিশিষ্ই হইবে ন'; কিন্তু এখন লবণান্বাদঘুক্ত হইবে ! 
যদাপি বার্পীকরণ দ্বানা শুষ্ক করা যাক তবে ক্লোরিন ও 
সেডিয়ম উপকরণের ক্ষদ্‌ ্ু্র দান। গনি দখা যাইবে । 
উক্ত ছুই উপাদান হইতে যে লবণ প্রস্তত হইল তাহাকে 
সামান্য খাদ্য লবণ বলে। 

(২) কিছু কার্বনেট, অব. সোডা জলে দ্রব করিয়া! নাধানে 
কিছু হাইডেক্লেররিক এঘিভ্‌ বেগ করিতে থাকিবে, যতক্ষণ 
নীল বা লোহিত পবীক্ষনকাগক্জ ইহা দ্বারা আক্রান্ত না হয়। 
মদাপি এই তরল পদার্থ কোন উষ্ণ স্থলে রাখিয়া দেও তবে 
ঘন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দ্রান গুলি পাত্রের অহপাদেশে জন্মিতে থাকিবে । 

এই ক্ষুদ্র দানা গুলের আকার ও আস্বাদ দ্বারা জানিতে 
পারিবে যে ইহাই খাদ্য লবণ-_ 

(প্রারুদ্ভিক উপায়) ৷ পৃথিবী ও সমুদ্রে সর্বত্রই খাদ্য লবণ 
গ্রচুর। সুতরাং লবণ '্মধিক পরিমাণে পাওয়া যাইতে পারে । 
অনেক স্থলে ভূগর্ভে লবণ আছে গ তগা হনে খনন কিয়] 
বাহির কর! হয়, এপন্প্রকারে প্রাপ্থ লবণ দেখিতে শ্চ্ছ প্র্তর 


( ৩১৭ ) 

সনৃশ এবং সেই জন্যই ইহাকে “রক্সল_ট”* ব1 সৈম্ধব লবণ 
বলে। যেস্থলে এই লবণ জন্মে ও মৃত্তিকার সহিত মিশ্রিতাবস্থায় 
অবস্থিতি করে, তথায় গর্থ করাইয়া জল প্রবেশ করাইলে 
নেই জল লবণাক্ত হইবে পুনর্বার তাহ পম্প দ্বারা বহির্গত 
করিয়া লইয়। অগ্নি সন্তাপে শুক্ক করিয়া! লওয়া হয । কোন 
কোন প্রত্রবণের জলে লবণ মিশ্রিতাবস্থায় অল্পস্থিতি করে! 
এই প্রস্রবণকে স্বাভাবিক “লবণান্ব, প্রত্রবণ” বলে। 
পূর্বোক্ত প্রকার লবণ ভারতবর্ষস্থ পঞ্জাব প্রদেশান্তর্গত 
দেরাগাজি খ। হইতে পাওয়া যায়। উঞ্জ প্রধান দেশে সনু 
জল হুর্যোতাপে গুফ করিয়া তাহা হইতে লবণ গ্রস্ত 
হইয়া থাকে। আমাদের দেশে তমলুক অঞ্চলে এইব্ধপে 
লবণ প্রস্তত হইত কিন্তু এক্ষণে আর হয় না। এই লবণকে 
কর্কচ লবণ কহে। ইহাতে ম্যাগনিশিয়ম লবণ বর্তমান 
থাকাতে অল্প তিক্ঞাস্বাদযুক্ত। অর্ধ সের সনুদ্র জল শুষ্ক 
করিয়! অর্ধ আউন্স হইতে এক-পঞ্চম আউন্ন পর্যন্ত পরিমাণে 
লবণ প্রস্তত হইতে পারে। 

মনুষ্য জীবন রক্ষার্থ লবণ অত্যাবশ্যক দ্রব্য এবং তজ্জনযই 
আহারীয় দ্রব্য সহিত সদা সর্ধদ! ব্যবহৃত হুইয়! থাকে। 
জান্তব ও উত্ভিজ্জ দ্রব্য রক্ষার্থ ও ইহার আবশ্যক হয়। কারণ 
পচন হইতে রক্ষা করণোদ্ধেশে মাংস ও মৎস্য লবণাক্ত করিয়া 
রাখা হয়। অট্টালিকা ইত্যাদিতে প্রয়োঙ্জনোপযোগী কাষ্ঠাদি 
বহুকাল স্থায়ী করখোদেশে লবণ-জলাভিষিক্ত করিয়া! লওয়! 
হয়। এবিধ দ্রব্য গুলিকে পচন-নিবারক কহে। 
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পরী 2-_-(৯) এক আউন্স লবণ তিন আউন্ম শীতল 
কলে দ্রব কর, এই জলে আর অধিক লবণ যোগ করিলেগু 
ড্র হইবে না। এই পরীক্ষা পুনর্ধার শীতল জলের পরিবর্তে 
উষ্ণ জলে করিলেও সেই ফলই দেখিতে পাইবে । সামান্য 
লবণের এই এক বিশেষ গুণ আছে যে শীতল জলে যত ড্রৰ 
হয়ঃ উষ্ণ জলেও প্রায় তত দ্রব হয়। 'অন্যানা লবণের প্রায় 
অধিকাংশই শীতল জনাপেক্ষ! উঞ্চ জলে অধিক ড্ব হয়। 
উল্ত ড্রব দ্বয়ের মধ্যে কোন একটী দ্রব এক উষ্ণ স্থলে রাখ 
ক্রমে তাহ! শুষ্ক হইয়া স্বচ্ছ ৰন লবণের স্ফটিক গুলি বাধিবে। 
অপরটী অগ্নি সন্তাপে ফুটাও ও সর্বদা! আলোড়ন করিনে 
থাক। দেখিবে অশ্বচ্ছ লবণাক্ত দানাদার চূর্ণ গুলি উৎপর 
হইবে । শেষোক্ত প্রকারেই লবণ প্রচুর পরিমাণে প্রন্তত 
ভইস্ব] থাকে | এবং তজ্জন্যই লবণের আকার দানাদার । 

পরী ?--(২) শাত কালের ঢরস্ত শাল বায়ুতে 
৯০0 লবণ-দ্রব রাঁখিলে স্বচ্ছ ত্রিপার্খ ম্ষটিক গুলি উৎপন্ন 
হইবে, যাহাতে এক তৃতীয়াংশেরও অধিক জল স্ফটিকী- 
করণ-জল রূপে অবস্থিতি করে 280), ২7২91 হাতে 
রাধিবা মাত্র অস্বচ্ছ হইয়| ষায় ও শর্করা পিগ্ডের ন্যার 
পিগুকার হয়, তাহার ভিতর বহু সংখ্যক ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ঘনাকতি 
স্টিক গুলি দেখিতে পাওয়া যায় । 

পরী £--(৩) একটা প্রাটিনম, পাত্রে কিয়ৎ পরিষাণে 
সাষান্য লবণ উত্তপ্ত কর ইহা! চুড় চূড় শব্র করিয়া উঠিবে 
কিছু প্রাটনম, পাত্রের বহিদ্দেশে নিক্ষিপ্ত হইবে। যখন প্রার্টনম 
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পাত্র লোছিতোত্তগুঁ ভঈবে, তখন অবশিষ্ট লবণাংশ দ্রব 
হইবে, দানা গুলির মধ্যে মধ্যে যে জলকণা গুলি থাকে 
তাহার জন্য চড় চড় শব্দ করে; এঁ জলীয় কণা গুলি উত্তাপে 
প্রসারিত হওয়ার, দান! গুলি চূর্ণ হইয়! ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত 
হুইয়! পড়ে। | 


সোডিয়ম্‌ সলফেট, 4590» 1 যেমত পোর্টা- 
শিয়ম ও ইহার লবণের অধিকাংশই গোটাশিক্ম কার্বনেট, 
হইতে প্রস্তত হইয়া থাকে সেই মত সোভিয়মের অধিকাংশ 
লবণই সামান্য লবণ হইতে প্রস্তত হইয়া! থাকে। পটাশিয়ম 
হইতে কার্র্নিক্‌ এসিড্‌ ফ্মেত সহজেই বিধুক্ত হয় সোভিয়ম 
হইতে ক্লোরিণ তাহা না হওয়াতে সোডিয়ষের লবণ গুলি 
প্রস্তত করিতে পরোক্ষ উায় সবর্ধদাই অবলম্বিত ভইবে | 
প্রথমতঃ সোডিয়ম ক্রোর।ইডকে সোভিয়ম সলক্ষেটে পরিণত 
করিতে হইবে। ভাইডেনক্লোরিক এসিড, গাস্তত কালে 
আমর। দেখিয়াছি দে সামান্য লবণ 'সন্ধক দ্রাৰক সহ্- 
যোগে উত্তপ্ত করণান্তর হাইডে।কো্িক এপিড প্রস্তুত 
করণ পাত্রে সোডিয়ম সলফেট এতিয়া ঘাঁয়। প্রবারস, 
সন্ট নামে এই লবণ উঁষধে ব্যবন্ৃত ভইত। গ্রধার মাহেবই 
ইহার আবিদ্ধিয় কবেন। তঙ্জান্য উহার নামানুসারে 
ইহাকে গ্রবারস্‌ সন্ট- বলিত। জ্গামাদের দেশে ইহাকে 
গড়ি লবণ বলে । | 

পরী 2-(৯ অর্ধ আউন্স জোডিয়ম সলফেটের দান 
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এক উষ্ণ স্থানে রাখ, দেখিবে শীপ্রই একটী অস্বচ্ছ শেত বর্ণ 
আচ্ছাদনে আবৃত হইবে! ইহার স্কটিকীকরণ জল বহির্মত হইয়! 
“খের ন্যায় একটা পিগু হইবে। তাহা! চূর্ণ হইয়া যায়। 
যে চণ পাওয়া গেল তাহার ওজন ছুই ভ্যানের অধিক হইবে 
না॥ যাহ অদ্ধআউন্দের নান হইল তাহাই জল ॥ সোডিয়ম 
সলফেটের দানার অর্দেকেরও অধিক ওজনে জল স্ফটি কীকরণ- 
জলভাৰে অবস্থিত করে, সেই জনা তাঁহার সাহ্কেতিক চিন্ত 
বৈঞ২ ১0,৯০ 29 এবন্প্রকারে যে জল. রাসায়নিক 
সম্বন্ধে সম্বদ্ধ থাকে তাহ! পৃথগ্ভূত হইলে এই লবখের স্বচ্ছত! 
নষ্ট হয়। কিন্তু যখন এই ফ্যানহাইড.1প লবণ জলে দ্রব হইয়! 
পুনরায় স্ফর্টিকীভূত হয় তখন এই স্বচ্ছত। দৃষ্ট : ইয়! থাকে । বে 
সমস্ত লবণ খৈ প্রস্ত হুইর। (০0707:95৫৫) চূর্ণ হয় তাহার 
সিসির মুখ উত্তম রূপে বন্ধ করিয় রাখা! উচিত। 

পরী? ২।-ঘদাপি একটা সোডিরম সলফেটের স্ফটিক 
একথানি চাদকোলোপসরি তাখিহ। বোপাইপে উত্তপ্ত করা 
যায়, তবে তাহ। শীত্রই দ্রব হৎখা যায়। কারণ ইহা ইহার 
স্কটিকীকরণ-জলে দ্রব হয়! এই জল দূরীক্ত হইলেই ইহা! 
শুষ্ক হয়। কিন্তু ইহাকে প্ুমব্বর লোহিত তপ্ত করিলে 
গলিরা থাকে । ষে সমস্ত লবণে জল স্কটিকীকরণার্থ অব্‌- 
স্থিতি করেনা, তাহারাই কেবল শেষোল্লিথিত গুকারে দ্রব 
হইয় 1থাকে। মি 

পরী ৩।--একটী ছোট-সিসিতে অর্ধ আউন্ন পরি- 
পরিমাণ জল সেন্টিগ্রেডেব শু৩ ভিগ্রিতে উত্তপগু করিয়! 

৭ 
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এই, ভাপক্রমে রাখ ও তাহাতে ক্রমে ০োডিয়ম সল- 
ফেটের স্টিক যোগ করিতে থাক, যতক্ষণ না আর 
ড্রব ভয়, ও দেড় আউন্ন পরিমাণ হয়। যদ্যপি এই 
হাবণ এখন অত্যন্ত উত্তাপে দেওয়া যায়, তবে এক 
প্রকার লবণ পৃথক হইবে (২ 90, উহাকে যযানহাই স্‌ 
ক্রিষ্ট্যাল বা নিজ স্কটিক বলে । ঘদাপি ইন্ভাকে শীহল হইন্ে 
দেও তবে আর এক লবণ পৃথক হইবে (৪১ ৯0,,১০]7২0)) 
বাহাকে হাইডে,টেড্‌. কি্টাল, বা সভল স্টিক বলে। 
সোডিয়ম সলফেটের এই এক বিশেষ গুণ আছে যে ক্কোটন 
চিহ্ত অপেক্ষা অপ্প ভ্তাঁপক্রমের জলে অধিক দ্রব হয় । 
পরীঠ ৪1 যদ্যপি স্কটিকীভূ্ত সোডিরম সলফেট. জলে 
দ্রব করা যায়, তবে শুশত্য উৎপন্ন হইয়! থাকে । যদ্যপি 
র্যান হাইডাাস লবণ জলে দ্রব করা যায়, তবে উত্তাপ উৎপন্ন 
হইয়া থাকে । সোডিয়ম কার্ধনেট দ্বারাও এই পরীক্ষা! করিলে 
উক্তবিধ ফল দেখিতে পাইবে । 
£কি উপায়ে উত্তাপের উত্পন্তি হয়? কতক জল লবণের 
সনি্ত মিশ্রিত হইয়। স্ফটিকীভূত হওয়াতে এই উত্তীপে 
আবিত9্ভাব। জলের তরলাবস্থা হইতে কঠিনাবস্তায় যাঁওয়ান্ে 
তাপ উদগত হয়। 


সোডিয়ম সল্ফাইড ই%২ 3 | কিয়ৎ পরিমাণে 
যান হাইড্‌স সোভিয়ম. স্লকেট* চারকোল চূর্ণ 
ঘি মিআিত করিয়। বোপাইপে উত্তপ্ত করিতে থাক, 
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উতর: মিশ্রিত হই পিঙ্গল বর্ণ পিচ পরিণত হইলে | ইছ। 
জাল দ্রুৰ হইলে পাত-বর্ণ তরল পদার্থ হয়। চার কোল 
“লাহিভ্োজ্ুপ্ত করিলে অন্সিজেন গ্রহণ করিয়া কার্বনিক 
অক্সাইড গ্যাস উৎ্পর করে । যাহা উৎসেচন ক্রিয়া সহকী; 
বছির্গত হইয়া বায় । সে এ ও গন্ধক মিশ্রিত অবস্থার 
রহিয়াযান্ন। অর্থাৎ চারকোল সোডিরম সলফেটকে আন্সি- 
জেন-ছীন ( ডিমসি৬াইজ রর করে বা ইহাকে ঘোডিঘম 
শলকাইডে পরিণত করে। 

ঘদাপি এই দ্রাবণে হাইডোক্লোরিক ক্লামিড বা জলদি 
গন্ধক ডাবকের কমেক ফোটা যোগকর তাহা ইন 
সল্ফিউরেটেড হাইডেজেনের দুর্ন্ধ বাষ্প পরিত্যক্ত হইবে। 


সোডিয়ম্‌ ক বা কার্ববনেট, 
অব সোঁড়া ১4২ ০৫১ 

প্রস্তুতবূরণ ।--পুর্বোক্ত প্রক্রিয়া অনুসারে কিয় 
পরিমাণে সোভিরম. সলফাইড. প্রস্তত করিয়া! একটী হমাম 
দিস্তার.কিছু চারকোল ও ইভার সন পরিমাণ খড়ি লইমা ঘর্মণ 
কর। পরে' উহা বোপাইপে উত্তপ্ত করিতে থাক। এই 
উন্তপ্ত-লবণান্ত-পিগ জলে ড্রব করিয়া ফ্টাইয়া পরিশেষে 
পরিক্ষত করিয়া লও। এক ধুসর বর্ণের চূর্ণ অবশিষ্ট 
থাকে, তাহাতে হাইডোক্লোবিক অঙ্প যোগ করিলে সল ফিউ- 
রেটেড.ভাইডেপক্গেন বাম্প বিধুক্ত হয়। *ইহাই ক্যালসিয়ম. 
সল ফাইড | উক্ত তরল পদার্থ অগ্নির উত্তাপে শুষ্ক করিলে, 


( ৩১৬ ) 


?কাঁর শ্বেতবর্ণের চর্ণ অবশিষ্ট থাকে, মাহার ক্ষারীয় প্রতি 
হাইড ক্লোরিক, অন্ন সহযোগে উৎসেচিত 

হগন গুণ আ'ছে-কিন্ত কোন প্রকার ভর্ণন্দ বহির্গত হয় না? 
ই্াই সোড্িয়ম, কার্্দনেট ।  এবম্প্রকাঁরে গন্ধক, খড়িস্থ 
কাল সিয়মের স্ভিত ও খড়িস্ক কার্ধনিক এসিড. সোডিয়মের 
হত মিশ্রিত হইয়াছে | এই ক্রিয়া নিয়লিখিত সমীকরণে 


প্রকটিত হইল ! 
1২১-4-0500. ব৪২00০+ 083 


পটাশির়ম. কার্বধনেটের প্রায় সমস্ত গুণই সোডিয়ম্‌ 
কার্ানেটে থাকাতে, এবং প্রথমোক্তটী অপেক্ষা শেষোক্ত- 
টার দ্বারা ধৌত করণ গুণ থাকাতে, কাচ ও সাবান 
প্রস্তুত করণ ইত্যাদিতে অধিক সুবিধা থাকাতে 
সোডিয়ম, কার্বনেট্‌, বাসায়নিক কারখানায় প্রচুর পরিমাণে 
প্রস্তুত হইয়া থাকে ॥ কারখানায় যে প্রক্রিয়া অবলম্বন 
করা হয় বস্তুতঃ তাহা জম্পূর্ণর্রপেই পুবেবর্ণন্তের নায়; 
কেবল প্রভেদ এই নে, পুর্বে ষে ছুই কার্য পৃথক্‌ পৃথক. 
বর্ণনা কর। হইয়াচ্ছে, এখনে ভাহ! একটাতে সমাধা হইয়া 
থাকে। খড়ি প্রথমে গ্রবারের লবণ ও চাঁরকোল সহিন্ঠ 
মিশ্রিত করিয়া সমস্তই একেবারে উত্তপ্ত কর! হয়। 

অনেক দেশেই পাুদ্রিক উদ্তিজের ভশ্ম হইতে সোডিয়ম্‌ 
কার্বনেট পাওয়! যায়। বাণিজ্যে ছুই প্রকার সোডিয়ম কার্ব- 
নেট ব্যবহার হয়। ৯ম স্ফটিকীভূত। ২য় ক্যাল সিও (০1090) 
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( ৩১৮) 


সলউ.পিটার নামে এদেশে জাভাজে করিয়া আনীত হর । 
নইটিক এসিড. শ্রস্তত জন্য এতদপেক্ষা মলাবান সোরাক 
গরিবর্তে ইহা ব্যবহার হয়। কিন্ত ইহা দ্বাবা খারুদ প্রস্্বন 
হয় না, কারণ ইহা দ্বারা বারুদ প্রস্তুত হইলে হাহা আল 
হইয়। যাঁয়। 


কার্বনেউ জলে দ্রব করিয়। তাহা কক্ধরিক্‌ নিউ সই 
সমক্ষারাম্স কর। এই তরল পদার্থ ছ":কিন্া লইয়া শ্রদ্ 
করিতে থাক, যতক্ষণ না লবের। নার এক প্রকার পদাথ 
ঠ হরল পদার্োপরি জন্মে, শীতল স্বচ্ছ দানা গুলি উপর 


লি 


ঠইবে। যাভাতে অঙ্ষেকেরও অধিক পরিমাণ জল স্টিপ্টী- 
করণ-জল অবস্থায় অবস্থিতি করে ৪: 1110,, ১১1], । 
ইহ শীপ্রই গৈ বৎ হয়ঃ এবং নাইটেট অব পিলার ডক 
1াতবর্ণ অবস্থ! হয়। 


প্‌ 


সোভিয়ম_সহযোগ পটাশিয়মের 'ঘআর9 অনেক বেগিক 
পণাণ প্রস্তুত হর । 


সাডিয়ম-ডাই'বোরেট, বা বোর্যাকস 
২1২ 735 0, সোহাগ! নামে পরিচিত, (২৭৫ পুষ্ঠা দেখ ) 
কঠিন, বর্ণহীন, স্কর্টক বোরিকু এপিডের স্োডিঘম লবণ । 
চান ও হিত্বত দেশে এক প্রকার সোহাগ! পাওয়া যায়, 


€ ৩১৯ ) 

তাহাকে টিন্কাল কহে। সোভাগাতে দশ অণু জল 
শ্ষটিকীকরণ অবস্থুয় আগ সথ1--05 0, 0৭১০1] 0, 

পরা2-(৯। একখপ্ প্রাটিনম, তাবের উপরে কিয়ং 

রমণে সোহাগা ঢুণ বোপাইপে উদ্ভপ্ত কর। ইহা পুডিব 
টা হইয়া উঠিবে একটা সরন্ধ পিচগু পরিণহ হইবে? 
ইভাকে আরও উদ্ধপ্র করিলে ইহা গলি! একটা স্বচ্ছ কাটিন্তে 
(1১১৮) পরিণত হই০$। এই মাটি চিছব। ভ্বাত আত্রা 
করিয়া, লিথাজ তে ( সংখমরা ঠ নাগ করত এমনে লিখা, 
চ্জেব কিরদংশ কীটির গাত্রে লাগিয়া যাইবে পরে উহাকে 
পুনববর্ণার পোপাউপে উদ্তপ্ত কর, লিখাজ্জ দ্রব হঈয়ং হইছে, 
কিন্তু কাটি পুর্বণং বণঠতীন প্রচ্ছ থাকিবে । শদ্যপি আনং 
কোন ধাতব তাকসাভড় লিখাড্জের পারধঞ্জে দ্যবহার করা 
যায়, তবে পূর্বথৎ তাহা গলিয়া যাইবে । কিম্ত দে সময় 
এ কটী তাভাদিগের দারা রাঞ্জত হহবে। দঘমত সেন, 
কুই্ই অক্মাশড়় ভা আয়দণ € এন্টিমনি ছ।রা পীতাভা 
যন্র লোহিত বণ, ক্রে। দম অক.জাইড্‌ দ্বারা সবুজ বণ, 
কোবলউ ৪ তাখের রে দাবা নীল্১ অপ্প পরিমাণে 
মাঙ্গেনিস অল্লাইডের দন। বামসেও, ও অরপ্িক মাংঙ্গেনিদ 
দ্বার] ধুসরাভাবুক্ত রুঃ হা 

ধাতব অক্মাইড্‌ ডব 81 সোহাগার থাকায় রসা- 
য়ন শান্তে ধাতব অল্মাইড় পরিবার জন্য .বোপাইপ-পরীক্ষায় 
এবং ব্যবসারে এক ধাতু অনা ধাতুর সহি সংস্পম্ট করণ 
জন্য ইছা ব্যবহৃত হইয়া গান । 


( ৩২৭ ) 
এমোনিয়ম, 


11010 10৭% 
চিত :.*.-..১,১০০০০, পইরা 
পরমাণ'-*-*, তীয় 524 


যদিও এযোনিন্নঘ্‌ একটী নৌগিক পনার্থ, ভগাদি হস 
নিয়া-লবণ নামক ইহার যৌগিক গ্ুলিল গউ শিষুন, ও চো 
দের লবণ গুলির ভিত এত “নীনাদুশা আছে যে সানারণ্ত্র, 


ভাহারা ধাড়র মপো পরিগণিত হইয়া থা? 


্ 


এমোনিয়ম হাইডেটও সা, 110) এখোনিয। 
স$ সি 
ঠা জনে দব ভইলেঃ তাহাতে এই শোগিক পদথু বং 
স্থিতি করে । এই তরল পদাপ পটাশিরন ও সোডিঘম ভাই 
ডে,টের ন্যার তীক্ষ ক্ষার ও দাহক পন্ম বশিষ্ট। 


এমোনিয়ম্‌ ক্লৌরাইড্‌ মা, লাসাল এসো 
নিয়াক। এমোনিয়া ও হাইডেক্রোরিক্‌ এমিডের সাক্ষাত 
খোঁগে উতা গ্রস্ত হয়। গ্যাস গরার্কের এমোনি]। কেল লিকর 
হইতে ইহ! সাধারণতঃ প্রাস্তত হই! থাকে । ইহা দৃঢ়, ভান্ধব 
কঠিন পদার্থ। মহহীকরণ (১৯৫ রর দেখ) বাঁ জল 
হইতে স্কটিকীকরণ, দ্র! ইহা পিস 

পরী ?-:-একটী শুষ্ক প 
স্যাল, এমোনিস্বাকু উন্তপ্ত কর। 


তেপারে। 
পানলে কিছু অপরিস্ত 
1 উড্ভিরা যাইবে এবং 


হই 
1] 
ইহ 


( ৩২৯ ) 

এই বর্ণহীন বাচ্প নলের গাত্রে ঘনীভত ভইয়। শ্বেত বণের 
পিগুবৎ লাগিয়া যাইবে। তথাপি তাহাতে লৌহ থাকার 
বিলক্ষণ সম্পব। 

পরী 2-(২) কিছু স্যাল এমোনিয়াব জলে কট 
করিয়া তাহাতে কয়েক ফৌটা এমোনিয়ম্‌ সলফাঈড যোগ 
কর। যদাপি লৌহ বর্তমান থাকে, তবে এক কৃষ্ণবর্ণ পদার্থ 
অধ: হইবে, যাহা কির়ংক্ষণ পরে অন্থহিতত হইবে । এই 
তরল পদার্থ ছাকিয়। শুষ্ক করিলে ক্ষটি ও বাঁদিকে । এই 
ক্কটিক গুলিতে বিশুদ্ধ এমোনিয়ম্‌ ক্লোরাইড আছে। 

এমোনির়ম, সলফাঁইড্‌ (0, ২ ৭ ৪ সল্‌- 
ফাইডে,ট, বাত কম্পিত অক্দাইড এবং হাইড়ে.ট, 
অব্‌ এনিয়ে (২ 013 মি, 00, সহিত এই 
যৌগিক পদার্থ গুলির সন্ধপ্ধ দুষ্ট হয়| 

পরীঠ ১1--কট। দবাতলে কিছু পরিমাণে জল 
রাখিয়া তাহাতে সল্‌ফিউরেটেড হাইডেজেন বাম্প চালাও 
ততপরে কিছু দ্রব এমোনিয়। তাহাঁতে দেও। এমোনিয়া ড্রব 
হইলে এমোনিয়ম্‌ সল্ফাইডে,ট, তরল অবস্থায় রহিয়' 
যাইবে। 

বা, 0+ 0.৯. বান,া1২7 ২০ 

পূর্বে যে পরিমাণ এমোনিয়া যোগ কৰা হইয়াছিল যদি 
সেই পরিমাণে এমোনিয়া এই তরল পদার্থে: যাগ কর তাহ! 
হইলে সল্‌ফাইডে,ট. সলফাইডে পরিণত হইবে । 


€( ৩২২ ) 
বঘণা৪+সদ্ণ0- (ব]া,২৩+-7২0 


এই নল ফাইড্‌ অনেক ধাতুকে অদঃপাতিত করে এব, 
তজ্জন্যই ইহা একটা উৎকৃষ্ট পরীক্ষার দ্রবা। নুহুন 
প্রস্তত হইলে ইহ! বর্ণহীন, কিন্তু কিয়ক্ষণ রাখিলে এইদ- 
পেক্ষা উচ্চতর সল.ফাইড, প্রস্তত হইয়া থাকে, এবং তজ্জনা 
ইভা পীত বর্ণ হয়। এই পরিবর্ন ইতর পরীক্ষার্থ ব্যবহার্ধ্য 
শুণ প্রতিরোধ করে ন!। 


এমোনিয়ম্‌ কার্বনেট _-পরীঃ--এক আউন্স 
খন্ডি কাধলসিয়ম, কার্বনেট):ও অন্ধ আউন্স এমানিযম, 
ক্লোরাইড চূর্ণ মিশ্রি৬ কর। একটা শুষ্ক ফরেন্স কাচকপীল 
ক্ন্দধদেশ ভাঙ্গিয়া তাহাতে এই মিশ্রিত পদার্থ উত্তপ্ত কর ও 
তাহার মুখ একটা ক্ষুদ্র চঞ্চবৎ নল দ্বার! আচ্ছাদিত করির। 
রাখ । ইহাতে বিপমাসন বটিনা থাকে, এমোনিয়ম, ক্লোরাইড 
কচকৃপীতে রহিয়। যায়ঃ এবং উদ্বের এমোনিয়ম কার্ধনেট 
মহতীকৃত ও পনীভূত হয়। ইহাই প্রসিদ্ধ ভ্রাণলব্ণ 
( 8709]1100 5211) 1 ইহা উগ্র এমোনিয়ার গন্ধ বিশিষ্ট ! 
বদিও ইহা! জটিল-প্রক্ৃতি-বিশিষ্ট, বস্তৃত ইহাই কার্বনেট, 
আব. এমোনিয়ম, (টিন, )২০০0৬ 

এমোনিয়ম নাইটেট, শত ২০9,। এমোনির়। 
ড্রব নাইটিক এলিড সহ এমত সমক্ষারাঙ্গ কর, যে কোন 
নীল বা লোহিত লিউমস কাগজোপরি কোন ক্রিয়! 


( ৩২৩ ) 


র্শইতে না পারে । এই দ্রৰে এমোনিয়ম নাইটে. নামক 
বণ নিহিত থাকে? অগ্রিসন্থপে শুক্ষ করিলে তাহ! প্রাপ্ত 
ওয়া যায় । 
বঢা,+ঢ৮-লি,ব0, 
সমস্ত এমোনিয়া লবণই প্টাশ দ্রব বা চুণের জল সু 
উপ করিলে এমোনিয়া বাম্প নিফত হয়। নিষ্ন লিখিত 
সাঙ্গেতিক চিজ্ত দ্বারা তাহা প্রধাশ কর? ফাইতে পারে। 


এমোনিয়ম.. পটাশিয়ম 
নাইটে,উ নাইটেট, 
156৩415700৭ 30৩4 ৯7৩ 040 
রৌপ্য 
সিা,৬ ০1 
চিজ ওক 


আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০*৫, 





পরমাণি। &এ ১০৮ 


প্রস্তুত করণ | সদিও নৌণ্য একটা একাণুব ধাতু, 
তথাপি এই শ্রেণীস্থ ধাড়ু গুনির সহিত ইহার অন্ডি অই এসাসা, 
দৃশ্য আছে। ইহা! কখন কথন বিশুছ্বস্থায় পাওয়া যায়, কিন্ত 
অধিকাংশ সময়েই সলফাইড রূপেঃ হয় বিশুদ্ধ না হয় সীস 
কিন্বা তামের সল ফাইড্‌ সহিত মিশ্রিত্াবস্থাযু অবস্থিতি করে। 
ইহা কখন কখন ক্লোর*'ইড. রূপে যা 881৮9) এবং 
তি অল্প পরিমাণে সমুদ্র জলেও পাওয়া! যার । ইহার নিক্র্ষণ 


€ ৩২৪ ) 


নিমিত্ত নানা প্রকার উপায় সংস্থাপিত হইয়াছে। সীস সল্‌- 
ফাইড. হইতে চারকোল সহ উত্তপ্ত করিয়া উভয় ধাতুকে 
প্রকৃতন্থ করতঃ প্রাপ্ত হওয়া যায়। ততৎপরে কিউপেলেশন্‌ 
(৮1১6115092) প্রজ্তিয়ানুসারে রৌপ্য পৃথক করিয়া লওয়! 
হয়| এ মিশ্র ধাতু চুললিতে অগ্নির উপর বায়, ক্োতে দগ্ধ কর! 
হয়। সীস শীত্বই অক্সাইড, রূপে পরিণত হয়। তাঁহার 
কিয়দংশ বাম্পাকারে বার়র সহিত মিএন হয়, ও অবশিষ্টাংশ 
সরক্,চুল্লিতে শোষণ করে, পরিশেষে রৌপ্য ধাতু রহিয়া যায়। 
যদ্যপি সীসে রৌপ্য অল্প থাকে তবে প্র মিশ্রিত ধাতু, ড্রব 
করণান্তর লৌহ পাত্রে শীতল হওন জন্য রাখিয়৷ দেওয়া হয়। 
যে অংশ প্রথমে ঘনীতুন্ত হইয়া কঠিন হইয়া যায় তাহার 
অধিকাংশই সীদ। তাহ! একটী সছিদ্র পল! দ্বারা পৃথগীভূত 
করিলে, অবশিষ্ট যে সীস থাকে তাহানে রৌপ্যের অংশ 
অধিক। পরে তাহা ইতে কিউপেশেসন্‌ প্রক্রিয়ান্ননারে 
বিশুদ্ধ রৌপ্য পাওয়া যায়। এই প্রক্রিয়! «প্যাটিসন্স৮ 
প্রক্রিয়া নামে পরিচিত। যখন সীসে তাহার পরিমাণের 
হত অংশ রৌপ্য থাকে তাহা ৪ 'এই প্রক্রিয়ান্থ সারে পৃথক্‌ 
করা যাইতে পারে। অসংস্কৃত তাত্র ধাতুকে ধাতবাবস্থায় 
আনিয়া তাহ! হইতে রৌপ্য প্রস্তুত হইতে পারে। যে তার 
রৌপ্য সহিত মিশ্রিভাবস্থায় অবস্থিতি করে তাহা নীস সহ উত্তাপ 
দিলে সীস এবং “ীপ্য প্রথমে দ্রব হইর়! তাত্রকে পরিত্যাগ 
করিয়া পৃথক্‌ হয়.], তৎপরে “কিউপিলেদন” প্রক্রিয়ানসারে 
রৌপ্য বিশ্ুদ্ধাবস্থায় পরিণত হত্ব। 


রা ৩২৫১, রি 


ষে সমস্ত অসংস্কত রৌপ্য বা রৌপ্য টানি সীস- 
সহিত মিশ্রিত নহে, পারদ দ্বারা তাহা হইতে রৌপ্য. 
সর্বদাই বিশুদ্ধাবস্থায় আন! হইয়া থাকে। কিন্ত রৌপ্য 
সল্‌ফাইভ, (51155781596) হইতে প্রস্তুত করিতে হইলে 
প্রথমে গন্ধক হইতে ধাতব রৌপ্য পৃথক, করিতে হইৰে। 
ইহ? ছইটী উপায় দ্বারা সম্পূর্ন হুইয়া থাকে ৯ম। চূর্বাক্কত 
খনিজ ধাতু সামান্য লবণ সহ উত্তপ্ত করিলে রৌপ্যের 
ক্লোরাইভ. এবং সোডিয়ম. সলফেট, প্রস্তত হয় । ২য় 
উত্তপ্ত অসংস্কত ধাতু, জল, লৌহ এবং পারদ সহিত মিশ্রিত 
স্বরিয়া একটা মুখ বদ্ধ পাত্রে কিয়ক্ষণ আবদ্ধ করিয়া! রাখিয়া. 
রি আলোড়ন করা হয়। এই উপায়ে লৌহের ক্লোরাইভ্‌.. 
ং রৌপ্য প্রস্তত হয়। রৌপ্য পারদে দ্রবাবস্থায় থাকে।' 
তৎপরে অতিরিক্ত পারদ ফিল্টার করিয়া তাহাতে পেষণ. 
প্রয়োগে রৌপা-মিশ্রণ পাওয়া! যায়, এবং এই মিশ্রণ পরিকত | 
করিলে পারদ সম্পূর্ণ ্ধপে পৃথক, হয়| - 
স্বরূপ । বিশুদ্ধ রৌপ্য অত্যন্ত কোমল, এই জনয 
ব্যবহৃত হইলে শীঘ্রই ক্ষয় প্রাপ্ত হইবে বলিয়া, ইহাতে : 
প্রায়ই তাস খাদ্‌ যোগ থাকে। তাহাুত রৌপ্য অপেক্ষান্কত 
কঠিন হয়, কিন্ত ইহার নমনীয়তা গুণের কোন প্রকার 
বিপধ্যয় ঘটে না। যদ্াপি দিকি পরিমাণে তামু যোগ থাকে, 
ভথাচ রৌপ্যের ছুন্দর উজ্জ শ্বেত বর্ণের কোন হানি হয় না? . 
ততোধিক পরিমাণে ভাত যোগ করি ইহা পীত, ব্রণ হয়) 
এবং ক্রমে ব্যহাবে কোহিত বর্ণে পরিণত হয়। . ইংলতু 
২৮ 


( ৮২৬ ) 


ফুদ্রা প্রস্তত জন্য ১০ অংশ মধ্যে ৯ রৌপ্য ও & অংশ তাজ 
ব্যবহৃত হয় । 


সিলভার নাইটে, 4 টৈ০0,-একটী সিকি 
কিছু পরিমাণে জল মিশ্র নাইটিক য্্যাসিডে উত্তপ্ত ক্র 
ষতক্ষণ না সম্পূর্ণরূপে দ্রব হয়। সিলভার নাইটে, 
প্রস্তত হইল, কিন্ত তৎসঙ্গে তাম্র মিশিত রহিল, এ দ্রবের 
নীল বর্ণই তারের স্থায়িত্ব বিষয়ে সাক্ষা দিতেছে । 

পরী 2 (১)-উক্ত রৌপা দ্রাবণে এন্ড খণ্ড উচ্জল 
তাত কিয়ৎ ঘণ্টার জন্য নিমজ্জিত করিয়া রাখ। এ তাম, 
তৎক্ষণাৎ কৃষ্ণবর্ণ চূর্ণ দ্বারা আবৃত হইবে, ক্রমে উহার সংখ? 
বৃদ্ধি পাইয়! সুন্দর রৌপ্য-্ফটিকে পরিণত হইবে। তাম, 
সিলভার নাইটে,উ্‌কে বিসমাসিত করিয়া কপার নাইট্ে,ট, 


ও রৌপ্য অস্তত করিতেছে | 
২৬ 0৬ 408470৮4000, *+২4৫ 


স্কটিক গুলিকে জলম্বারা ধৌত করিয়া শুদ্ক করিলে বিশুদ্ধ 
রৌপ্য প্রস্তত হইল | ,ইহাকে পুনর্বার যবক্ষার দ্রাবকে দ্রব 
করির্পা শুত্র বিশুদ্ধ পিগুবৎ সিল বর নাইটে,ট পাওয়া যায়। 
এই শেষোক্তকে জলে দ্রব করিয়। স্ষটিকীভূত, দ্রবীভূত ও 
বাতির 'আঁকারে পরিণত কর! হয়। 
পরীঃ ২ 7 একখণ্ড সিলভার নাইটে,ট, চারকোল 
উপরি রাখিয়া বেপাঁইপে উত্তপ্ত কর। ইহা! দ্রুব ভুইয়! 


(৩২৭ ). 


রৌপা ধাত়ৃতে পরিণত হয়, ইহা সহজেই 'অপেক্ষারুত অধিক 
উত্তাপে দ্রব করা যাইতে পারে। 


পরী ৩ 1 কিছু নাইটেট্‌ অব্‌ সিলভার দ্রাবণে 
এমোনিয়া যোগ কর, গাঢ় ধূসর বর্ণের সিলভার হাইডেটও 
4৫119 অধযস্থ হইবে। যদ্যপি কিছু অধিক পরিমাণে 
এমোনিয়া যোগ কর] যায়, তবে ইহা! পুনর্ধার দ্রব হইয়। যায় | 
যদ্্যপি এই পরীক্ষণ '্মারও কিয়ৎক্ষণ করা যায়, তাহা! হইলে 
বিপদপাতের সম্পূর্ণ সম্ভাবনা, কারণ রৌপ্য এমোনিয়া সহ- 
যোগে “ফুল মিনেটিং মিল্‌ ভার”? প্রস্তুত করে, যাহা ঈষৎ 
বর্ষণে বা আঘাতে ভয়ঙ্কর শব্দ সহকারে আন্ফোটন হইয়! 
থাকে। অন্মদ্দেশীয় ভু ইপটক! ইহ দ্বার! প্রস্তুত হুয়। 


সিলভার ক্লোরাইভ. 4801 1-নাই টে,ট২অব্‌. 
সিলভার দ্রাৰণে হাইডেক্লোরিক্‌ এসিড, বা সামান্য লবণ 
. দ্রব যোগ কর। শ্বেত বর্ণের সিলভাব ক্লোরাড্‌ অধঃস্থ হইবে । 
উহা জলে এত অদ্রবণীয় যে লক্ষণ লক্ষ বার ডাইলিউটেড 
রৌপ্য দ্রাবণকে মেঘ বর্ণ করিয়া ফেলিতে পারে । কিন্তু ইহ! 
এমোনিয়। দ্বারা শীত্রঈ দ্রব করা! যাইতে পারে। খধাতু- 
পরীক্ষকের। এই প্রতিক্রিয়। দ্বারা নির্ধারিত করিতে পাঁরে 
ষে কতখানি স্লপ্যের সহিত কত তাত্র থাদ আছে। কারণ 
কতখানি লবণ দ্র ইহাকে সম্পূর্ণ ্ূপে অধঃপাতিত করিতে 
প্রয়োজন হয়, তাহার, পরিমাণ করি পারিলেই বিশুদ্ধ 
রৌপ্যের পরিমাণ জান! যায়। |] 


( ৩২৮] 

পরী: ১।-দিলতার ফ্লোরাইডকে একথানি কাগ- 
জের উপর রাখিয়া একটী কৰদ্বারা মদ্দ'ন করিয়া! তাহ! একটা 
অন্ধকার সে শু করিতে দেও, ইহা! শ্বেত বর্ণ রহিবে। 
এক্ষণে গই কাগজের অর্দেকাংশ একখানী পুস্তকের তিতর 
রাখ এবং অপরাধী আলোতে রাখিয়া দেও। শেষোক্ত 
অংশ প্রথমে বায়লেট, বর্ণ ও অবশেষে কৃষ্জবর্ণ হইবে, 
কিন্তু পুস্তকান্গত অংশ খ্বেত বর্ণই থাঁকিবে। আলোক 
এই লবণকে বিসমাসিত করিতে জক্ষম। কোন কোন 
জব্যোপরি সৃর্ধ্যালোকের এই ক্রিয়া! হইতেই ফটোগ্রাফির 
উৎপত্তি হইয়াছে। 

মিল ভার ঘল্‌ফা ইড2.৯ঘদযাপি রৌগা ভবে 
মল ফিউরেটেড, হাইডে জিন, যোগ বরা যায় তবে কৃষ্বর্ণ 
দিলভার সলফাইড.অর্ধন্থ হইবে। প্রকৃতির এই থনিজ 
ব্য হইতেই রৌপ্য গ্রস্ত হয়। ইহাকেই দিল ভার গীঙ্ঘ 
(9170: 217069) কহে। 


( ২১ 0) 


অকৃসিজেন ব| অশ্লজান। 
(0 লোনা) 

সাঙ্কেতিক চিন গুরুত্ব। 

পরমাণ ৪১৪০০০৪৪০০০৩০০৪৭ ()7555585755255757558 
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১ লিটারের ওজন ১.৪৩০ গ্র্যাম ॥ 
আপেক্ষিক গুরুত্ব ( বায় ১.০ ০ ) ১,১০৫ | 
স্বরূপ । অক্দিজেন. বর্ণ হীন অদৃশ্য বাম্প। ইহ! 
আন্বাদ ও গন্ধ বিরহিত । বায়ুমণ্ুলে (00308117976) উহ 
অসংযুক্ত অবস্থায় অবস্থিতি করে| সমুদাঁয় বাধুমণ্ডলের পরিমা- 
ণের প্রায় এক পঞ্চমাংশ অকসিজেন। ইহা অন্যান্য রূঢ় 
পদার্থের সহিত মিলিত হইয়া এই পৃথিবীর অদ্রব ভাগের 
(৯০]1৭ ৫৯70)) গুকত্বের প্রায় অর্ধাংশ এবং সমুদায় জলের 
গুরুত্বর অই্টনবম '$) অংশ প্রস্তত করে। 
ইতিবৃত্ত | ১৭৭৪ খ্ীঃঅন্দে এই বাম্প ডাক্তার 
গ্রীসটেলির (77৮811৮) দ্বারা আবিষ্কৃত হয়। পদার্থ, 
বাযুতে যখন দগ্ধ হয় তখন কি কি রাসায়নিক পরিবর্তন 
সংঘটিত হয়, এবং অক্সিজেন কি প্রকারে কার্য করে 
ডাক্তার ল্যাধোশীয়র (15/59150) ১৭৭৮ খ্ীঅন্ে ইহা! স্পষ্ট 
রূপে প্রথমতঃ প্রতিপন্ন করেন। আধুনিক রসায়ন শাস্ত্রের 
জন্ম অক্সিজেন আবিষ্কারের দিন হইতে ধরিতে হইবেক। 


(২২) 


অক্পিজেন, বাঁু হইতে প্রস্তত করা যাইতে পারে, কিন্তু 
প্রচুর পরিমাণ অকনিজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ (০0721১00)8 
7০০১) হইতে ইহা অল্লায়াসে প্রস্তত হইতে পারে। ডাক্তার 
গ্রীসটেলি লোহিত-রস-ভম্ম (700 ০১109 ০04 ০0০ ) 
উত্তপ্ত করিয়! ইহা প্রাপ্ত হন। এই পদার্থে ছুইশত ন্ভাগ 
ওজনে পাঁরদ ও ১৬ ভাগ অকসিজেন আছে অতিশয় উত্তপ্ত 
হইলে ইহা বিসমানিত (00০:01০০) হয়, এবং ধাতব পারছ 
ও অক.সিজেন্‌ প্রদান করে। লোহিত-রস-ভস্ম কিছু মন্থার্ঘ,এই 
নিমিত্ত অপেক্ষাকৃত জুলভ পদাথ কলরেট অব পটাস.1)018951711)) 
০1০70) হইতে ইহা সচরাচর গ্রস্ত হইয়া থাকে । এই 
দ্রব্য একটা শ্বেতবর্ণ লাবণিক পদার্থ (51010 ৯811) ইহাকে 
উত্তপ্ত করিলে শতকরা ৩৯. ভাগ ওজনে অক্সিজেন প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 


প্রস্ততকরণ গ্রণাঁলী। এই রূপে নিমুক্ত অক্সিজেন 
সংগ্রহ করিবার নিমিত্ত উক্ত লাবণিক পদার্থটী চুর্ণ কর, 
এবং উহা একটা অনভিবৃহৎ পাভ্ল! শিসির অভ্যন্তরে স্থাপিত 
করিয়া তাহাতে উত্তাপ দাও॥ শিসির মখ উত্তম দূপে কাঁক 
দিয়া বন্ধ কর। এই কাকের ঠিক মধ্য ভাগে একটী বক্রকাচ 
নল নিবেশিত করিয়া দেও। নলের অপর অর্থাৎ নিয় প্রান্ত 
নিউমেটিকট্ফ, ()06010850 0070]) স্থিত জল মধ্যে নিম- 
জ্দিত করিয়া রাখ! অক্সিজেন-বাষ্প শিপি হইতে উথিন্ 
হইয়া নিমঞ্জিত নলের প্রান্ত হইতে বুদবুদ্‌ প্রকাশ করত বছি- 


€ ২৩) 


ভূত হইবে। এবম্প্রকারে প্রাপ্ত অক্সিজেন, জল পরি- 
পুরিত এবং নিউমেটিক-টফে.র উপরস্থিত অধোমুখ 
(0769) আয় তমুখ গ্লাসষ্টপারের বোতলে করিয়া সংগ্রহকর! 
ঘাইতে পারে। নিক্ললিখিত চিত্রটী দেখিলেই অক্সিজেন 
প্রস্তুত করণ প্রণালী অবগত হওয়া যাইবে। এই ক্লরেট অব. 


১ম চিত্র। 





পটাসের সহিত যদি স্বল্প পরিমিত ম্যাঙ্গেনিস ডাই অক্সাইড 
(81770205050 03-0%100 ০7 1)19075 0140 91 100202271686) 
মিশ্রিত করা যায়। তাহা হইলে অপেক্ষাকৃত অনেক অল্প উ্ণ- 
তায় অক্সিজেন্‌ উদ্ভূত হয়। কিন্ত ম্যাঙ্েনিস-অক সাইডের 
কোন পরিবর্তন সংঘটিত হয় না। 


(২৪ ) 


ফু,রিণ ম্]০7:০০) ব্যতীত যাবতীয় রূঢ় পদার্থ অকসি- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া! অক সাইভ্‌ (9199) প্রস্তত 
করে। এই সংোগ প্রক্রিয়াকে অক.সিডেশন (০1092) 
কহে। অকর্সিডেশন কালে সর্বদাই উষ্ণতা ও প্রায়ই 
আলোক নিঃস্যত হয়। পদার্থগণ যখন আলোক এবং 
উঞ্ততা নিঃসরণ সহকারে মিলিত হয়, তখন তাহাদিগের 
দহন হয় ইহা বল! যাইতে পারে। যে সকল বাম্প বাযুতে 
দগ্ধ হয়, তৎসমুদায় অক্সিজেন বা্পে অধিকতর ওঁজ্জল্যের 
সহিত দগ্ধ হই! থাকে । আবার যে সকল পদার্থ (লৌহ 
ইত্যাদি) বায়ুতে সহজে দগ্ধ হয় না, অক্সিজেন বাঞ্তে সুন্দর- 
ন্ধপে দগ্ধ হয়। 

পরীক্ষণ (এসাস্যাইাগারসণণ__ 

(১) একটা লোহিতোন্তপ্ত (০৫ 7701) কাষ্ঠ খণ্ড 
কিন্বা শলিত1 অক্সিজেন-পুরিত বোতলাভ্যন্তরে নিমজ্জিত 
করিব মাত্রেই জলিয়! উঠে। 

(২) গম্ধক, বায়ুতে মন্দ-প্রভা বু, শিখ! বিকাশ পৃর্ববক 
গ্রজ্লিত হুইয়! থাকে। কিন্তু অক্সিজেনে বিলক্ষণ উজ্জ্বল 
বারলেট, শিখা প্রকাশ করে। 

(৩) একখণ্ড জলন্ত ফসফরস (71195110788) উক্ত 
বাধুর মধ্যে নিমজ্জিত করিলে, তৎক্ষণাৎ দৃষ্টি-সন্তাপক 
আলোক (0922117)0 11616) বিকাশ করে। পরীক্ষার 
শেষে যদি বোতল গুলি বিলক্ষণ করিয়া দেখা যায়, তাহা! 


(২৫) 


হইলে লক্ষিত হইবে যে দহনোৎপন্ন পদার্থ গুলি অক্ন-ধর্্- 
বিশি্ই (9£ 2010 ৫11872001) | কতক গুলি নির্দিষ্ট ওদ 
ভিদ্রিক নীল বর্ণক পদার্থ (৮629827)10 10179 ০010177 
700610.)-_যথা জবাফুলের কাগজ বা লিট্মস্‌ (160709)-- 
এতম্ারা লোহিতীকৃত হয়। এ প্রযুক্ত ডাক্তার ল্াাবোসিয়র 
(1৮0159) এ বাম্পের অক্সিজেন ( অক্রউৎপাদক ) 
অভিধান দিয়াছেন। একটা ঘড়ির প্পিং অগ্নি সংযোগে সরল 
করিয়া অগ্রভাগে জলন্ত গন্ধক সংলগ্ন করিয়া অক্সিজেনের 
আধারে নিনজ্জিত করিলে উক্ত শপিং অতি সহজেই তুব়ীর 
ফুলের মত ফুল কটি দগ্ধ হইয়1 যায়। দহন-ক্রিয় সম্ভংত 
অকপাইড অব আয়রণ (০৯19০ ০£ 17077) ক্রুতধাতুময় অব- 
স্থায় (2১০1001১৯৮০) নিপতিত হয় অর্থাৎ জরিয়া যায়। 

অন্যান্য অনেক পদার্থ হইতেও অক.সিজেন প্রস্তত- 
করা যাইতে পারে । যথা অধিক পরিমাণে এই বাম্প প্রস্তুত 
করিবার প্রয়োজন হইলে ম্যাঙ্গেনিস ডাই অক.সাঁউড-_ 
যাহ! প্রকৃতিতে প্রায়ই প্রাপ্ত হওয়া যাঁর়-__লৌহ বোতলে 
করিয়া লোহিতোন্তপ্ত করিতে হইবে। এবনপ্রকারে একশত 
ভাগ ওজনে উক্ত ডাই অকসাইভ ১২'৩ভাগ ওজনে অক্‌- 
সিজেন প্রদান করে। 

আর একটী হুন্দর বিসমাপীকরণ ছারা অশ্জান 
বিমুক্ত হইয়া থাকে। যথা বাখুস্থিত কারবনিক- 
য্যাসিড-গ্যাস হুর্ধ্য কিরণে ওদ্ভিদিক হরিদংশ (920209 
997) 001921)6 07৮607) দ্বারা কারুবণ এবং অক্সিজেনে 

৩ 


(॥ ২৬) 


বিউক্ত হয়। কাঁর বনিক য়্যাসিডকে এইরূপে বিসমাসিত করিছে 
র্্য-রশ্মির সম্পূর্ণ ক্ষমত।] দৃষ্ট হয়। বিসমাসিত কার বণিক. 
্াসিডের (460011১0500 ০৪,7১01019 ০14) কারবণ, উদ্ভিদ- 
গণ দ্বারা পরিগৃহীত এবং অকসিজেন বিষুক্ত হয়। এই পরি- 
তান্ত অকসিজেন প্রাণিদিগের নিশ্বান প্রশ্বাস ক্রিয়া পরি- 
রক্ষার্থব্যবহ্ৃত ভইয়! থাকে । নিশ্বাস প্রক্রিয়ায় প্রাণিগণ 
বায়ুস্থিত অক্সিজেন গ্রহণ ও প্রশ্বাস প্রক্রিয়ায় কার্বণিক 
ক্লাসিড পরিত্যাগ করিয়া থাকে । এই নিমিত্ত প্রাণিগণের 
জীবন রক্ষাথ' অক্সিজেন এত অধিক প্রয়োজন, এবং এই 
নিমিত্ত প্রাচীন পণ্ডিতের অকদিজেনের প্রাণ-বাযু নাম দিনা- 
স্ঞুন। এক খণ্ড কাঁরবন, বাযু কিন্ু! অকসিজেনে দগ্ধ 
করিলে যে রাসায়নিক পরিবর্তন ( 006777102) 00097)06 ) 
সংঘটিত হয়, প্রাণি-শরীরে ও অক.পি্জেন ছ্বার৷ ঠিক. সেইরূপ 
পরিবর্তন ঘটির! থাকে। সামান্য পরীক্ষার:দ্বারাই ইহ! প্রতিপন্ন 
কর! যাইতে পারে। যে অক্সিজেনের বোতলে কার্ধন্‌ 
দন্ধ করা হইয়াছে, সেই বোতলে যদি কিঞ্চিৎ পরিষ্কৃত চণের 
জল ঢালিয়৷ দেওয়। যার তাহ! হইলে উক্ত জল ছুপ্ধবৎ শ্বেতবর্ণ 
হুইয়! যাঁয়। এপ্রকার পরিবর্তনের কারণ এই যে চুপ 
দহনোদ্ভুত কারবনিক ফ্াসিভ বাম্পের সহিত 
মিলিত হইয়! চাখড়ি প্রস্তত করে। অপর দিকে 
একটা কাচনল দ্বারা অধিকতর পরিষ্কৃত চুণের জলে ফুৎকাঁর 
প্রদান করিলে উক্ত জল শ্েতবর্ণ হইয়া যার়। এ স্থলেও 
চাখড়ি প্রস্তুত হওয়াই উক্ত প্রকার কলুষতরা 


( ২৭ ) 


(1001711৮) কাঁরণ। সুতরাং প্রশ্বাস ক্রিয়ায় নে 
কান্বপিক্যাপিড-গ্যাস বহির্গত হয় তাহা ৪ এতদ্দাঁর1 সগ্রমাএ 
ভইনেছে। এই কার্ধণিক ফ্াসিডগাস প্রাণি-শরীরের 
উপাদানসমূচের (00209110678 ) অক্সিডেশন হইতে 
সন্ত ভয়, এবং এই অক্সিডেশন দারায় প্রাণি- 
শরীরেব উষ্ণতা পরিরক্ষিত হইবা থাকে। চতুঃপার্শববন্তী 
আনুন ছড়পদার্থেন উষ্ঞতত1 অপেক্ষা এই উষ্ণতা অধিক । 
এই রাসায়নিক প্রক্রিয়া ক্ষান্ত হইলে প্রাণিগণ প্রাণবিবুন্দ 
হয়। - এবং ত্দীয় শরীরের উষ্ণভা পার্্ববর্তী পদাথের 
উষ্ণতার সমান হইয়া পড়ে । কার্কণিকযয়্যাসিড নাইটোজেন 
এবং অপর কতক গুলি বাম্প নিশ্বাস পথে গ্রহণ ক্কবিলে মৃত্যু 
সংঘটিত হয়। ইহার কারণ এই যে এর সকল বান্পে 'অক্দি- 
জেন বিমুক্ত বা স্বতন্ত্র অবস্থায় অবস্থিতি করে না, 
হ্থতরাং দেহাত্ন্তরে অক সিডেশন প্রক্রিয়া! ক্ষান্ত তয়। 
এস্থলে মুক্তার কারণ উক্তি বাম্প সকলের বিষময় কার্ধ্য- 
নিরপেক্ষ বিবেচনা করিতে হইবে । অক্সিজেন অল্প মাত্রায় 
জলে শোধিত হইয়! থাকে * এইজন্য জলজন্তরাও অক্সিজেন 
দ্বারাই প্রাণধারণ করিয়া থাকে । 

কোন যৌগিক পদার্থকে স্তদীর রূঢ় উপাদান সমূহে (৩197767- 
121 ০0865807018) ধিন্ভস্ত করিলে তবে সেই পদার্থের সমাস 
(০0101091699) নির্দিষ্ট হয়। পুর্বেই উক্ত হইয়াছে 
পদার্থের এই রূপ সমাস-নির্দেশ-প্রণালীকে রাঁনারনিক-বিশ্লেষণ 
(07,000109] 22)21)515) কহে । প্রত্যেক উপাদানের গুর- 


( ২৮) 


ত্বের পরিমাণ নির্দেশ-প্রণালীকে পারিমাণিক বিশ্লেষন 
(08200112650 22501)91৯) বলে । উপাদান সকলক এক 
ভ্রিত করিয়! যৌগিক পদার্থের সমাস নিদ্দেশ-করণ-প্রণালীকে 
সংশ্নেষণ (5060)931৯) কাহ । পোটাপিয়ম ক্লরেটকে (1১017১৯ 
10101011009) মন্দ বিশেষণ করা বার তাহা হইলে লক্ষি 
ইবে যে টড ল! নন ক পদ্ার্থটা যেকোন প্রকারে সশ্কত 
হউক না ইহ] সর্বদাই দেই এক-মপরিবঞ্ঠনীর়-সনাস-পিশিষ্ট ! 
গ্রাত্যেক নিদ্দিষ্ ঠা যৌগিন্ক পদার্থ এই নিয়মেব অবীন | 
বস্ততঃ এরূপ ন| হইলে রপারন-বিদ্যা একটী বিজ্ঞান শাস্ 
রূপে অবস্থতি করিতে পারিত না। পোটাসিয়ম ক্লোরেউ 
উনটী রূঢ় পদার্থে বিনিক্িত। যথা ক্লোরীন, পোটাপিয়ম্‌ 
এবং 'অকৃসিজেন এই পদার্থ ভয় নিয়-লিখিত গুরুত্বের তির 
অন্ুম।রে পরম্পর সংযুক্ত | যথা] 


ক্লোরীন্‌ ১৩৫ "৫অশ (গুরুত্ব) 
পো্টাপিরম ০০০ ৩৯৯ রঃ 
অক্সিজেন ৪৮ -৮ রঃ 





[ পো্টানিয়ম, ক্লোরেট ] ১২৮ ৬ ঠা 


এই লাবণিক পদার্থটী উত্তপ্ত করিলে সদুদায় অক্সিজেন্‌ 
বাম্পাকারে উিত হয় | ১২২.৬ ভাগ পোটাদিয়ম কলরেট ৪৮ 
ভাগ 'অক্নিজেন্‌ প্রদান করে। ৭8.৬ ভাগ পোটাসিয়ন 
ক্লোরাইড (1১985918178 0171027019) অবশিষ্ট রহিয়। যায়। 
পোটাসিয়ম. ক্লোরাইভ্‌ শ্বেতবর্ণ জদ্রণ পদার্থ। ইহা ক্লোরীন 


( ২৯ ) 
ও 'পাটাপিরম, বিনিন্মিত। অতএব নিদ্দিষ্ট পরিমাণ পোটা- 
পিয়ম ক্লুরেট, হইতে প্রাপ্ু অক্সিজনের গুরুত্বের পরিমাণ 
নিদ্দেশ করা যাইতে পারে। 
রাণায়নিকেরা পদার্থ সযূহের সমাস প্রকাশ করিবার 
নিমিত্ব এক প্রকার সাক্ষেভতিক ভাষার ব্যবহার করিয়! 
থাকেন। সমদয় নাখটী লেখার পরিবর্ভে আদ ভক্ষর 
কিন্ব! প্রথম ছইটা "সক্ষর দ্বাবা জঢ় পদার্থ চিহ্নিত হইয়া! 
ণাঁকে। যথা ক্লোরীণের পরিবর্তে (গে), অকৃনিজনের পরিবর্তো 
0), এবং পোটানিয়মের পরিবন্ধে 0) বাবহাব করা যাঁর | 
এইট সকল অক্ষর দ্বারা কেবল পদার্থটী মাত্র উপলব্ধ ভয় 
এমন নয়। এতদ্বারা তৎ তৎ পদার্থের সাংযোগিক সংখা। 
(০011)1771107011101)শ) প্রতিও বুঝায় । যথা (৫1) অক্ষর 
দ্বারা ক্লোরীণেব মে ফোন শুকত্ব বুঝায় না, সর্বদাই ৩৫.৫ 
কব সংখা বুঝায় । তদ্রুপ (1) এই অক্ষর দ্বারা পোটালি- 
যমেব যে কোন গুরুত্ব না বুঝাইয়া.৩৯১ গুরুত্ব বুঝায়। (0) এই 
অক্ষর দ্বার তদ্রপ অকপিজেনের ১৬ গুরুত্ব সংখা! প্রকাশিত 
ভয়। অতএব এতদ্দারা স্পষ্টই প্রতিপন্ন হইতেছে যে এই 
প্রকার সাঙ্কেতিক অক্ষর (5১১০1) দ্বার! রাসায়নিক পদার্থ 
সমুহের কেবল বৈশেষিক সমাস, (172110810 ০০22]7)৭1- 
(107) বলিয়! নয়, পারিমাণিক সমাঁসও (00%88৮5069 ০০০২- 
1১০93801019) বুঝায় যথ] | 
পোটানিয়ম ক্লৌরেট, নিক্ন-লিখিত পরিমাণে নিশ্লিখিত 
তিনটী রূঢ় পদাথের সংযে।জনে উতৎপন্নঃ 





( ৩০ ) 
পেটাসিয়ম ৩৯.৯ কিম্বা 
ক্লোরীন, ৩৫৫ ৯, খে. 
অকৃদিদেন৪৮-০ -৩৯ ১৬৭ (7৩, 

অতএব ০পোটাপিয়ম (ব্র/বোর সাংহ্কতিক ভাষা (15106)51 
অক্ষর গুলির অবিচ্ছিন্ন সমীপাব 1111১12715১01))) তাত 
শর্ধয এই যে এঢ পদার্থগুলি প্রতোক অক্ষর দ্বাণাউক্ধ গ্ুবহ 
সঙ্্যায় পরম্পর সংযুক্ত 0 ক্গরের দক্ষিণ-নিয়্ ভাগে আব 
স্থিত ৩ অন্কুটী দ্বারাত্রিগুণ গুরুত্ব পরিমিত অক্সিজেন পরা 
হইয়াছে বুঝাইতেছে । একটী বেগঞক্ পদক রূঢ় উপাপান 
নমুহের সাংযোগিক গুরুত্ব স্জ্যা সকলের মনষ্টিনি (২।))) 
%। 076 09720111817 61051401117 6058706811031515711411- 
68013 01 0১1111)9111)0 1901১) সন্ত মোগিক পদাতিক শব 
সাংযোগিক গুরুত্ব (6901)1101166 561170171 এগ্লে কোটা, 
সিয়ম ক্লরেটের সাংযোনি -শুরুষ ১১২৬ । এই রূপে এনপরি 
(৬2) রূঢ় পদাের কের বিশেষ বিশেষ সঙ্কেত এবং 

ংখ্য। নির্দিই মাছে । পত্োকে কি পরিমাণ খুব আপা 
রের সহিত সংদুক্ত হয় এনদ্াবা হই বুঝায়। নিশি 
আম়ুতন অক্মিতদেনের গুরুত্ব সমশায়ভন হাইন্ডোজেনের 
গুরুত্বের সহিত তুশন1 করিয়া দেপিলে লক্ষিত হইবে যে 
অক্মিজেন হাইডেেনেন, অপেক্ষা ৯৬ গুণ ভারি । 
এই জগত্ভীভলে এ পর্য্যস্ত যত পদার্থ জানাগিয়াছে 
তন্প্যে হাইড্রোজেন সর্বাপেক্ষা লপু। এট নিমিত্ত ইনার 
গুরুত্ব সংখ্যা এক বপিয়] রাসায়নকেরা (05810013) নিদ্দিই 


(৬৯) 
করিগাছেন | দম পরিমাণ বাযুং শুঙ্কন্থ সংধা! এক পরিথ] 
স্কৃপতলানের আগেকিক আবাস আদানিঠিত ভারত] ১১৮৬ 
নিদিট কর। হইয়াছে । 

আহাদ (00816) গঙ্গা জান 

আ্বরূপ | বিশুদ্ধ ঘজসিজানের অভাস্তর দিয়া উপর্স)াপরি 
এক লনা বৈদিক তে 1 অশনি স( 61026 01৯00015 
1) নিগত করিলে দহা অকটা আম্মা পূপাশুব প্রাপ্ু তব । 
এবনগৰারে ইভা আপিক হুল উদসুকি পন্য (২001610881৮) 
পু হইনা থাকে । উহার শেষ একটা গন্ধ ছাচ্ছে। এবং 
অই ডাইড সব পোস্নিয়ন1177111000150 ৭৯088) 


হহ০৩ আইগডীন লিট করিতে সঙ্গম | 


কার্ধা। থেস্তলে নিশ্তদ্ধ অক্সিজেন পদাগেরি অকনিডেশন 

বা শ্্রীররণ কাছে! খে খানে অজোনের দ্বাগা উষ্ত 

কার্য নিন হয়) তিকনিফেনের এই প্রকার জাযাস্তরকে 
'তারঙজান কতত। 

প্রস্তুত করণ গাশালী | উপরি-উক্ত রূপ বৈছ্যাতি* 

আত বিশুদ্ধ ক পেজেনের অভ্যন্তর দিয় নির্গত করিলে 

এ ৰাশ্পের্র পরিমাণ প্রায় এক দ্বাদশ অংশ কমির। 

যায়, এবং উহা অঞ্জেনে পন্বির্শিত হয় । এই প্রকারে অঙ্জোন, 

যেমন প্রস্তৃত ১৯” * 1, অমনি সেই সন্থে সঙ্গে যদি এমন 

কোন পদার্থ ৩ ৮* সাকে যথা (1) যদ্দারা প্রস্তত 


€( ৩২ ) 

অজোন্‌ পরিশোধিত্ত হয়) তাহা হইলে সমদায় অকসি- 
জেন্কে এই উদ্যুক্ত রূপান্তরে (০৮৮০ 77997179710107)) 
পরিবর্তিত করিতে পারা বায়। টপছ্ািক যন্বের কার্ধা 
কালে ঘে এক প্রকার বিশেন গন্ধ অনুভূত ভর আজোনের 
সন্ত্বাই সে প্রকার গন্ধের কারণ। ব্ঞজাইপডাইড অব পো, 
দিয়মের দ্রাবণ 99101070111) এবং শ্বেভসার মনও 
(50৮৫01৮1056) নিনজ্জিত এক খণ্ড কাগজ উক্ত 
বন্ধের পরিচালকের (৮৩:,19০6০/) ঠিক, অগ্রভাগে ধরিলে 
উত্ত কাগজ নীলবর্ণ হইর1 যার । এ প্রকার বর্ণ পরিবন্ডের 
কারণ এই নে সম্ভত অভোন দ্বারা বিঘুক্ত 0100716) 
আইগডীন্‌ শ্বেতমার সংযোগে উক্ত রূপ বণ 
উৎপাদন করে। আছোন. অন্যান্য অনেক উপান্র 
দ্বারাও প্রাপ্ূু ভগুয়া যায় | এক খণ্ড দীপক, 
সরন বায়ু (76156 £17) পরিপুরিত বোতলাভান্থারে 32৮ 
মান রাখিলে, অজোন, প্রাপ্ত হওয়া যায়। জলের বৈদ্বা- 
তিক বিসমাস (0110৮015016 0969181১05260 07 আ৪(01) 
কালেও ইহা স্ব পরিমাণে উদ্ত হয়। পোটাপি্ম পর- 
ম্যাঙ্গেনেটের উপর ভীক্ষ বা উগ্র গন্ষকদ্রাবকের (৮০7 
90011070719 2০11 ) প্রক্রিয়! দ্বারা ও ইহা! প্রস্তত হইয়া থাকে । 

অজোন. ঘনীভূত অক্সিজেন, (0সচতাও 1 2. 002000- 
89৫ 98০) ব্যতীত আর কিছুই নর । অক্সিজেনের ঘনী ভাব 
পরিমাণ এবং সম্ভত অজোনের পরিমাণ জানিতে পারিলে- 
অঙ্গোনের গুরুত্ব বা ঘনতা 99951 স্থির করা যাইনে 
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পারে। পরীক্ষা দ্বার প্রতিপন্ন হইয়াছে যে অজোন, 
অক্সিজেন অপেক্ষা দেড় গুণ ভারী। অর্থাৎ তিন ভাগ 
বা আয়তন (৮০911020)0) অক্সিজেন, ঘনী ভূত হইয়া! (৫০07)001.- 
১৪) ছুই ভাগ অজোন, গ্রস্তত হয়। 

আজান, ভবায়তে অবস্থিতি করে । ইহীর সত্তা 
উপবি উক্ত আইওডাইড. অব. পোর্টাবিয়ম, 11 দ্রাবণ 
এদং শ্বেতসার মণ্ড সিক্ত কাগজ দ্বারা উপলব্ধি কর! 
যাইতে পারে। কিগ্ক আমাদিগের এটী স্মরণ রাখ। কর্তা 
যে অপর কতকগুলি অক্সিডাইজিং গ্যাস (931112715 
8৭5৫3) দ্বারাও এ কাগজের উক্ত রূপ বর্ণ পরিবন্ধন 
ংঘটিত হয়। 


হাইড্ঁজেন্‌ বা জলজান। 


(1)11010) 


সাঙ্গতিক চিহ্ন গুরুত্ব 
পরমাণু...১.১, উতর 211725555585 চারা নর ১ 
অপু*০৯০১০০ ০০৯৯০৯৪০০০৭] হ-তত৮৮৫০০০৭০ত০৮০০৮ ২ 


এক লিটারের ওক্গন *০৮৯৬ গ্রাম্‌। 

আপেক্ষিক গুরুত্ব ,০৬৯৩। 

স্বরূপ 1 হাইঈড্োজেন, ব্ণ-হীন অদৃশ্য বাম্প। ইহা 
আম্বদ এবং গন্ধ বিরহিত। ইহা অন্যান্য সকল পদর্থ 
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অপেক্ষা লঘু। বায়ু অপেক্ষা ১৪:৪৭ গুণ লঘু। ইহা কতক- 
গুলি নির্দিষ্ট আগ্রেয়গিরিক বাম্পে (০1০01008868) 
স্বল্প পরিমাণে বিমুক্ত অবস্থায় অবস্থিতি করে। অধুনা 
পণ্ডিভেরা সপ্রমাণ করিয়াছেন যে ইহা কোন কোন উন্কা 
(77860101701) অল্ান্তরে শোবিত হইয়া! অবস্থিতি করে । 
কিন্তু অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়! কল রূপেই ইহা 
প্রচুর পরিমাণে দুষ্ট হয় । জল কিম্বা হাইডোজেন্‌ ঘটিত অনা 
কোন যোগিক পদার্থের বিসমাস দ্বারাই ইহা সর্বদা 
প্রস্তত হইয়া থাকে। ষোড়শ শতাব্দীতে ডাক্তার পার, 
সেলসস 11১2061908) ইহা আবিষ্কার করেন। কিন্তু 
১৭৮১ খৃঃ অন্দে ডাক্তার কাঁবেনডিস (0%৮%7118)) ইহার 
ধন গুলি যথাঁমথ রূপে বর্ণন করেন। সমুদায় জলের গুরুত্বের 
একনবমাংশ ($) হাইডেজেন্‌। 

প্রস্তকরণ । কতক গুলি নির্দিষ্ট ধাতু জল 
সংস্পর্শে জলকে বিসমাসিত করিয়া অক্পিজেনেরসহিত 
মিলিত হয় এবং হাইডেোজেন বাম্পাকারে ধিমুক্ত করে 
ক্ষারীয় ধা (77862]8 01. 009 21121165) যথা পোটাসিয়ম, 
এবং সোডিয়ম বায়ুর সাধারণ তাপক্রমে (9৮1) 
60700167910 0601) 917) জলকে বিসমাসিত করে। 
অপর কতকগুলি ধাতু_যথা (ৌহ-কেবল লোহিতো- 
ত্বাপেই (% % 790 1956) জলকে উক্ত প্রকারে বিসষাসিত 
করিতে সক্ষম । পরন্থ স্বর্ণ, রৌপা প্রতি ধাতু উহাকে মোটেই 
বিনমানিত করিতে পারে না। ক্ষুদ্র এক খণ্ডু পোটািয়ম, 
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জলে নিক্ষেপ করিলে জল তন্মুহর্ডেই বিসমাসিত হইয়া 
কস্টিক্পটাস (08580 1১০0982) প্রস্তত এবং জলের হাই- 
ডো্জেন বিমুক্ত হয়। এই বিসমাস কালে এত অধিক 
উষ্ণতা উদ্ভ,ত হয় যে হাইডেজেন্‌ প্রজ্লিত হইয়া দগ্ধ হইতে 
খাকে। পোটাসিয়ম. এক খওড ধাতু-সত্রজালে (» 78০০৪ ০£ 
ক) 0203০) আবৃত করিয়। নিউম্যাটিক টফ_ (17060008810 
৮০৪৫) স্থিত জল মধ্যে একটা কাচ নলের মুখের 
নীচে স্থাপিত করিলে এব্প্রকারে বিমুক্ত হাইডেজেন্‌ 
সংগৃহীত এবং উহার ধম্্ন (১০০০৪) পরীক্ষিত হইতে 
পারে। জল, দুঈ ভাগ ওজনে হাউডে জেন এবং ষোল 
ভাগ ওজনে অক্সিজেন .-বিনির্মিত। এই নিমিত্ত ইহার 
রাসায়নিক সঙ্কেত (০180201051 55020০] ঢং 09) | পোষ্টা- 
পিয়ম কিম্বা সোভিয়ম্‌ (০৮ 2) জলকে বিসমাসিত 
করিলে অদ্ধেক হাইডেজেন, বিষুক্ত হয় এবং উক্ত ধাতু 
তৎপরিবণ্ডে বসে । এই প্রতিক্রিয়া (79%01192) নিন্নলিখিত 
বাসায়নিক মমংকরণ (০1580] ৪10%099) দ্বারা প্রকটিত্ 
হইল $---* 


রী ) ০+%-ঠি 1 ০9+ নু, 
কিনা জল এবং পোটাসিয়ম্‌, কস্টিক্পটাশ (০8080 
০91) ও হাইডেজেন প্রদান করে। এই সমীকরণ দ্বারা 


সপ্রমাণ হইতেছে যে প্রত্যেক ভাগ ওজনে বিমুক্ত হাইডে- 
দ্েনের পরিবর্তে ৩৯.৯ ভাগ ওজনে পো্টাসিয়ম সংস্থিত হয়। 
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সম্ভূত কস্টিক পটাশ্‌ জলে দ্রবীভূত হইয়া যায়। কিস্ক 
ইহার সত্বা উক্ত দ্রাবণের ক্ষার আস্বাদন অথবা! অক্ 
দ্বার লোহিতীকৃত লিটমসের দ্রাবণকে নীলবর্ণ করিবার 
ক্ষমতা দ্বারা উপলব্ধি কর! যাইতে পারে। 

লোহিতোত্তপ্ত লৌহ সংযোগে জল হইতে হাইডেশজেন 
প্রস্তুত করিতে হইলে বন্দুকনল বা চোঙ. সদৃশ সংস্কৃত 
লৌহনল (7:০0৫76 3792 11০) লৌহখণ্ড দ্বারা পরিপূরিত 
করিয়া! অগ্নিস্থানে উহাকে উত্তপ্ত করিতে হইবে । এই 
উত্তপ্ত লৌহনলের অভ্যন্তর দির ক্ষুদ্র একটা শিস! হইতে 
উত্থিত জলীয় বাষ্প নির্গত করিলে হাইড্োজেন খিমুক্ত হয় 
এরং নলাভ্যন্তরে অকৃসাইড অব আয়রণ (০19 ০৫ [01) ) 
থাকিয়! যায়। এই বাষ্প অধিক পরিমাণে প্রস্তৃত করিবার 
প্রণালী সমূহের মধ্যে সর্ব্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট এবং সহজ প্রণালী 
এইঃ__-__ 

একটী কুপী কিন্বা বো হলের মুখ নল সংযুক্ত কাক দ্বারা 
আবদ্ধ কর। ততপন্ধে কতকগুলি দস্ভ। খণ্ড বোতলের 
মধ্যে প্রবিষ্ট করিয়া দেও এবং একভাগ সল.ফিউরিক য্যাপিড 
আর আট ভাগ জল একক্র মিশ্রিত করিয়া নলের আয়ত মুখ 
( ৮৪১০ 18000] ) দ্বার! উহাতে ঢালিয়া দেও। কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরেই বোতলাত্যন্তরে এক প্রকার ত্বরিত আলোড়ন 
(12100. 99750800006) আরম্ভ হইবে । উখিত বাষ্প, 
অক্দিজেন. সংগ্রহ কালে যে প্রণালী অবলম্বিত হইয়াছিল 
এস্কুলেও সেই প্রণালী অবলখন পূর্বক সংগ্রহ করিতে হইবে। 
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এটী বিশেষ মনোযোগ সহকারে দেখা উচিত যে কৃপীস্থিত 
সমুদায় বায, বহির্গত হইয়া গেলে তবে যেন হাইডেজেন 
সংগৃহীত হয়। সমুদায় বায়, বহির্গত হইয়াছে কি না সহজেই 
তাহা স্থির কর! যাইন্তে পারে। ঘথা-_উখিত বাম্প দ্বার! 
একটা টেস্ট, টিউব (6০9 (৪০) পরিপুরিত করিয়া উহা! 
অধোমুখ কর এবং উহার মুখে একটা জ্বলন্ত শলিত৷ বা বাতি 
ধর। বাম্পু যদি বিশুদ্ধ হয় তাহা হইলে উহা নিঃশব্দে 
জ্বলিতে থাকিবে । হাইডেীজেন, উদগত হইলে কাচ- 
কপীস্থিত তরল পদার্থ অগ্িদ্বার সিদ্ধ করিয়া উহা! ঘনীভূত 
করিলে লক্ষিত হইবে যে উক্ত তরল পদার্থ যেমন শীতল 
হইতে থাকিবে তেমনি শ্বেতবর্ণ ক্রিষ্টাল গুলিতে পৃথগ্ভূত 
হইয়া পড়িবে । এই ক্রিষ্টাল গুলি জিঙ্ক. সলফেট (21700- 
801000706)। নিদিষ্ট পরিমাণ দস্তা ( সল.ফিউরিক ফ্যাসিভ্‌, 
এবং জলের সহিত) দ্বারা নির্দিষ্ট পরিমাণ হাইড্োজেন্‌ এবং 
নির্দিষ্ট পরিমাণ জিঙ্ক সল.ফেট_ সর্বদাই প্রস্তত হইয়া থাকে । 
পরীক্ষা দ্বার! ইহা প্রতিপন্ন হইগাঁহ যে ৬৫২ ভাগ ওজনে 
দস্তা দ্রব করিলে ছুই ভাগ ওজনে হাইডেশাজেন, এবং ১৬১. 
ভাগ ওজনে জিঙ্ক সলফেট. ওত হয়। ইহা নিম্ন লিখিত 
সমীকরণ ছার! প্রকটিত কা ব।উতে পারে ২ 
7২90৯ 1-123) 17030571755 

সল.ফিউরিঝ য়্যাসি5 'এদং দলা সংযোগে হাইড্শেজেন, 
এবং লিঙ্ক, সল.ফেট প্রস্তুত এম, অতদ্দ্বারা কেবল ইহাই 
বুঝাইতেছে এমন নম! ৭১ ক্র শ্রতিন্িযায় (০৯০90) 

৪ 


( ৩৮ ) 


প্লৃত্যেক পদার্থ কি ওভনে পরস্পর সংযুক্ত হইতেছে তাহা ও 
ব্যক্ত হইতেছে । 
ঢং অর্থাৎ ২১৯ গুণ ওজনে হাইডেশজেন 
সি € ১৯৮৩২ রি সু গন্ধক 
5২, পি ৪১৮ ১৬-৬৪  % অক্সিজেন 
এবং 7২ 8605 অর্থৎ ১4-৩২-৬৪৯৮ ভাগ ওল্নে 
সলফিউরিক ফ্যানিড্‌। অতএব এতৎ সমীকরণ দ্বার! ইহ ই 
ব্যক্ত হইতেছে যে ৯৮ ভাগ ওজনে সন্ফিউরিক ফা'দসিভ, 
৬৫২ ভাগ ওজনে দশ্তার সহিত সংযোগ করিল 
১৬১২ ভাগ ওজনে জিস্ক.সফেট্‌ এবং ছুই ভাগ ওক্ষনে 
হাইডোোজেন্‌ প্রাপ্ত হওয়া বায়। 
ধন্ত্ন (1:0170705৭)। জ্ল্ত শলিতা বা বাঁতি- 
স্পর্শে হাইডেজেন্‌ স্বঙ্নোজল কিন্ত অতুযুনতপ্ত শিখা 
বিকাশ পূর্বক বায়ুতে জলিয়া গাকে। এবং এই প্রপ্রি- 
য়ায় হাইডেদোজেন্‌ বার়স্থি্ত অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া জল গ্রস্তত করে। বারতে হাইডেণেজেনের দহন 
ক্রিয়া হইতে যে জল উৎপন্ন হন্দ তাহা! সহজেই প্রত্যক্ষ 
করা যাইতে পাঁরে। মা, একটা উজ্জল শুষ্ক কাচ পাত্র 
(যেমন শ্যমাদানের ফানস) নলোখিন দহ্যমান ভাই- 
ডেশজেনের শিখার উপর ধরিলে উক্ত পাত্রের শীল শুষ্ক 
গাত্রে ক্ষুত্র ্ুদ শিশির বিন্দুর আকারে সম্ভ,ত জল ন্যন্ত 
হইবে; এবং নিব উহা একবারেই স্বপ্পোজ্জল বা মন্দ, 
গ্রভ হইয়| পড়িতে, » কিপয়-সংখ্যক, এই জলবিন্দু সংগ্রহ 


( ৩৯ ) 


করিয়! পরীক্ষা করিলে লক্ষিত হইবে যে উহ! বিশুদ্ধ জল । 
হাইডে জেন, দহন এবং প্রাণিদিগের জীবন রক্ষা করণে 
অসমর্থ । একটী জলম্ত শলিতা এই বাস্পে পরিপূরিঠ এক 
অধোমুখ বোতল মধো নিমঞ্জিত করিলে উহ! নির্ববাপিত হইয়া! 
যার, কিন্তু হাইডেজেন্‌ বোতলের কেবল মুখেই জলিতে 
থাকে। বায়ুতে হাইডে্োজেন্‌ এক পাত্র হইতে পাত্রাস্রে 
ঢালিতে পারা মায়। কিন্তু বায়ু অপেক্ষা লণু বলিয়া ইহাকে 
সচরাচর ঢালিবার প্রণালীতে ঢাল! হইনে না| নীচে হইতে 
উপরে ঢালিবে। আদৌ নির্দিষ্সপরিমাণ বায়,র গুরুত্ব এক 
ধরিয়া সম-পরিমাণ হাইডেজেনের আপেক্ষিক গুরুত্ব ০০৬৯৩ 
স্থির করা হয়। কিন্তু নান! কারণে এ প্রকার ব্যবস্থা অঙু- 
বিদা জনক বিবেচিত হওয়ায় হাইডেবাজেনেরই গুরুত্ব 'এক 
ধরা হইয়াছে । এবং উহার সহিত সম-পরিমাণ অনান্য 
বাপ তুলনা করিয়। তাহাদিগের আপেক্ষিক গুরুত্ব স্থির করা 
হর। পুর্কেই বল! হইয়াছে এক লিটর্‌ 0117) হাইডোজেন 
ওজনে ০0 সয় এবং ৭৬০ গিলিমিটর বায়মানে ০১৮৯ ০৬ 
গ্রাম। অক্মিজেনের মত অসংযুক্ত হাইডে]জেন্‌ দ্রব বা 
অদ্রব অবস্থায় কেহ কখন প্রাপ্ত হন নাই। 


উষ্ণতা দ্বার! বাস্প সমুহের বিস্ততি। 
77199285297 ০7 949৫9 6 17166 


সম পরিমাণ উষ্ণতা সহযোগে ঘন এবং তরল পদার্থ 
বাপ অপেক্ষা অনেক কম পরিম।ণে বিস্তত হয়। এবং 


(৪০ ) 


উক্ত ছুই জাতীয় পদার্থ ভিন্ন ভিন্ন রূপে বিস্ত ত হইয়া! থাকে । 
কিন্ত যাবতীয় বাম্প প্রায় সমান রূপেই বিস্তুত হয়| অড্রথ 
এবং তরল পদার্থের বিস্তুতির বিষয় এই প্রারভ্তক-রসায়ন- 
বিদ্যায় £ (01010677025 6150100150৮) বিবৃত করা গেল ন|। 
বেহেতু এস্থলে উহার ভাদুশ প্রয়োজন লক্ষিত হয় না। কিন্ছ 
বাম্প সমূতের বিস্ততি-বিধায়কনিয়মাবলী অবগত হয়া 
নিতান্ত আবশাক। স্থপ্মু এবং আয়াঁস-সাধ্য (1:01)9715)1১) 
পরীক্ষা দ্বারা ইহা প্রতিপন্ন হইয়াছে যে যাবতীয় বাষ্প 9*সন্চে 
যে যে আয়তন (৮০181০)__বিশিষ্ট থাকে প্রত্যেক ১" 
বুদ্ধিতে তাহাদিগের সেই সেই আয়তনের 5২» অংশ বিস্তুত 
ছয়.) 

যথা ২৭৩আয়তন (০1) বাযু কিন্ব। হাইড্রোজোন 002 


বৃদ্ধি ২৭৪ 55 59 ১৯ ১ 25 
55 ২৭৫ ঠউ 55 55 হ ১5 
রা ২৭৬ ৯», রর 2 2৬: 
কিন্বা ২৭৩4৮ »১ না 7. ৯ 


পেষণ এবং বাম্পায়তন এতছুভয়ের , 
পারস্পরিক সম্বন্ধ । 


(28614419% 0 1791876 20 025৫8 (০ 4£77৫48+6) 


যখন কোন বাম্পের উপর পেষণের আধিক্য হয় 


(৪১) 


। ৯0010010৭19 কা 17301078091 1)70৯0৩) তগন উচাৰ 
আযমহন কমিরা ঘায়। এবং উক্ত পেষণ অপসারিত করিলে 
বাষ্প ভতক্ষণাঁৎ পুনরায় পূর্বারন্ন প্রাপ্ত হয় । অদ্রব এবং 
ভরল পদার্থকে এবম্প্রকারে সঞ্চুচিত করিতে পারা যায় না। 
এই নিমিন্ত বাষ্প সমূহ “সম্পেমণীয় তরল পদার্থ” (০০11. 
176881))10 201৭ ) এবং ড্রব পদার্থ সকল “অনম্পেষণীয় 
করল পদার্থ” (17000101)851110 00105) বলিয়া অভি- 
হিত হইয়া থাকে । বাস্তবিক তরল পদার্থ সকলও স্বল্প 
পরিমাণে নম্পেষণীর। পেষণ অপসারিত করিলে বাণ্প 
সমূহের মত তাহারা পুনর্ববার পূর্ববায়তন প্রাপ্ত ভয়। 
বাস্পের আয়তন এবং বাস্তট যে পেষণের অধীনীভূত 
হয় এতছভয়ের পরস্পর সম্বন্ধ প্রকাশক নিয়মটা অনায়াস- 
বোধ্য র্থাৎ সহজেই বুঝা যাক্ধ | ইহাকে “বইল বা মারি, 
পাটের” নিরম (13৮108 ০2. 1170196695 15৮) কে! 
যেহেতু ই*হার। উভয়েই এই ব্যবস্থার আবিষ্কার করেন। 
উহার মন্ম এই, যে কোন বাম্পের আয়তন, শী বাম্প যে 
পেষণের অধীন হয় তাহার বিপর্ধ্স্তান্থপাতিক (0৮975615 
[১7000709091) যথাঃ কোন বাম্পের আয়তন এক-নংধাক 
পেষণের অদ্দীনে যদ্দি ১ হয়, তাহা! হইলে উক্ত আয়তন 
অর্ধ (২) সংখ্যক পেষণের অধীনে ২ এক তৃতীয়াংশ (3) 
পেষণের অদীনে ৩) ছুই সংখ্যক পেষণের অধীনে অর্ধেক 
(২) এবং তিনসংখ্যক পেষণের অদ্বীনে এক ভূৃতীয়াংশ (ই 
ইত্যাকার হইয়া ঘাইবে। 


(৪২ ) 


বাম্পীয় বিকীরণ ! 


(2)74507, ০7 (0563) 


বিকীরণ শক্তি বাষ্প সমূহের অন্যবিধ ভৌতিক ধর্ম 
()055৫8] [5০79৮)। বাষ্প সকল একত্র মিশ্রিত হইলে 
পরম্পর রাসায়নিক রূপে (000801011)) সংযুক্ত হয় না 
তথাপি তাহারা পরম্পর দৃঢ় রূপে সংমিশ্রিত হইয়া যায়। 
গরস্পরের আপেক্ষিক গুরুত্ব (21). 0910৮) বিভিন্ন এবং 
গুরু বাম্পটী নিম্নে স্থাপিত হইলেও এবম্প্রকার মিশ্রণের 
ব্যত্যয় সংঘটিত হয় না। এই প্রয়োজনীয় ধর্দ্রকে “বাম্পীর 
বিকীরণ শক্তি” (01771519  7০৬৫৮ 91 02808) কহে। 
ভিন্ন ভিন্ন প্রকার বাম্প হিপ ভিন্ন পরিমাণে বিকীর্ণ হই! 
থাকে। বথা; হাইডেশোজেন-পরিপুবিত একটী বোত- 
লের মুখ খুলিয়া বাতাসে রাখিয়া দিলে যে সময়ের মধ্যে 
শতকরা ৯৪৫ অংশ হাইডেোোজেন উদগত হইবে, সেই 
সময়ের মধ্যে ঠিক. ধঁ অবস্থায় শতকরা কেবল ৪৭ অংশ 
মাত্র কার্বণিক ফ়্যাসিড, উড়িয়া! যাইবে । বাঞ্পায় বিকীরণ 
কোন কোন আদ্রন পদার্থের (যথা এক প্রকার চূর্ণলেপ বা 
ইকো (৯৮০৫০) এবং স্থূল গ্রাফাইট খণ্ড।) ও হুঙ্গ 
ছিদ্রান্তান্তর দিয়া নির্বাহিত হইয়া থাকে | হাইডে।- 
জেন এবং বায এতছভয়ের বিভিন্ন বিকীরণশক্তির পরিমাণ 
(010881৮9 72099) এইরূপে নির্দেশ করা যাইতে পারে। 
একটা কাঁচ নলের এক প্রান্তে একট! ইকো স্থাপিত কর 


(৪৩) 


এবং ইনার উদঘাটিত অপর প্রান্ত জল মধ্যে নিমজ্জিত কর। 
আদৌ নলটা হাইডেজেন-পরিপুরিত করিতে হইবে। অতঃ- 
পর লক্ষিত হইবে মে নলাভ্যান্তরে জল অতি ধীরে ধীরে উ্িত 
হইতেছে এবং কিয়তুক্ষণ পরে দুষ্ট হইবে যে সমুপায় হাইডে- 
জেন অন্তহিত হইয়াছে ও নলাভ্যন্তবে কেবল বিশুদ্ধ বায়, 
আছে। এতদ্‌বিষয়ক পরীক্ষ| দ্বার প্রতিপন্ন হইয়াছে বে 
বিভিন্ন বাম্পের বিকীরণ বেগ (চ০19০117 9% ৭12- 
8100) এবং তাহাদিগের ঘনতাঁর বর্গমূল পরস্পর বিপ- 
ধ্যস্তান্ুপাতিক (11৮0730]5 [)701১০৮697751-) 1 যথা ১ আয়তন 
01076 অক্সিজেন যে সময়ের মধো এ সচ্ছিত্র মাচ্ছাদন 
(৮07০8) 07০ থাএমএেপাম) দিয়। গমন করিবে, সেই 
সময়ের মধ্যে সেই পদার্থ মধ্য দিয়া চতুর্গণ বা চত্তরায়তন 
(4 ৮০১) হাইড্দোজেন নির্গমন করিবে । এদিকে আবার 
হাইডেোজেন অপেক্ষ1 অক্নিজেন ষোল গুণ.ভারি | বহু লোকা- 
কীর্ণ নগরাদি এবং বাসণুহের বার, বা্প সমূহের এই অভ্ভি 
প্রয়োজনীয় ধর্ম-বশাঙ সব্বদা অনেক অংশে পরিষ্কত থাকে। 


তাপক্রমের পরিমাপ । 


(8£245%70)))086 7 4 6)7777270470) 
তাপমান যন্ত্র বা থার্মোমিটর | 
(2/6))1951012)3) 


তাপক্রমের পরিবর্তন দ্বারা সংঘটিত পদার্থের বিস্তুতি 
ঘ1 সংকোচন (6%1)৮9800. ০): ০008:08100) নির্ণয় হ্বারাই 


(8৪ ) 
তাপক্রমের পরিবর্তন-পরিমিভ কাধ্য (আনায়াানে) 
নির্বাহিত হইয়া থাকে । তছুঙ্জেতশ সচরাতর তরল পদার্থ ই 
বাবহৃত হয়| যে হেত অন্দর পদার্থ অশ্ীব অল্প পরিমাণে 
এবং বাম্প সমুহ অহীণ অপি পরিমাণে বিস্ত ত ভয় বলিয়া 
এতছুভয় দ্বারা উত্ত গণ্রবর্ধন সবিদা জনক রূপে বান্ত হয় 
না। পারদ এবং ভরা সার 01) ানে।াচ 91700160179], এই 
দুই তরল পদাথই সচরাচর বাণ হইয়া থাকে । কিন্তু পাও 
তদের বিস্তৃতি পরিমন প্রায় সন্প্ষন। স্নন্ধপ 200711901 
বধ গারদ'র ভাপমান:00007201 001601000061068 
দ্বারা অধিক পরিয'ণ উদঃভা পরিম:প করা যায় নলিক্া এই 
ধাতুই এতদ্ৃদ্দেশে গ্রাধানতঃ বাবহ হয়। এই ধাতু অনা, 
ধিক উদ্মার ফোটে এবং আঅগেক্ষ।রুত অলপ শৈতো (00৯ ৮007 
[0975697০) জমিয়] থাক | আহাপিক শৈহা পরিমাপ করি, 
বার নিমিন্ত লুরাসার বনজ হয । বেত অদ্যাপি কেহই 
ইহাকে জমাইতে পাকেন নাই! পদাথ বিজ্ঞানশাস্ে ও 
11)510৯) কুগ্ছ সুক্মা পরীক্ষা সকল নিন্ীহথার্থ বায়ুতাপমান 
যন্্ ব্যবঙ্গত হইয়া থাকে । পারুলাশ আআপনান ঘন্থ নিম্খাণ 
করিতে হইলেঃ_একটা সহ এবং সমরন্ধ, (০081 5৪4 
০1111007710 1)0/0) কাচ নল লয় উহার এক প্রান্ত অগ্রিতে 
গলাইয়া ফুত্কার দ্বারা কন্দ প্রস্থত (৮1১01) 19 110৮1) কর। 
এবং কন্দ সমেৎ ইহার আদান্ত পারদ পরিপুরিত কর ৩ৎ- 
পরে ইহ! যেউন্ত(পের পরিম।পক হইবে সেই উত্তাপ পর্যাস্ত 
কন্দ উত্তপ্ত কর। পরিশেষে এবম্প, কার উত্তাপ প্রাপ্তে পারদ 


(৪৫ ) 


পরিপূরিত নলের উদব;টিত বা! মুক্ত প্রান্ত 010৮ ০0৭ ০1 
110 20৯৮5178000) বোপাইপ-শিখার  (1০%1)179-08706) 
দ্রবীভূত এবং রুদ্ধ করিয়া ফেল 1 এই ব্ূপে প্রস্তত তাপমান 
যন্নকে কক গুলি কৃত্রিম রেখা দ্বারা অগ্কিত কর। উক্ত 
আঙ্কন (10108 0167) এই প্রকারে নিম্পন্ন করা যায় 
১) কনদ এবং দ € 1১00) 2701 31070) সক্ষরূপে চুর্ণীকৃত 
এবং দয়মান ভষার (008610001১০) মধো নিমজ্জিত কর। 
ততৎপরে পারদ, দণ্ডের ৫ম স্কানে অবস্ষিতি করিবে অর্থাৎ ছাড়া 
উবে সেই স্থানটা রেখাদ্বারা অঙ্কিত কর। অতঃপর কন্দ এবং 
দু, ধাহ পাত্রস্থিত স্মোণটনশাল (১০11) জলের বাষ্প মধ্যে 
নিমজ্জিত এব যেখানে পারদ দাড়ায় সেই স্থানটা চিহ্নিত কর। 
পরিশেষে এই ছইটা নিদিষ্ট »র চিত্র। 
চিহ্ন প্রাপ্ত হইস্স! ভাঁপমান 
বন্ধের মাপনদড (56:06) 
প্রস্ত করা যাইতে পারে। 
অধুন! তিন প্রবীর মাপ. 
নদ প্রচলিত আছে। (১) 
সেন্টিগ্রেড বা শতাঁংশিক 
মাপনদণ্ড (0670200৩- 
৪৮1) ১ (২) ফারণহীট 
(71050016065 5609) 
মাপনদণ্ড; (৩) রোমর (19202550210) মাপনদণ্ড। 
শতাংশিক মাপনদণ্ড প্রায় যাবতীয় বৈজ্ঞানিক গ্রন্থেই 





(৪৬ ) 

বাবহ্ৃত হইয়াছে । এবং ইউরোপ খখ্ও ইহার শ্রৰি- 
স্তত প্রচলন দেখিতে পাওয়! যায়। এই নিমিত্ত আম- 
রাও ইহাই অবলম্বন করিব । ইহার উপরিউক্ত প্রকারে অঙ্গিত 
দুইটা নির্দিষ্ট চিত্র মধ্যে, উপরিস্থৃটীকে স্ফোটন চিহ্ন (১০118 
[১০101) এবং অধঃস্থটীকে ঘন্দীকরণ চিত (09020717917) 
কহে। এই ছুই চিহ্-মধ্যস্থিত স্থানকে সমশতাংশে বিভন্ত 
করা গিয়া থাকে। উহার প্রতোককে এক একটী অংশ 
(488790) বলে । ঘশীকরণ চিত 0 শূন্য (29০) রাখিলে 
স্ফোউটন চিঙ্গ স্থৃতরাং ১০০* 0. অংশ দারা অক্কিত হইবে । 
এই প্রকার সমবিভাগ ক্ষোটন চিড্লের উপরে এবং জ়ী- 
করণ চিত্র নিম্থে বিস্তার করা যাইতে পারে। জড়ীকরণ 
চিস্্রের নিশ্নস্থিত প্রত্যেক অংশকে বিয়োগ চি পুর্বে দিরা 
ব্যক্ত করা যায়। যথা, £--১*০,-২৫ ইত্যাদি । 

ফারণহীট, উক্ত চিহ্ৃদ্বয়ের মধ্যস্থিত স্থনিকে ১৯৮* 
সমাংশে বিভক্ত করিয়াছেন। ইহার প্রত্যেককে ফারণহীট 
অংশ বলে। কিন্তু ঘনীকরণ চিহ্ন হইতে তাহার গণনা আরম্ত 
কর। হয় নাই। তিনি ভাবিয়াছিলেন যে তুষার এবং 
লবণ একত্রিত করিয়া]! নিরতিশর শৈত্য প্রাপ্ত হইয়ছেন। 
এই মিশ্রণের (0168৩) তাপক্রম তাহার মাপন দণ্ডের জল- 
ঘনীকরণ চিত্র নিয়ে ৩২ অংশ দৃষ্ট হওয়ায় তিনি এ 
ঘনীকরণ চিত্রের ৩২* অংশ নাম দিয়াছেন ॥ ফারণহীটের 
মাপন দণ্ডে ও শূন্যের নিয়ব্ী ভাঁপক্রম পরিমাণ প্রকাশার্থ 
বিয়োগ চিহ্ন (17217105 00013)1)018 ) ব্যবহৃত হইয়া! থাকে । 


(৪৭ ) 


বিলাতে এই মাপন দণ্ডই প্রচলিত । কিন্তু এতদ্ব্যবহারে 
আন্বিধার পরাকাষ্ঠা লক্ষিত হয়। রোমরের মাপ দণ্ড 
কুসিয়া এবং স্থুইডেন্‌ প্রদেশে প্রচলিত আছে। ইহা! শতাং- 
শিক মাপন দণ্ড সদৃশ । কেবল প্রভেদ এই যে ইহার 
ম্বোটন এবং ঘনীকরণ চিহ্ুদ্ধয়ের মধাস্থিত স্থান সম-অশীতি 
(৮) অংশে বিভক্ত হইয়াছে । অতএব ইহার ৮০* তে জল ফো- 
টে। এই ত্রিবিপ মাপন দণ্ডের পারস্পরিক সম্বন্ধ (৪৫পৃষ্ঠ। দেখ) 
২য় চিত্রের প্রতি দৃক্পাত করিলে একবারেই লক্ষিত হইবে | 

অত্যন্ত স্ক্স পরিমাপের প্রয্ভোজন হইলে তাপমান যঙ্ধের 
চিহ্াকরণ (21:5170191) এবং ব্যবহারে বহুবিধ সভর্কত! 
আবশ্যক। বথা; নলের রন্ধে'র অসমানতার প্রতি লক্ষা এবং 
তদনুঘায়ী কাধ্য করিতে হইবে | এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে 
ঘনীকরণ চিভ্ের সাময়িক স্থান পরিবর্তন (স্বল্প পরিমাণে ) 
নিয় করা আবশ্যক । ভিন্ন ভিন্ন পাঁরদীয় তাপমান যন্ত্রের 
দ্বারা তাঁপক্রম ভিন্ন ভিন্্র রূপে টক্কর হইয়া থাকে । তাঁহার 
কারণ এই যে ভিন্ন ভিন্ন প্রকার কাচনল অসমান রূপে 
বিস্তুত হয়। এই হেতু স্থস্্ম পরিমাপ ক্রিয়ার নিমিত্ত বাস 
তাপমান বস্ত্র (০1-0,0200070,9167) আবশ্যক । 


বাদুমাঁন ষন্ত্র বা ব্যারোমিটর | 
(84120) 


বায় -ভার-পরিমাপক যগ্গকে বায়মান যন্ত্র বা ব্যারোমিটর 
( 8879200607) কতে। ইহা একটী সরল কাচনল, প্রায় 


(৪৮) 


৩৩ ইঞ্চ দীর্ঘ, এক প্রান্ত আবদ্ধ এবং মিপিমিটরের মাপন 
দণ্ড বিশিষ্ট (20110191700 সা) 21011000006 ৭০৪16) 1 


এই নল শু পারদ দ্বারা পরিপুরিত 


কর এবং উক্ত 


ধাতু-ধারী একটা পাত্রে ইহার বিমুক্ত প্রান্ত (০2০0 ০7১4) 


স্থাপিত কর। অতঃপর দৃষ্ট হইবে যে 
নলাভ্যন্তরিক পারদ ক্রমশঃ নামিয় 
পাত্রস্থিত পারদের উপরিভাগ হইতে 
৭৬০ 100. মিলিমিটর উচ্চে অবস্থিতি 
করিবে । বায় ভার দ্বারা ইহা এই 
স্থানে আলম্বিত (505817)04) থাকে । 
এই ভাঁরের আধিক্য হইলে আলম্বিত 
পারদস্তন্তের উচ্চ ত1 (76107601009 সস 


81170000101) 06 12001087 ) অধিক- 


তর হয়। উহার হাস হইলে উক্তস্তন্তের 


৬র চিত্র। 


হু 
111 ৮ 


উচ্চতা ও দেই পরিমাণে কমিয়! যায়| য় -সম্ত,ত যাবতীর 
বাম্প এই বায়, তারের অদীন। এবং এই ব্যবস্থাহুসারে উক্ত 
বায়, ভারের রহ তর বিশেষে বাষ্প সমূহের আয়তনের তারতম্য 
ঘটে। নির্দিষ্ট পরিমাণ দত্তা এবং গন্ধক-দ্রাবক সংযোগে 


সম্ভৃত হাইড্োঁজেনের মায়তন নির্দেশ 


করিতে গেলে ইহ! 


ম্প্টই দেখ! যাইতেছে থে এতছুদ্দেশে বাম্প সংগ্রহ কালীন কেবল 
তাপক্রম (6০70172250079 ৮ আ1010]) 000 255 2৪ 901199669) 
অবগত হওয়া আবশ্যক এমন নয়, উহার পরিমাপ কালে 
বায়, ভারও (,251)0)006 7১108587) জানা! আবশ্যক । 


( ৪৯ ) 


ছুইটা বাঞ্পের পরস্পর আয়তন তুলনা! করিতে হইলে তাঁপক্রম 
এবং বায়-ভারের সমানাবস্থায় উহা করিতে হইবে। এতছু- 
দেশে রাসায়নিকের! এ্রকামত হইয়া ০০ তাপক্রম এবং 
৭৬০ £118.. পাঁরদ ভারের অধীনে সমুদায় বাষ্পের আয়তন 
তুলন! করিয়া থাঁকেন। এই তাপক্রম এবং পারদভারকে 
নির্দিষ্ট বা প্রচলিত (564৫2:0) তাপক্রম এবং বায় তার 
কহে। 


হাইডোঁজেনের অক্সাইড! 
9089 0£ লুঙা)0ঞ5, 


আমর! অক্সিজেন ঘটত হাইডেোজেনের ছুইটী যৌগিক 
পদার্থ অবগত আছি। যথ। 
(১)জল কিনব হাইড্রোজেন মনকৃসাইড| সাঙ্কেতিক চি ২০, 
সাংযোগিক গুরুত্ব ১৮ ঘনতা ৯। 
(২) হাইডেণজেন ডাইঅক.সাইড। সাঙ্কেতিক চিহু [২0২ 
সাংযোগিক গুরুত্ব ৩৪। 


জল। 


সমাস। হাইড্রোজেন যখন বাঁযুতে দগ্ধ হয়,তখন অক্সিজে- 
নের সহিত উহ মিলিত হইয়! জল প্রস্তত করে। জলের সমাস 
(০০৮10১08100) ক্যাবেণ্ডিশ্‌ (02%০1157) দ্বার! ১৭৮১ খ্রীঃ 
অব আবিফৃত হয়| তিনি সপ্রমাণ করিয়া গিয়াছিলেন বে 


(৫০ ) 


ছই আয়তন হাইচ্ডোজেন, এক আয়তন অক্সিজেনের সহিত 
দিলিত হইলে জল প্ররস্তত হয়। 

সংশ্বেষণ। এইটী সপ্রমাণ করিবার নিমিত্ত নি 
একটা বোতলে 00) এই বাম্প দয় উক্ত পরিমাণে মিশ্রিত 
করেন (৪র্থচিত্র দেখ)। এৰং এই মিশ্রণ (7)1151077) 
দঢ় শুষ্ক পাত্রমধ্যে উদগত করেন। শেষোক্ত পাত্র হইঞ্ডে 
আদদী বায় সম্পূর্ণ রূপে '্থ চি 
বহিনতে করিয়া লওয়। হয়। 
উক্ত কাচ পাত্রের উপরি 
স্থলে সংলগ্ন ছুইটা প্লাটিনম_ 
ল্চার স্বারা উহার আভ্য- 
স্তরিক বাচ্দীয় মিএণর 
মপ্য দিয়া বৈচ্যতিক শক 





লিঙ্গ (০19010091১1) 
নির্গত করিলে শকোৎ * 
পাদন সহকারে উভয়ের 
সপ্মিলন সম্পাদিত্র হইবে। তৎপরক্ষণেই দুষ্ট হইবে সে 
উক্ত পাত্রের (৮45৪০) গাত্রে শিশির বিন্দুবৎ সম্ভ,ত জল নাস্ত 
(457১951669) হইয়াছে । এবং অপর কোন শাত্রস্থিত জলমর্ো 
উহার কাক খুলিলে তদভ্যস্তরে জল অতি (বগে প্রবেশ 
করিবে এবং সমুদায় আধার উহা! দ্বারা পরিপূরিত হইয়। 
যাইবে। ক্যাবেপ্তিশ উক্ত প্রকার শব্দোৎ পাঁদনের পুর্রে 
এনং পরে শী পাত্র ওজন করেন। ভাহাতে এই দুষ্ট হয় 


(৫১ ) 


থে সম্তত জলের ওজন এবং বাশ্পীয় মিএণের ওজন এ?। 
উপরি উক্ত খঃ অব হইতে রাসায়নিকেরা। (৫180701515) জালে ব 
প্রক্কত সমাস (০6 ০0701১05169) অবগত হইবার নিমিভ 
ংশ্লেষিক পরীক্ষা! (9770)90081 931011)900) করাণ 
নিযুক্ত ছন। পরীক্ষার ফল আদ্য মীমাংবাকে দুটীভহ 

করিয়াছে । 
জলের সমাস নির্ণয়ার্থে অবলম্বিত প্রণালী সমূহব মণ: 
সমধিক শুদ্ধ প্রণালী এই£-_ইহা। আদৌ ক্যাবেগ্ডিশ_ গ্রন্থ হাত 
এ'ণালীর রূপান্তর (2,০৭%1০007)মাত্র। এতদুর্দেশে একটা দাঘ 

৫ম চিত্র। 





সা 


অংশী কত (048203) (বায়ুশুদ্ধি-নির্ণায়ক)_-ইউডি ৪মিটার 
(15841007961) নামক দৃঢ় কাচনল ব্যবহাত হইয়! থ!কে (৫ম 
চিত্র দেখ)ইহার এক প্রান্ত উদ্বাটিত এবং অপর প্রান্ত বন্ধ। পরস্থ 
ইহার উপরিভাগে ছুইটি প্লাটিনমূ শলাক। সংলগ্ন আছে।' এই 


(৫২ ) 


নল প্রথমতঃ পারদ- পরিপুরিত কর তৎপরে উক্ত ধাতু-পূরিত 
একটী ট্রফের (7০৫) উপরি ইহাকে অধোমুখ করত 
স্থাপিত কর। অতঃপর নলাভ্যন্তরে হাইডেোজেন প্রবিষ্ট 
করিয়া দেও এবং প্রবিষ্ট বাষ্পের আয়তন পরিমাপ কর । 
মনে কর উহার আয়তন ৯০*। ৬ৎপরে অক্সিজেন প্রবিষ্ট 
করিয়া দেও। এবং ছুইঢী মিশ্রিত ধাম্পের আয়তন নিদ্ধারণ 
কর। মনে কর ৭৫ আরতন (৮০1৯) অক্নিজেন্‌ যোগ করা 
হইয়াছে। এই পরীক্ষা করণ কালে তাপমান ও বায়মান 
যন্্ দ্বারা অতি সাবধানে তাঁপক্রম এবং বায়ব্যভার (807)05- 
[11006 079১81০) পরিমাপ করিতে হইবে । ইহাও ডরষ্টব্য 
যে উক্ত বাম্পীয় মিশ্রণ দ্বারা নলের কেবল অর্দমাত্র পরিপুরিত 
হয়। যে হেতু দাহ দ্বার চুর উষ্চত1 সন্তত হয় এবং 
তঞ্জন্ই আয়তনের সহসা বিস্ততি সংঘটিত হইয়া থাকে । 
এই কারণে নলের উদঘাটিত প্রান্ত পারদের নিম্ন-স্থিত এক 
খণ্ড কাউচকের অর্থাৎ রবরের উপর সবলে ধরিয়! রাখিতে 
হইবে। পরিশেষে প্লাটিনম. শলাঁকা দ্বারা একটি বৈদ্যুতিক 
স্কুলিঙ্গ নলাভ্যত্তরিক বাম্পীয় মিশ্রণের মধ্য দিয়] নির্গত কর। 
উহ! করিবা মাত্রই অগ্নিশিখা বাষ্পের মধ্য দিয়] নামিয়া যাইবে। 
এই অগ্রিশিখা দ্বারা সপ্রমাণ হইবে যে সংযোগ ক্রিয়া 
ঘটিত হইয়াছে। সম্ভুত জল শিশির বিন্দুর আকারে নলের 
মধ্য গাত্রেই ন্যন্ত হইবে । এই জল ইহার উপাদান 
দিগের আয়তনের সমষ্টির হ্ট* অংশ মাত্র স্থান অধিকার 
করিয়া অবস্থিতি করিবে। ইউডিওমিটরের অধোভাগ উদঘা- 


(৫৩ ) 


ঈত করিলে নলাভ্যন্তরিক পারদ স্তম্ভের উচ্চতা বদ্ধিত 
হইবে এবং তৎপরে লক্ষিত হুইবে ২৫ আয়তন বাম্প নল 
মধ্যে রহিয়াছে । এই বাম্প বিশুদ্ধ জক্সিজেন। অতএব 
এনদ্দারা প্রমাণ হইতেছে যে ১০৭ আফ্রতন হাই- 
ডোাজেন ঠিক ৫* আয়তন অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইল তৰে উভয়ের সম্পূর্ণ দহন হইতে পাঁরে। এই পরী- 
ক্ষার রূপান্তর দ্বারা আবার ইহ! সপ্রমাণ করা যাইতে পারে 
যে সন্ত বাম্পীয় জলের (0530009 ত্260:) আয়তন ঠিক 
১০০। কিন্বা ২ আয়তন হাইডে জেন এক আয়তন আব্ি- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া ২ আয়তন জলীয় বাম্প প্রস্তত 
করে। এই প্রযুক্ত জলীয় বাপ্পের গুরত্ব কি্বা এক আয়- 
তনের সভার সু ১৬১২ ০ ৯ 
বৃ 
বিশ্লেষণ। ভণ্টীয় বৈহ্বাতিক আত ( (04৮06 ০ 
৮৫১10210 018০171011$) দ্বার বিসমাসিত করিয়া! ইহার সমাস 
অবগত হওয়াই সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট প্রণালী। এতছদ্দেশে একটী 
কাচ পাত্র সলফিউরিক ফ্যাসিড দ্বারা অস্লীক্কৃত জলদ্বার। পৃরিত 
কর, (ষ্ঠ চিত্র দেখ) জলকে অন্নীকৃত করিবার তাতপধ্য এই 
যে ইহাতে বিছ্যৎ স্থন্দর ব্ধূপে পরিচালিত হয়; তৎপরে ছুইটী 
পরীক্ষা নল (:০96-৮১০) জল-পরিপুরিত করিয়া! উক্ত পাত্রের 
মধ্যে ক্ষুদ্র ছুই প্র॥টিনম. ধাতু ফলকের উপর অধোমুখে স্থাপিত 
কর। এই ছুই প্র্য/টনম ধাতু-খণ্ড সেই ধাতুবিনিন্ষিত তাঁর 
ংলগ্ন থাকিবে, এবং উক্ত তার কাচ পাত্রের মুখস্থিত 


(৫৪ ) 


কাউচক মুখবন্ধ দিয়া কাচ পাত্রের নীচে নির্গত হইয়াছে । এই 


তার দ্বার গ্রোভের ব্যাটারির প্রীস্তদ্বয়ে সলগ্ন কর | সংলগ্ন 
করিবা মাত্র প্রত্যেক ৬ষ্ঠ চিত্র। 


ধাতু-ফলক হইতে বাম্প 
উদগত হইবে; ব্যাটা- 
রির প্রাটিনম “প্রান্ত 
যুক্ত ফলক হইতে বিমুক্ত 
বাষ্প বিশুদ্ধ অক্সিজেন 
এবং দস্তা-প্রান্ত সংলগ্ন 
অপর ফলক হইতে . 

নিত বাস্প বিশুদ্ধ হাই- £ ৯ 


ড্রোজেন। উপরি উক্ত ছুই নল যদি অংশীকৃত (27505090) 
থাকে তাহ হইলে লক্ষিত হইবে মে হাইডেজেনের আয়তন 
অক্সিজেনের দ্বিগুণ অপেক্ষা অতি অল্প অধিক। অল্প অধিক, 
মে হেতু হাইডে জেন অপেক্ষা অক্সিজেন কিয়ৎ পরিমাণে 
জলে অধিক দ্রবণীর বিধায় প্রকৃত পরিমাণটি প্রাপ্ত হওয়া 

যায় না। অকৃনিজেন যেখানে হাইডেজেন অপেক্ষা ৯৬ গুণ 
ভাি এবং এক আয়তন অক্সিজেন ছুই আয়তন হাইডেশ- 
দেনের সহিত মিলিয়! জল প্রস্তত করে, সেস্থলে ইহা! স্পষ্টই 
দেখ যাইতেছে যে জলে এই ছুই বাম্প ১৬£২ এই 
প্রকার পরিমাণে অবস্থিতি করে। তথাপি প্রত্যক্ষ পরীক্ষা 
দ্বার এই গণন। সপ্রমাণ করা উচিত। এতছুঙ্গেশে এই 
তত্বের বাথার্ের ব্যবহার করা হইয়! থাকে যে, যখন শুদ্ধ 
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কপর অক্নাইড (0০1১১৩৮০14০) উত্তপ্ত করা যায় তখন 
উহা হইতে এক বিন্দুও অক্সিজেন বিচ্যুত হয়না, কিন্ত 
হাইডেশজেন সহযোগে উত্তপ্ত করিলে, উহ! এত পরিমাণ 
অক্পিজেন বিহীন হয়, যাহা হাইডেশাজেনের সহিত মিলিত 
হইয়! জল প্রস্তত করে। কপর অক্লাইড ইতি মধ্যে সম্পূর্ণ 
কিস্বা অসম্পূর্ণ রূপে বিশুদ্ধ ধাতুতে পরিণত হয়। অতএব 
আমর! যদি নিদ্দি্ট কপর অক্দাইড উত্তপ্ত করি, এবং যতক্ষণ 
পধ্যন্ত উহ। সম্পূর্ণ রূপে অক্মিজেন-বিহীন না হয়, ততক্ষণ 
উহার উপরি দিয়া হাইডেজেন নির্গত করা যায়, ও সম্ভ.ত 
সমুদধার জল সংগৃহীত এবং পরিমাপিতহয়, এবং যদ্দি সেই সঙ্গে 
সঙ্গে বক্রী বা অধশিষ্ট ধাব ভাত্র ওজন কর! যাঁ় তাহা হইলে 
জলের গুরুত্বের সাংযোগিক পরীক্ষ। (3)000)95151)5 5'6120060 
নির্ব/হিত হইল। যেহেতু কপর অক্সাইড ওজনে যত টুক 
কম হইবে ততটু€ অধ্মিজেন হাইড্রোজেনের মহিত মিলিত 
হইয়া জল প্রস্তুত করিবে। অক্সিজেনের এই ওজন এবং 
সম্তত জলের ওজন এতছুওয়ের ভিন তাই, এবস্প্রকারে সংযুক্ত 
হাইডে্োজনের ওজন ইহা প্থির করিতে হইবে । এইটা নিণয়ার্থ 
যেরূপ যগ্নাদি বাবন্ৃত হউন্না থাকে ৭ম চিত্রে তাহ! অঙ্কিত হইল। 

বামদিকে বোতন।ভ্যস্তরিক দস্তা এবং গন্ধক দ্রাবক সং 
যোগে উদ্ভুত হাইডেপেজেন ১ হইতে ৭ অঙ্কিত সমুদয় 0 আকার 
বিশিষ্ট নল গুলির মধ্/ দিয় নির্গত করিয়া! ইহাঁকে সেঁকে। গন্ধক 
এবং আর্ত হইতে বিশুদ্বীক্কৃত কর? এই সকল নলাভ্যস্তরে 
পরিশোষণকারী পদার্থ আছে। পরীক্ষার পুর্বে এবং পরে 


(৫৬ ) 


৮ম সঙ্খ্যক নল ওজন করিয়া দেখিতে হইবে, যদি ওজনে 
কিছু বৃদ্ধি লক্ষিত না হয়, তাহা হইলে হাইডেজেনের 


এম চিত্র 


পরিশুষ্কতা স্থিরীকৃত হইল । 
তৎপরে ইহা সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ 
অবস্থার ক কন্দাভাস্তরিক 
(১০)০) উত্তপ্ত কপর অক্‌- 
সাইড সংশ্রবে আইসে। এই 
প্রথম কন্দ যাহ ?হঙ্ষ রূপে 
ওজন করা হইয়াছে খ চিক্কিত 
দ্বিতীয় কন্দেতে সংযুক্ত কর। 
এই দ্বিতীয় কনেতে সম্ভত 
জল সংগৃহীত হয় । যে আন্রতা 
২য় কন্দ অতিক্রম করিয়। 
যার তাহা ৯ম, ৯*ম, ১৯শ, 
এবং ১১শ, এই চারিটী 
তোলিত (৮0200 ) শুপ্কু- 
কারী নল মধ্যেথাকিয়া যায়; 
উক্ত চারিটা নল মধ্যে 
সলফিউরিক যফ্যাসিড ছারা 
মিক্ত কতকগুলি পিউমিস 
খণ্ড আছে। এই প্রণালীতে 
















অতি সাঁৰধানে বি রাহি রি দারা সপ্রমাণ করা গিয়।ছে 
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যে ৮৮-৮৯ অংশ ওজনে অক্সিজেন ১১.১১ অংশ ওজনে 
হাইডে জনের সহিত মিলিত হইয়া জল প্রস্বত করে। 
আলোক সংস্পর্শে বিমৃক্ত অক্সিজেন. এবং হাইডে.ঁজন 
এত বেগে সম্মিলিত হয় যে, এব্প্রকার মিলন হেতু উদ্ভূত 
উষ্ণতা দ্বারা সহসা বান্পীয় বিস্তুতি হওয়ায়, প্রচণ্ড 
এবং ভয়ঙ্কর শব্দ উৎপন্ন হইয়া থাকে। যদ্দি একটা দৃঢ় 
সোডা ওয়াটরের বোতলের এক তৃতীয়াংশ অক্সিজেন 
এবং ছুই তৃতীয়াংশ হাইড্রোজেন দ্বারা পরিপুরিত করিয়া 
উহার মুখে আলোক সংস্পর্শ কর! যায়, তাহা হইলে, বাপ্পু 
দ্বয় মিলিত হইয়! পিস্তলের শব্দান্থুরূপ সহসা এক শব্ষ উৎ- 
পন্ন হয় | অধিক আয়তন এই স্ফোট-প্রবণ মিশ্রণ (95110819 
701007) পরীক্ষার্থ অসাবধান রূপে ব্যবহৃত হওয়ায়, অনে- 
কের জীবন নষ্ট হইয়াছে । এই বাম্পু দ্বয়ের মিলন-সম্ভ,ত 
উষ্ণতার আতিশযা প্রদর্শনার্থ অকসি-হাইডেশজেন-ব্োোপাইপ 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে । এই বাম্পছর় পৃথক্‌ পৃথক্‌ কাউচক 
বা রবর থলিতে অবস্থিতি করে । কেবল এক্টা সুক্ষ স্থানে 
উভয় বাষ্প মিলিত হইতে পারে এ প্রকার উপায় 
করা হয়। এই উপায়ে আস্ফোটের (9%198107) শঙ্কা পরি- 
হার করা হইয়াছে। এবস্পুকারে সম্ভ,ত অগ্নিশিখার 
ওজ্জল্য যদিও অত্যল্ল তথাপি উহ্থার উষ্ণতা এত অধিক 
যে প্রাটিনম, গ্রৃতি অতীব দ্রবনীয় ধাতুও ইহার দ্বারা 
সহজেই দ্রব হইয়া যায়। লৌহ শলাক এই শিখায় ধরিলে 
উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণ দৃষ্টি-পীড়ক আলোক নিঃন্থত হয়। এই 
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আলোক সচরাচর সঙ্কেত (512৮) প্রদর্শন উদ্দেশে ব্যবহাত 
হইয়া থাকে। 


জল প্রকৃতিতঃ ভ্রিবিধ অবস্থায় অবস্থিতি করে । অদ্রব 
অবস্থায় যথা, তুষার; তরলাবস্থায় যথা জল; এবং বাষ্প 
রূপে যথা, জলীয় বাম্পু। ০0 এবং ১০০9. তাপক্রমের 
মধ্ো সমুদয় তাপক্রমে ইহা তরল রূপে অবস্থিতি করে। 
৯০০" রউপর ৭৬০ মিলিমিটর. সাধারণ বারব্য ভারে 
ইহা সম্পূর্ণ রূপে বাম্পীয় আকার ধারণ করে, 
তুষার সতত ঠিক এক তাপত্রমেই দ্রব হইয়া থাকে । 
এই নিমিন্ত উক্ত দ্রব চিত্ূকে (07010021১9101) সেন্টি গ্রেড 
স্কেলের শুন্য (5৫০) বলা! গিয়া থাকে । কিন্ত কোন কোন 
অবস্থায় 0*0র নীচে ও জল ন! ভমাইয়া শীতল কর! 
যাইতে পারে। তথাপি 00 উপরে তুষার অদ্রব অবস্থায় 
অবস্থিতি করিতে পারে না। অদ্রব হইতে দ্রবাবস্থায় গমন 
করিলে জলের আয়তন কমিয়া যায়, এবং জমিয়া গেলে হঠাৎ 
উহার আয়তনের বিস্তুতি লক্ষিত হয় (১ আয়তন হইতে 
১০৯৯) এবম্প,কার বিস্তুতির যে অনবরোধনীয় শক্তি তাহা 
শীত কালীন পর্বতাদির বিদারণ দ্বারা সপ্রমাণ হইয়া থাঁকে। 
জল পর্ধতাঁদির ফাটাফটোতে প্রবেশ করে, এবং উহা 
জমিয়া! গেলে এই ছিদ্রাদি প্রশস্ত হয়। এই প্রণালী 
উপধ্্ণপরি সংঘটিত হইলে প্রস্তর পরিশেষে বিদারিত 
হইয়া যায়। স্থল লৌহ-নির্মিত শুন্যগর্ত বর্তল জল 
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পরিপুরিত করিয়া এবং উহা স্কপ দ্বারা আবদ্ধ করিরা 
০. নীচে শীতল করিলে উক্ত বর্ত,ল সহজেই ফাটিয়া যায় 

অদ্রব তুষার দ্রব বা তরল জলে পরিবর্তিত হওন কালে 
আঁয়তনেরই কেবল উক্ত রূপে পরিবর্তত হইয়া থাকে 
এমন নয়, উষ্ণতার অত্যধিক পরিশোষণ বা বিলো- 
পও হইয়া থাকে । নিষম্ন-লিখিত পরীক্ষার দ্বারা এই ব্যাপার 
স্পষ্ট রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে । যথাঃ_-0* 
তাপক্রমের জল এক সের এবং ৭৯" তাঁপক্রমের জল এক সের 
একত্র মিশ্রিত কর। তৎপরে লক্ষিত হইবে বে উক্ত মিশ্রণের 
তাপক্রম ৩৯*৫ অর্থাৎ উভয় তাঁপক্রমের সমঠ্ঠির অর্ধেক : 
কিন্ত যদি ০'র একসের তুষার এবং ৭৯'র একসের জল একত্র 
মিশ্রিত করা যায়, তাহা হইলে দৃষ্ট হইবে যে সমুদয় তুষার 
দ্রবীভূত হঈরাছে, কিন্তু উক্ত মিশ্রণের তাপক্রম ঠিক. 0" 
আছে । অর্থাৎ তুষারকে এরথীভূত করিতে জলের 
সমুদায় উষ্ণত পর্যবসিত হইয়। গিয়াছে। সুতরাং এবস্প্র- 
কার সম্ভত জলের উষ্ণতা এতদ্বারা বর্ধিত হয় না। অত- 
এব এতদ্বারা প্রতীতি হইতেছে যে, নিদ্দিষ্ই পরিমাণ অদ্ৃৰ 
তুখার দ্রব ৰা তরল জলে পরিবর্তিত হইতে যে পরিমাণ 
উষ্ণতা আত্মসাৎ কিন্ব। প্রচ্ছন্ন বা বিলীন (1200 করে 
সেই পরিমাণ উষ্ণৃত! দ্বারা সেই পরিষিত জল ৭৯০ 
উত্তপ্ত হইবে। এই নিমিত্ত জলের বিলীন উষ্ণ তাকে ৭৯ উষ্ণ 
তা-একক (60677701 8010) কহে । এক উঞ্ণতা-একের তাৎ- 
পর্ধয__এক (০10 গজনের জল ১০ তাপক্রম বৃদ্ধি পাইতে যে 
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পরিমাণ উষ্ণতার" প্রয়োজন হয়। যখন জল জমিয়| যাঁয় বা অদ্রব 
হয় এই বিলীন তাপ 066716179৫6) যদ্দ্বার জল তরলাকারে 
অবস্থ্িতি করে ) উদ্ভূত বা গোচর (০৮০1৮০৭ ০7 10099:০9 
56781)016) হয় । ইহাকে তরলীকরণ-উষ্ণতাও (1798৮ 0৫1 
15106) কহে। অন্যান্য সমুদায় পদার্থও এই নিয়মের 
অধীন। অর্থাৎ অদ্রব হইতে দ্রব অবস্থায় পরিবর্তিত 
হইলে উক্ত রূপ উষ্ণতা বিলোঁপ এবং দ্রব হইতে অদ্রব 
অবস্থায় পরিবর্তিত হইলে, ০সই রূপ উষ্ণতা! উদ্ভূত হয়। 
কিন্তু পরীক্ষযমাণ পদার্থের স্বভাবানুসারে এই অদৃষ্ট কিবা 
উদ্ভুত উষ্ণতার তারতম্য হইয়া থাকে । 

পদার্থ সকল অদ্রবীভূত হইবার সময় যে উষ্ণতা উদ্তত 
হয় তাহা অতি সহজ পরীক্ষার দ্বার! প্রদর্শন করা যাইতে 
পারে । সলফেট-অফ-সোডা (014.71)915 ৪%1$) দ্বারা অভি- 
ঘিক্ত (5710:59) উষ্ণ দ্রাৰণ কিয়ৎ পরিমাণে লও এবং উহ! 
শীতলীভূত হইতে দেও । বতক্ষণ উহা! স্থির থাকে ততক্ষণ 
উহা! দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে। এবং ইহা একবার 
নাড়িলেই ক্রিষ্টালাকার (১৫215 6০ গো ৪(2112৪) হইতে 
আরম্ত করে এবং অত্যল্প ক্ষণের মধ্যেই অদ্রব পিগাঁকারে 
পরিবর্তিত ভ্ইয়া যাঁয়। অদ্রবীভূত হইবার কালে যদি 
সুক্ষ একটী তাপমান যন্ত্র উক্ত লবণ মধ্যে নিমঙ্জিত কর! 
যায়, তাহা হইলে তাপক্রমের আকম্মিক বৃদ্ধি লক্ষিত 
হইবে? তক্রপ না নাঁড়িলে জলও 00 নীচে পর্য্যস্ত শীতলী- 
ভূত হইতে পারে। তথাপি উঠ জমিয়া যায় না! কিন্ত 


( ৬১ ) 


নাড়িবা মাত্রেই ইহ! একবারে জমিয়া যাঁয় এবং সমুদায় 
পিণ্ডের তাপক্রম ততক্ষণা্ৎ 90 তে উঠে। 
জল ০ হইতে ৪" পর্য্যন্ত উত্তপ্ত করিলে ইহা! সঙ্ক,চিত 
হয়। এই ব্যাপারটা সাধারণ নিয়মের বহিভূত। যে 
হেতু যাবতীয় পদার্থ উত্তপ্ত হইলে বিস্তুত এবং শীতল হইলে 
ংকুচিত হয়। ৪" হইতে 0 পধ্যন্ত শীতল হইলে ইহা 
পুনব্বার বিস্তৃত হয়| ৪ হইতে ইহা সাধারণ নিয়মের 
অধীন হইফ়! চলে অর্থাৎ উত্তপ্ত হইলে বিস্তৃত এবং শীতল 
হইলে সংকুচিত হয়। 
জলের এই আশ্চর্য্য বিস্তৃতি এবং সঙ্কোচন এই রূপে 
প্রকাশ কর! যাইতে পারে | যথাঃ জলের সর্বোচ্চ ঘনতা! 
বিন্দুর স্থান (0০17৮ 02. 2া)2য)]00) 09208165) ৪01 
অর্থাৎ নিন্দিষ্টায়তন জল অন্যান্য তাপক্রম অপেক্ষা! এই 
তাঁপক্রমেই অধিকতম গুরু । ০0 হইতে ৪* পর্য্স্ত 
উত্তপ্ত হইলে অতি সামান্য পরিমাণে (৪*0 র১ 
আয়তন জল 0+ তে ১+০,০০০১২. আয়তন ) সম্কুচিত হয়; 
তথাপি প্ররূৃতির নিয়মের উপর ইহার এক অত্যা- 
বশ্যক শক্তি লক্ষিত হয়। এই আপাত অনাবশ্যক ধর 
বিরহে ইউরোপ সম্পূর্ণ রূপে আর্কিক প্রদেশ (2:08০) ও 
মেলভিল দ্বীপের (20191%110 7812509) ন্যায় অতীব শীতল 
হইয়| আবাসের অনুপযোগী হইত। উষ্ণতা দ্বারা পদার্থ 
বিস্তৃত হয়। জলও এই সাধারণ নিয়মের অধীন হইলে, 
পদার্থ সমূহের কিছুশী অবস্থা সংঘটিত হইত উত্তম 
৬ 
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রূপে হৃদয়ঙজগম করিবার জন্য নিয়-লিখিত পরীক্ষা অবলম্বন 
করা যাইতে পাঁরে। ৪* র অধিক তাঁপক্রম সমন্বিত এককুন্ত 
জলের উপরিভাগে একটী এবং অদোভাগে আর একটা 
তাপমান স্থাপন কর! তত্পরে কুক্তুতী এমন একটা স্থানে 
আনষন কর ষে স্থানের তাপক্রম ঘনীকরণ (6:০0): ) 
চিত্রের নীচে, এবং জল যেমন শীতল হইতে থাকিবে 
অমনি ইহার উপরি এবং অধোভাগের তাপক্রম লক্ষ্য কর। 
অতঃ-পর লক্ষিত হইবে ষে প্রথমতঃ উপরিস্থ তাপমান যন্ত্র 
নিয়স্থটী অপেক্ষা উচ্চনর তাঁপক্রম গ্রকাশ করিবে । কিয়ৎ- 
ক্ষণ পরে উভয় তাঁপমান যন্ত্র ৪" প্রকাশ করিবে । জল 
তণ্বরও শীতল হইলে নিয়স্থিত থার্ম্োমিটর সর্বদাই উপরিস্ত 
খার্মোমিটর অপেক্ষা উচ্চতর ভাপক্রম দেখাইবে। এই 
প্রযুক্ত মীমাংসা কর1 যায়, যে ৪ তাঁপক্রমের উপরে কিবা! 
নীচে জল, ৪+ তাপক্রম বিশিষ্ট জল অপেক্ষা লু । এই 
শাতলীকরণ প্রণালী দ্বার পরিশেষে জলের উপরিস্থ স্তরের 
ভাপক্রম ০০ হইয়া যায়। কিন্তু জলের আয়তন অধিক 
হইলে নিয়স্থ জলের তাপক্রম আর কমে না। অতঃপর জলের 
উপরিভাগে একন্তর তুষার জমিয়। যায়। প্রক্কৃতিতঃ হদ এবং 
নদীতে ঠিক এই ব্যাপার সংঘটিত হয় *। উপরিভাগস্থ জল 
শীতল বামু, দ্বার ক্রমশঃ শীতলীভূত এবং তগ্িবন্ধন গুরুতর 





সমুদ্রজলের পরম গুরুত্বের বিন্দু নদীর জলের উত্ত 
বিন্দুর স্থান হইতে নীচে অর্থাৎ 0*র নীচে। 


( ৬৩ ) 


হইয়া ডুবিয়া! যায় এবং লঘুতর অর্থাৎ উষ্ণতর জল উপরে 
উঠিয়। উবার স্থানে অবস্থিতি কবে । এই রূপ ক্রমে ক্রমে 
সমুদায় জল খণ্ডের ও তাপক্রম ৪" হইয়া যায়। অতঃপর 
উপরিভাগস্থ জল ষতই অধিক কেন শীতল হউকনা আর 
উহা ডুবিয়া যায় ন।। যেহেতু ৪'র গুরুতর জল অপেক্ষা 
উহ্ভা সর্কদ্দাই লঘু । এই প্রযুক্ত তুষার কেবল উপরিভাগে 
জন্মে। অবশিষ্ট জল খণ্ডের তাপক্রম ৪* থাকে। ভল 
ঘেমন জড়ীকরণ চিহ্ন (0'06210৫ 7)01001) পর্য্যন্ত শীতল হয় 
অমনি সেই সঙ্গে সঙ্গে যদি গুরুতর হয় তাছা! হইলে যতক্ষণ 
মমৃদায় জল খণ্ড ৪" পর্য্স্ত শীতল ন! হইবে ততঙ্ষণ উক্ত 
রূপ নিরন্তর ব্যাবর্ত বা গতি (৩1700181792) নির্ববাহিত হইবে । 
পরিশেষে সমুদায় জল খু জমিয়। যাবে । এই প্রকারে 
হদ এবং নদী সকল অদ্রব তুষার খন পরিবর্তিত হইর়। 
যাইত এবং শ্রীপ্মকালীন উষ্ণত। উহাকে সম্পূর্ণ রূপে ভ্রব 
করিতে অক্ষম হইত। তদ্ধেতু ইদানীন্তন নাতি শীতোষ 
মণ্ডল ( 09/11)977,৩ £০29) কেন্ত্রীয় প্রদেশের (47016 79৫ 
০৪) মত প্রচণ্ড শীতল হইত। সমুদ্র অত্যন্ত গভীর বলির! 
উহার জল একবাবে জমিয়া ষায়না। এই নিমিত্ত সমুদায় 
জল খণ্ডও জড়ীকরণ চিহ্ন (£96%106 1১070) পর্যন্ত শীতল 
হয় না। তদ্রপ ইংলণ্ডে সুগভীর হৃদ গুলি একবারে 
জমিয়! যায় নাঃ যেহেতু মুদ্রায় জল থণ্ডের তাপক্রম কখন 
৪*০ পর্যযণ্ত নামে না। 

তরল অবস্থা হইতে বাম্ীয় অবস্থায় গমন কালে জল 


( ৬৪ ) 


নানাবিধ মনোহর এবং আবশ্যক ব্যাপার প্রদর্শন করে। 
প্রথমত ১০০ পথ্যন্ত উত্তপ্ত করিলে উহ! ফটিতে আরম্ভ 
করে (97706152000 610711109)) অর্থাৎ নিয় কিন্বা অভ্যাষঃ 
ভাগ হইতে জলীয় বাষ্প অন্তি ত্বরিত বিমুক্ত হইতে 
থাকে। গ্যাসালোক (28৯: 81750) দ্বারা কাচ পাত্রে 
করিয়া জল উত্তপ্ত করিলে এই ব্যাপারটা অন্ভি সুন্দর রূপে 
ঢষ্ট হয়! এই প্রকার তরল হইতে বাষ্পীর. অবস্থায় পরি- 
বর্তিত হইবার সময় অধিক পরিমাণ উষ্ণতা! অদৃষ্ট বা! বিলীন 
0179700 হয়। উদ্তত জলীয় বাম্পের উষ্ণতা এবং ক্ফষোটনশীল 
জলের (13০71102 দা) উষ্ণতা এক, যে হেতু অন্যান্য 
সমুদায় পদার্থের মত জল তরল অবস্থা অপেক্ষা বাম্পীয় 
অবস্থায় অবস্থিতি কালে অধিকতর উষ্ণতার প্রয়োজন হয় | 
জলীয় বাম্পে যে পরিমাণে উষ্ণতা বিলীন (1,671) থাকে 
তাহ! নিয্-লিখিত পরীক্ষার দ্বারা স্থির করা যাইতে পারে। 
0*র একসের জলের মধ্য দিবা স্ফোউটনশীল জল হইতে 
জলীয় বাষ্প (১০০ ভাপক্রম বিশিই্ ) নির্গত কর যতক্ষণ 
না জল ফুটে উঠে। তৎপরে লক্ষিত হইবে যে সমুদায়টীর ওজন 
৯০১৮৭ সের । অর্থাৎ 0*১৮৭ সের জলীয় বাম্প (১০০* 'াপক্রম 
বিশিষ্ট ), এক সের জলকে ০* হইতে ১০০* পর্য্যন্ত উত্তপ্ন 
করিয়াছে । অর্থাৎ ১০০* এক সের জলীয় বাম্প ৫.৩৬ সের 
তুষর-শীত তল জলকে (০০-০০]] 79) ৯০০* পর্য্যন্ত উষ্ণ 
করিবে, কিন্বা ৫৩৬ সের ১* পর্যন্ত উষ্ণ করিবে। 
এ প্রযুক্ত জলীয় বাশ্পের বিলীন উষ্ণতা (1807 


(৬৫) 
100৮) ৫৩৬ উষ্ণতা একক ( 07০09] 100105) বলিয়। উল্ত 
হইয়! থাকে। 


জল যখন বাদ্ধীয় অবস্থায় গমন করে তখন উষ্ণতা 
পরিশোধিত হয়; এবং এত অধিক উষ্ণতা জল হইতে এ 
প্ূপে লওয়া যাইতে পারে যে উহা নিজের বাত্ধীকরণ- প্রণালী 
(9৮/]১০781)) দ্বারা জমির যায়। ইহার একটা স্থুন্দর 
উদাভরণ গরালষ্টান্স ক্রাইরোকফোরস (ড0105602৮8 0০118- 
৮৯) যন্ত্রে প্রাপ্ত হওয়া যাঁয়। ইহা একটী বক্রনল 
প্রন্যেক প্রান্তে এক একটী কন্দ আছে এবং ইহার অভ্যন্তরে 
জল এবং জলীর বাশ্র আছে, কিন্তু বায়ু মাত্র নাই। এক 
কন্দে সমূদায় জল রাখিরা শুন্য কন্দটী ঘনীকরণ (9:০92170 
71(000) মিশ্রণের মধো নিমঞ্জিত করিতে হইবে। এই 
কন্দাত্যন্তরিক জলীর বাষ্প জমিয়া (00170677576107) ০০০৮1) 
যায়। এবং ঘনীভূত এই বাঁ্পের স্থান গ্রহণ করিবার নিমিন্ত 
অপর কন্দ হুইতে সেই পরিমাণ জল বাম্পীয় 'আকার ধারণ 
করে। এই ঘনীকরণ এবং বাম্পী-করণ-প্রণালী এত শীঘ্ 
নির্ঘ(হিত হয় যে স্বল্প সমরের মধো উক্ত জল 0*র নীচে শীতল 
হইয়া যায় এবং কন্দাভ্যন্তরে এক খণ্ড অদ্রৰ তুমার রহিয়। 
যায়। 

স্বকীয় বাম্পী ভাব দ্বারা জল ঘনীভূত করণ প্রণালী অব- 
লগ্বন করিয়! মিষ্টার ক্যারী [. 0:৮9 অতি সহজে এবং স্বল্প 
ব্যয়ে প্রচুর পরিমাণ তুষার প্রস্তত করিবার উপায় উদ্ভাবন 
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করিয়াছেন ইহাকে ক্যারীর তুযারীকরণ যন্ত্র (6৩217 
ম09০180) কহে। ইহাতে একটা প্রবল বায়ু-নিষ্কাশক ঘন্্ 
বা এয়ার পম্প (৮17১810]১) কে) (৮ম চিত্র দেখ) এবং কোন 
রস-পরিমাপক দ্রব্যের 052705001510 820১8681799) যথা 
সল্‌ফিউরিক ফ্যাসিড_আধার (খ) এই ছইটা আবশ্যক । 
এক বোতল জল (গ) এই যন্ত্রের সহিত সংযুক্ত করিয়া! কিয়ৎ- 


৮মচিত্র | 


ক্ষণ এয়ার-পম্প 
চালাইলে জল অতি 
ত্বরিত ফুটিতে অ!. 
রস্ত করে : কারণ 
বায়ুনিষফাশিত হই- 
লেই যন্ত্রের ভিতর 
শুনা ( ৮৫0110,) 
হুইয়। পড়ে এবং 
জল বাম্পু হুইয়া : 
সেই শুন্যতা পুরণ 





করে । আবার এই বাষ্প উদগত হইয়া যেই (৭) -মাঁধারে 
যাঁয় অমনি সল্ফিউরিক এসিড দ্বারা পরিশোধিত হয়। 
আবার যন্ত্রের ভিতর শুন্য হইয়া পড়ে আবার জল বাম্প 
হইয়া উদগ্ত হনে গাকে। পূর্বেই বলা হইয়াছে যে জল 
বাষ্প হইবার সময় উচ্গাতে তাঁপ বিলীন হয়। এই তাপ জল 


হইতে শোষিত হর। সুতরাং পুর্কেক্ত প্রকারে জলের 
তাপক্রম ইহার প্কীয় বাপ্পী-ভাব দ্বারা ক্রমে এত দূর পর্যন্ত 
শীতল হয় যেউহা এক খণ্ড অদ্রব তুষারে পরিবর্তিত হয় 
বা জমিয়া যায়। 

জল এবং এমন কি তুষারও সকল তাপক্রমেই নিরন্তর 
জলীয় বাষ্প উদগত করে। এই রূপে আমরা জানি যে, 
যদ্দি এক গ্লাশ জল কিছু দ্রিনের নিমিত্ত একট! ঘরে রাথিয়। 
দেওয়া যায়। তাহা হইলে সমুদায় জল ক্রমশঃ বাম্প 
হইয়া যাইবে। সকল তাপক্রমে জলের এই রূপ 
বাম্পে পরিবর্তিত হইবার শক্তিকে জলীর বাম্পের স্থিতি" 
স্থাপক শক্তি (912১10197০০) কিম্বা বিততিষা বা টেনশন্‌ 
(১0500) কহে | ব্যারোমিটরের আভ্যন্তরিক পারদ- 
স্ত্তের উপরিভাগে স্বলল পরিমাণ জল রাখিয়া উক্ত বিততিষ। 
পরিমাপ করিতে পারা যায়। অর্থাৎ উদ্ভূত জলীয় বাশ্পের 
বিততিষা দ্বারা পারদ স্তস্ত হাস প্রাপ্ত হয়। এই যন্ত্র 
আভ্যন্তরিক জল বিন্দু গুলি যদ্দি ক্রমশঃ উত্তপ্ত কর! 
যায় তাহা! হইলে লক্ষিত হইবে যে পারদ স্তস্তও ক্রমশ: 
ত্স্ব হইয়া যাইতেছে। উত্ত জল যদি ফুটান যায় তাহা 
হইলে পারদ স্তম্ত এবং ট্কস্থিত পারদ সমোচ্চ হইবে। 
এতদ্বারা এই সপ্রমাণ হইতেছে যে উক্ত তাপক্রমে 
জলীয় বাম্পের স্থিতিস্থাপক শক্তি এবং বাঁয়ব্য ভার এক। 
অতএব জল এমত সময়ে ফোটে যখন ইহার জলীয় বাম্পের 
বিততিষ| উপরিস্থ বাগস্য ভারের সদৃশ হয়। পর্ন্ঘতের 


(৬৮) 


উপরিভাগে যেখানে সমুদ্র তল (5925 1001) অপেক্ষা বায়বা 
ভার অল্প, জল ১০০*র নিম়স্থিত তাপক্রমে ফোটে। 
যথা, কুইটোতে (যেখানে ব্যারোমিটারের মধাবিধ উচ্চতা 
&২৭ 100). ) জলের স্ফোটন চিহ্ন ৯০*'১7 অর্থাৎ ৯০*১৯ 
তাপক্রমে জলীয় বা্পের বিততিষা ৫২৭ 7১117. উচ্চ পারদ 
স্তম্ভের ভার সদৃশ । এই তত্ব ধরিয়া (00194 0 (075 
1১7001)09) কোন স্তানের উচ্চতা পরিমাপার্থ উক্ত স্থানে 
কত তাপক্রমেতে জল ফোটে তাহা দেপা হয় । এই 
উদ্দেশে একটা যন্্ুও প্রস্তত কর! হইয়াছে । এইটী সপ্রমাণ 
করিবার নিমিত্ত একটা গোলাকার কাচ কুপিতে করিয়া জল 
কুটাওঃ তৎপরে হদাভান্তরিক বার, দূরীকৃত হইলে উহার 
মুখ ষ্টপ্‌ ককৃ (3/%) ০০০) দিয়া বন্ধ করিয়া দেও এবং উহা 
অগ্নি স্তান হইছে অন্থরে স্থাপন কর। ক্ষণেক পবেই স্ফোটন 
ক্ষান্ত হইবে । কিন্ত শীতল জলে কাচ কুপি নিমক্জিত করিব! 
মাত্রেই স্ফোটন আবার আবন্ত হইবে। যেহেতু জলীয় বাষ্প 
ঘনীভূত হওয়ার উহার বিতিষ| কমিরা জলের উপরিস্থ ভান 
কমিয়া গেল এবং কপীগ্িহ জলের তাপক্রমে জলীয় বাম্পের 
টেনশন্‌ লবুক্ীত ভার অপেঙ্গা অধিক হইল । ক্ষোটন সন্ধন্ধে 
অন্যান্য সমুদার তরল পদার্থ এই এক নিয়মের অধীন। 
কিন্ত তাহাদিগের বাশ্পের বিহতিবা বিভিন্ন বলিয়া তাহা 
দিগের স্ফোটন 2১৪ এক নভে । 

শুদ্ধ জলীয় বাপ্প ঈন্তপূ করিলে স্থায়ী বাম্প সমূহের বিস্ততি 
সম্বন্ধে ইতি পুর্দের উল্লিখিত ব্যবস্থান্সারে ইহাও বিস্ত ভ 
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হয়া থাঁকে। কিন্তু জলের সহিন্ত বর্তমান থাকিলে এবং 
উত্ত পরীক্ষা আবদ্ধ পাত্রে নির্বাহিত হইলে, তাপক্রমের 
বৃদ্ধি অপেক্ষা জলীয় বাণ্পের স্থিতিস্থাপকত৷ শক্তি অধিক 
পরিমাণে বর্ধিত হঈর। থাকে । 


বিশুদ্ধ জল এবং ডুমার বন্ধ পরিমাণে একত্রিত থাকিলে 
ভয়েই নীল বর্ণ বলিয়া প্রতীয়মান হয় । স্থইজরলগ দেশের 
হদ এবং পর্বত-বাহি-তুমার ক্ষেত্রের (81010:5 ) প্রতি দৃক্‌ 
পাত করিলে ইহার যাথার্থা উপলব্ধি হয়। বিশুদ্ধ জল পাইবার 
আশয়ে রাসায়নিকের! নদী কিনব! প্রত্রবণের জল চুয়াইয়া 
(05101) লইয়া থাকেন। অর্থাৎ উক্ত জল ফুটাঁন এবং তৎ- 
সম্ভৃত জলীয় বাষ্প ঘনীভূত করিয়! বিশুদ্ধ জল প্রাস্তত করেন। 
যেহেতু এই সকল জলে অল্প বা অধিক পরিমাণে অদ্রব পদার্থ 
দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে । পৃথ্থীর যে অংশ দিয়া জল চলিয়া 
যায়, সেই অংশের অদ্রব পদার্থ উহাতে দ্রবীভূত হইয়া যায়। 
জল ফুটাইয়। বাম্পাকারে পরিবর্তিত করিলে এই ত্রবীভূন্ত 
অদ্রব পদার্থ নিচয় বাষ্প হইতে পরিতাক্ত হয়। অদ্রব পদার্থ 
জলে দ্রব না হইয়। কেবল মাত্র অবলম্বিত (11) 80810103107) 
থাকিলে কাগজ বালি ইত্যাদি ব্যবধান দ্বারা ছাকিয়৷ লইলে 
উহা! পরিষ্কীত হইতে পারে। পরীক্ষণাগ।রে (77907860708) 
জল পরিশগ্রুত করিধার জন্য যে প্রকার যন্ত্র সচর[চর 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে তাহার একটা প্রতিমূর্তি পর পৃষ্ঠায় 
দেখ । ডানি দিকে স্থিত কাচ কুপি বা রিটর্ট (৮১০1) অপরি- 





স্কুত জলে পরিপূর্ণ আছে। এই রিউর্ট ছুইটী নলের সহিত 
সংযুক্ত । এই ছুই নলের মধ্য দিয়া শীতল জল জোত 
প্রবাহিত হইতেছে । এবং এই নল দ্বয়ের অভ্যন্তরের 
শৈত্য প্রযুক্ত জলীয় বাষ্প নলের মধ্য দিয়! যাইবার সময় 
ঘনীভূত হইয়া যায়। পরিঞ্্ত জল, যন্ত্রের বাম প্রান্ত- 
স্থিত কাচ কৃপীতে (21885 8) সংগৃহীত হয়। যাব- 
তীয় প্রাকৃত জল অপেক্ষ! বৃষ্টির জলই বিশুদ্ধতম। কিন্ত 
ইহাতেও বাযুস্থিত খুলি ইত্যাদি অপরিফ্ত পদার্থ আছে। 
এবং ইহা পৃ্থীর উপরিভাগ স্পর্শ করিবা মাত্রেই উক্ত 
ভাগের স্বভাবান্ুসারে কতকগুলি অদ্রব পদার্থ দ্রবীভূত 
করে এবং তন্নিবন্ধন অল্প বা অধিক পরিমাণে অপরিষ ত 
হয়| ভূভাগের উপরিস্থিত সমুদায় অলবণ জল মহ!না- 
গর হইতে বিশাল পরিশ্রতীকরণ প্রণালী দ্বারা উৎপন্ন 
হুইয়াছে। অর্থাৎ নাগরোখিত বাম্ধ বৃষ্টি কিম্বা নীহারা- 
কারে বায়ু মণ্ডল হইজে পতিত হয়। স্ুতরাঁং এই প্রণালী 
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কৃত্রিম জল পরিশ্রতীকরণ-প্রণালীর 'াদর্শ করিতে হইবে 

সমুদয় বৃষ্টির জল পরিশেষে নদী কিন্বা প্রত্রবণের 
জল রূপে সাগরে মিলিত বা পতিত হয়। মৃত্তিকা 
যাবতীয় দ্রবণীয় উপাদান সেই সঙ্গে দ্রবীভূত হইয়! 
গমন করে। এই প্রকার নিরন্তর দ্রবণীয় লাবণিক পদা- 
থের আগমন এবং বাক্পীকরণ প্রণালী দ্বারা বিশুদ্ধ 
জলের বহির্গমন হেতু সাগর লবণান্ব হইয়া যায়। সহ 
ভাগ এই জলে ৩৫ ভাগ অদ্রব পদার্থ দ্রবাবস্থায় আছে । 
এই ৩৫ ভাগের মধ্যে ২৮ ভাগ সামান্য লবণ। 

আমর! যত প্রকার রাসায়নিক-পদার্থ দ্রাবক অবগত 
হইয়াছি তন্মপ্যে জলই সর্ব প্রধান অর্থাৎ এতদদারা 
বহুল পদার্থ দ্রবীতৃত্ত হয়। সুবহু সংখ্যক লাবণিক 
পদার্থ অল্প বা অধিক পরিমাণে জলে দ্রব হুইয়| থাকে 
এবং উক্ত জল বাম্পীভূতত বা আতপশুক্ক হইলে এ 
সকল লাবণিক পদার্থ ক্রিষ্টালাকারে জমিয়া যায়। বন্ধ 
সংখাক স্থানে শীতল জল অপেক্ষা উ্ণ জল অধিকতর লাঁব- 
ণিক পদার্থ দ্রব করে। ক্রিষ্টলীকরণ-জল (৮1802 ০6 ৫:৮- 
১০111750601) রূপে বহু সংখ্যক লাবণিক পদার্থের অভ্যন্তরে 
জল অদ্রবাবস্থায় অন্য পদার্থ সংযুক্ত হইয়। অবস্থিতি করে। 
উত্তাপ দ্বারা জল দূরীকুত হইলে ক্রিষ্টাল চূর্ণাকারে পরিণত 
হয়। বান্পু সমূহও জলে দ্রবীভূত হইয়া থাকে । কিন্ত সকল 
বাঙ সমান দ্রবণীয় নহে। ৰাম্থের ম্বভাব, তাপক্রম 
এবং যে পেষণের অধীনে উহারা আনীত হয়, এই সকল 
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অনুসারে জত বাম্পের পরিমাপের ইতর বিশেষ হইয়া 
থাকে। বায়, হইতে প্রাপ্ত অকুনিজেন দ্রবীভূত হইয়া 
হদ, নদী এবং সমুদ্রের জলে অবস্থিতি করে বলিয়া, 
জল মধ্যে ম্স্যাদি নিশ্বাস প্রশ্বীন ক্রিয়া নিষ্পাদন করিতে 
পারে। জল যেমন মৎস্যের শ্বাসেন্দ্রিয়ের অভ্যন্তর দিয়! 
গমন করে, শরীরক্ছ শোণিত পরিক্কারার্থে অমনি অক্সিজেন 
পরিগৃহীত হয়। 


হাইড্রোজেন ডাই অক্সাইড, 
(ছ্যকস জলজান) 
(7717079) 4) 0,৮৫6) 


সাহ্কেতিক চিহ্ন [নু 0২1 রাসায়নিকের এই 
পদাথ টাকে অস্ত্রীয় জল বা অক্সিজেনেটেড, ওয়াটার (০ 
£92690 ০7) সংজ্ঞা দিয় থাকেন। যেহেতু ইহাকে 
অকসিজেন এবং জলে বিসমানিত কর! যাইতে পারে। 
জলে যে পাঁরমাণ অক্সিজেন আছে ইহাতে তাহার দ্বিগুণ 
দুষ্ট হয়| অর্থাৎ ছুই ভাগ ওজনে হাইডেীজেন, এবং ৩২ 
ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সহিত মিলিত। এই প্রযুক্ত 
ভ্লের সাংকেতিক অক্ষর যদ্যপি 17, 0 হয় তাহা হইলে 
ইহার সাংকেতিক অক্ষর গং) হইবে। প্রকৃতিতে ইহা 
অবস্থিতি করে না, কিন্তু বেরির়ম ডাই অক্সাইড. (8700 
0) 951০) অর্থাৎ্ৎ 73% 0২ এবং হাইডড্রোক্লোরিক্‌ ফ্যাসিভ 
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মূ, শে. সংযোগে ইহাকে গ্রস্ত কর| যাইতে পারে। 
বেরিয়ম. এবং হাইড্রোজেন উভয়ের মধ্যে পরিবর্তন 
ঘটত হয়। এবং হ্াইঈডেজেন ডাই অক্সাইড এবং 
বেরিয়ম ক্লোরাইড. প্রস্তৃত হয়, যথা । 


13% ূ ২ 
0. | এ] 


জলে বিলম্বিত (1 508]01)91087)])2, 0২ র মধ্য দির! কার্বনিক্‌ 
য়াাসিড্‌ গাস. নির্গত করিলে হ]২ 0২ প্রস্তত হয়। বেরিয়ম 
কার্বনেট (73৮ 0871১০0201০) জলে অদ্রবণীয় শ্েতবর্ণ 
গুঁড়ার আকারে পৃথগুছুত হইয়া পড়ে এবং খাং 0২ দ্রবা- 
বস্থায় অথশ্িতি করে | নিম্ন লিখিত সমীকরণে উক্ত প্রতি- 
ক্রিয়] লিখিত হইল। 
8 0২ + চাহ 400২ 3 0০0৩ + 73২ ০0২ 
এয়ার পম্পের আবরকের (:001৮০) নীচে রাখিয়! 
উক্ত ডাই অকৃসাইডের জলীয় দ্রাবণ বাম্পীকরণ-প্রণালী 
দ্বারা ঘন কর। উক্ত তরল পদার্থ ঘন হয়, কিন্ত সম্পূর্ণ 
রূপে নিঞ্জল করা যাঁয় না। [3২ 0২ অতি সহজেই 
অদ্ধেক অক্সিজেন্বিরহিত হয়। ২০ তে এই বাষ্প 
আন্তে আস্তে উদগত হয় কিন্তু ১০০*0 তে অক্সিজেনের 
উদগমন অতি দ্রুত হইয়া থাকে। ইহার এই অকৃসিজেন- 
প্রদায়িনী শক্তি আছে বলিয়৷ ইহা! একটা ব্লীচিং এজেন্ট 
(319801105 2০01) বলিয়া ব্যবহৃত হয়। ইহা ওডিদিক 
৭ 
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বর্ণক পদার্থ অতি সন্বরে অক্সিভাইভ (০10160) এব. 
বিনষ্ট করে। ওজোন সংস্পর্শে আনিলে একটী বিচিব্র 
বিসমাস সংঘটিত হয় অর্থাৎ সামান্য অক্সিজেন এবং 
জল উদ্ভুহ হয়। ইঠাব সহিত সিলভার অক্সাইড 
(৭1৮০৮ ০11০) এক করিলে আর একটী মনোহর প্রতি- 
ক্রিয়া সংঘটিত হয়। সিলভার অক্সাইড. ধাতব রৌপ্তে 
পরিবর্তিত এবং জল ও সামানা অক্দিজেন উদ্ভত হয় 


নাইটে জেন বা ঘবক্ষাঁরজাঁন । 


(আগে ) 


সাঙ্কেতিক অক্ষর খব. সাপদোগিকওগুরুত্ব ১৪, ঘনতা ১৪। 

নাইট্রোজেন বায়ুতে অসংয্বক্ত অবস্থায় অকস্থিত্তি 
করে। ইহার পরিমাণ সদায় বাযুর চারি পঞ্চমাংশ | 
উদ্ভিদ এবং প্রাণি শরীরে এবং বহুবিধ রাসায়নিক 
যৌগিক পদার্ধে, যথা, যবক্ষার (700০) ইহা সংযুক্ত 
অবস্থায় অবস্থিতি করে। নাইটারে ইহা আছে বলিয়। 
ইহাকে নাইট জেন নাম দেওয়া হইয়াছে । বায়কে 
অক্সিজেন-বিরহিত করিলে এই বাপ প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। যে হেতু বায়, অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেন 
এতছুভয়ের মিশ্রণ ব্যতীত আর কিছুই নয়। এনছুদ্দেশে 
একটী জল পাত্রোপরিস্থিত বায়-পরিপূরিত অধোমুখ 
ঘণ্টাকীর কাঁচ ঘটের (৮০177) 'অভান্তরে এক খণ্ড দীপ 


(৭৫ ) 


অর্থাৎ ফক্ষরন, দগ্ধ কর প্রথমতঃ ফক্ষরস এবং 
অক্সিজেন ঘটিত যৌগিক পদাথের (1১1191১1797 1১01৮ 
9১1৫০) শ্বেত-ধর্ণ ধূমে ঘট পরিপুরিত হয়। কিন্তু এই ধূম 
খরারই নিম্মশ্ছিত জলে দ্রবীভূত হইয়া যায় । স্থৃতরাং নাই; 
টেজেন প্রায়ই বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। এবং 
বায়র আদ্য আয়তনের এক পঞ্চমাংশ অর্থাৎ অক্‌- 
সিজেন অন্তর্ঠিত হইয়া গিয়াছে লক্ষিত হইবে । 
লোহিতোত্তপ্ত ধাতব তামের উপর দিয় বায় নির্গত 
করিলে ন্াইটেোজেন প্রাপ্ত হওয়। যাঁয়। অক্‌- 
পিজেন, পাড়ুর সহিত মিলিত হইয়া! অদ্রব কপর অকৃ- 
সাইড (০1১৩৮ 9149) প্রস্তত করে এবং নাইটোজেন 
বিশুদ্ধ অবস্থায় থাকিয়া ষায়। এমোনিয়। ড্রাবণের (১০1৬- 
০) ০7 2৮181000017) মধ্য দিয়া ক্লোরন বাম্প নিশত 
করা, নাইটেজেন প্রাপ্তির তৃতীয় উপায়। উহাতে 
নাইটোদ্দেন উদ্ভুত হয় এবং স্যাল ক্ল্যামোনিয়াক, (১৯ 
81270802010) জবাবন্থায় থাকিয়া যায় । ক্লোরিন বাষ্প 
যদ অত্যধিক পরিমাণে থাকে, তাহা হইলে অতি ভয়া- 
নক এবং স্ফোট-প্রবণ যৌগিক পদার্থ প্রস্তত হয়। 


স্বরূপ । নাইটেজেন বর্ণহীন; নিশ্বাদ এবং নির্গন্ধ 
বাম্প। বায় অপেক্ষ! স্বল্প পরিমাণে লঘু। ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (9১০০?০ 2185100) ০৯৭২, (বায়র আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ৯.০)। অন্যান্য পদার্থের সহিত ইহা সহজে 
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মিলিত হয় না| ইহ! একটী অহীব জড় পদার্থ, না 
দাহ রক্ষা করে, না প্রাণী জীনন রক্ষা করে, না নিজে 
দগ্ধ হয়। কিন্তু ইহা কোন বিধাক্ত-ধন্ম-বিশিষ্ট নয় । এই 
বান্প-পরিপুরিত বোতলাভ্যন্তরে প্রাণী নিমজ্জিত করিলে, 
উহ! শুদ্ধ অক্সিজেন বিরহে পঞ্চত্ব প্রাপ্ত হয়, অর্থাৎ 
হাপাইয়া মরে। অক্সিজেন, এবং হাইড্রোজেন উভর 
বাপ্পের সহিতই নাইটেশজেন, মিলিত হয়। শেষোক্ত 
বাম্পের সহিত মিলিত হইয়া প্রবল ক্ষার এমোনিয়া (1১১৩৮- 
10] 910807০) এবং উভত্ন রূঢ় পদার্থের সহিত মিলিত 
হুইয়1 উগ্র অন্তর নাইট্টি,ক র্যাসেড (104৩ ০619) প্রস্তত করে। 


বায়ুমগুল। 
(41191941707) 


স্বরূপ । যেবান্পীয় আবরণ (4%590৮8 07৮6101)6) 
পৃর্থীকে পরিবেষ্টন করিয়া! আছে তাহাকে ঝাদু-মগুল বলে। এই 
প্রকাণ্ড বায়ুসাগরের তল দেশে মামরা বাস করিতেছি । 
আমরা যখন সন্বরতার সহিহ এক স্থান হইতে স্তানান্তরে 
গমন করি তখনই বায়ুর সন্বা উপলব্ধি করিয়া থাকি । এবং 
এ্দ্দারা আমাদিগের শরীরগন্তির যে প্রতিরোধ জন্মে 
তাহাও অনুভূত হয়। বাত্যার সময়ও ইহার সত্ব! উপলব্ধি 
হইয়া থাকে । প্রবল এয়ারপম্প দ্বারা হস্তের নিমস্থিত বায়ু 
কৌশল পুর্নক অপসারিত করিলেও বাঁযুভার উপলব্ধি হয় । 
যে হেতু তখন লক্ষিত হইবে যে» প্রত্যেক বর্ণ ইঞ্চের 


(4৭ ) 


উপর ৭| সের ভার সদৃশ বল দারা হস্ত নীচে নীত বা 
পেষিত হইতেছে । এই প্রযুক্ত মনুষ্য শরীরকে সমুদায়ে 
যে বায়ভার বহন করিতে হয়, তাহার পরিমাণ অনেক 
টন (697) হইবে। কিন্তু এই ভার সামান্যতঃ অনুভূত হয় 
না; যে হেতু সকল দিকেই সমান ভার প্রযুক্ত হইয়া থাকে । 
গভীর জলাশয়ে ডুব দির ভল পর্যন্ত গেলে যেমন মস্তকের 
উপর অগাধ জল রাশির ভার থাকিলেও সে ভার অনুভূত 
হয় না ইহা ও সেইরূপ। বায়-ভাঁর পরিমাপার্থ ব্যবহৃত 
যন্্রকে বায় মান যন্ত্র বা ব্যারমিটরকহে। সমু সম হলে (১০%- 
1০৮61) উহার মোট ভারঃ ৭৬০ 21) উচ্চ পারদ স্তস্ত ভার- 
সদশ হইবে ! বা, স্থিতিস্থাপক এবং ভার-বিশিষ্ট বিধার 
ইহা স্পষ্ট দেখা যাইতেছে যে নিম্পবন্তী বায়স্তর গুলি 
উপরিস্থ অপেক্ষ। অধিক পেধষিত বা সংকুচিত হইয়া আছে। 
এবং এই নিমিত্ত সমুদ্রসমতলেন উপরি ভাগে ভিন্ন ভিন্ন 
উচ্চতায় ইহার ঘনত্ব ভিন্ন ভিন্ন | বাঁয়'র ঘনত্ব এই রূপ উপরিস্থ 
ভারের উপর নির্ভর করায়, বায়,র উচ্চতর স্তর গুলি অতীব 
'সুঙ্ধীভূত হইয়া যায়। এবং এই প্রযুক্ত কোথায় বায় শেষ 
হইয়াছে ইহ! বল! অত্যন্ত কঠিন | কিন্তু অনুমান এই ষে 
বায় সমৃদ্র-সমতল হইতে (২০:1০) ৪৫ মাইল উর্দধ 
পর্ান্ত অবস্থিতি করে। সমুদয় ভূবায় যদি সর্বত্র সমান 
ঘন হইত তাহা হইলে সমুদ্র সমতল হইতে ৫& মাইলের অধিক 
উদ্ধে উঠিত না। ০0*তে এবং ৭৬০ 225. তারের অধীন 
৬১ ঘন ইঞ্চ শুষ্ক বাঁয়র গুরুত্ব বা! ওজন ১৫৪৩৩ গ্রেণ। 


(৭৮ ) 


সমাস । বায়মণগুলের রাসায়নিক সমান (0১৩ 
20108] 90101909800 ০? 09. 80008710919) সম্বন্ধে 
প্রথমতঃ ইহা বলা আবশ্যক যে বায়, রাসায়নিক যৌগিক 
পদার্থ নহে। ইহা মিশ্রণ মাত্র। তথাপি এই মিশ্রণ 
সর্বত্র সমভাবাপন্ন অর্থাৎ অপরিবর্তনীয় পরিমাণে এই 
বাম্প দ্বয় সর্বত্র মিশ্রিত। উক্ত মিশ্রণ যে সর্বত্র সম- 
ভাবাপন্ন তাহার প্রমাণ £- প্রথমতঃ অক্সিজেন. এবং 
নাইট্োজেন, যে পরিমাণে বায়তে অবস্থিতি করে সেই 
পরিমাণে উভয় বায়কে আমরা যদি একত্র মিশ্রিত 
করি তাহা হুইলে বাস্পীয় আয়তনের কোন পরিবর্তন 
বা তাপক্রমের উন্নতি সংঘটিত হয় না; কিস্তু একাধিক বাষ্প 
পরম্পর মিলিত হইলে সর্ধদাই উক্ত উন্ভয় বাপার 
ঘটিয়া থাকে । তথাপি উস্ত নিশ্রণ সর্ব প্রকারে বায়র মত 
কার্য করে। দ্বিতীয় ত:_-উত্তত বাম্পের পারস্পরিক পরিমাণ 
তাহাদিগের সাংযোগিক গুর ত্বের অনুরূপ ব৷ উক্ত গুরুত্বের 
কোন গুণিতক (0101111)109) নহে । তৃতীয়তঃ__সাধারণতঃ 
যদিও উক্ত বাম্পু দ্বয়ের পরিমাণ নিত্য, তথাপি অনেক স্থলে 
এই পরিমাণের তারতম্য দৃষ্ট ভয়। বায়ু যে রাসায়নিক 
যৌগিক পদার্থ নহে ইহ] নিঃসংশয়িত রূপে সগ্রমাণ কবিবার 
নিমিত্ত জলে ইহার দ্রবণীয়৬ার উপর. পরীক্ষা করা যাইতে 
পারে। দ্বল্প-পরিমাণ. জলের সহিত ঝা নাড়িলে বাঘুর 
কিয়দংশ জলে দ্রব হয়। এই দ্রবীভূত জলকে আবার 
ফুটাইলে বার, দুবীভূত করা যায়। এবং পৃথক্করণ পরীক্ষা 


( ৭৯ ) 


দ্বারা দৃষ্ট হইবে যে দূরীভূত বায়তে অক্সিজেন এবং 
হাইড্রোজেন ৯ ৯৮৭ পরিমাণে অবস্থিতি করে। বায়, 
যদি রাসাগনিক “খাগিক পদার্থ হইত, শুদ্ধ কেবল জলের 
সহিত নাড়লে উহ্থা বিসমামিত হইত না, এবং এ 
যৌগিক প্দাথ”অভিন্ন হইয়া! জলে দঝ হইত) এবং ক্ফোটন 
ক্রিগ্নার দ্বারা তাড়িত বায় পরীক্ষা দ্বারা দৃষ্ট হইত ে 
অক্সিজেন এবং হাইডেএা্জেন আদৌ বায়তে যে পরিমাণে 
ছিল উক্ত বায়তেও সেই পরিমাণে আছে । যথা ১:৪। 
এই নিমিস্ত এই পরীক্ষা দ্বারা তুষ্ট হইতেছে যে বায়, কেবল 
মিশ্রণ মাত্র । 

বায়,ক্ছিত অক্রিজেন এবং নাইট্জেনের পরিমাপ 
জানিবার অনেক উপায় আছে। তন্মধ্যে ইউডিয়মিটর ষন্্ 
( ০৪৭1০700) দ্বারা নিশ্পাদিত পরীক্ষাই সর্বোত্রুষ্ট। 
এওদ্দ্বারা আয়তন পরিমাণ নির্দিষ্ট হয়। জল সংশ্লেবণের 
সময় যে প্রণালী অবলম্ধিত হইয়াছিল ইহাতে ও সেই প্রণালী 
অবলম্বন করিতে হইবে । 


বিশ্লেবণ। ইউডিয়মিটর্‌ যন্ত্রের ( 001)09007 ) 


নল পারদ পরিপুরিত করিয়! পরে উহার এক ষষ্ঠাংশ বার, 
পরিপুরিত কর (৯*ম চিত্র দেখ)। তৎ্পরে দূরবীক্ষণ 
(৮০1০৪০০)১৪) দ্বারা নলের গাত্রস্কিত মিলিমিটর (108)) ) 
ভাগের কোন্‌ পর্য্যন্ত অর্থাৎ কত ংখা। পারদ উঠিয়াছে 
দেখিয়া বা গণিয়া বারর আয়তন নির্দেশ কর। ট্ফের 


( ৮০ ) 
উপরি নলাভ্যন্তরিক পারদ-স্তত্তের উচ্চতা, বায়ুমান যন্ত্রের 
(১৯:০০) পারদ-স্তস্তের উচ্চতা এবং বায়র তাপক্র্ 
সেই সঙ্গে নির্দেশ কর। অতঃপর সমুদায় অক্সিজেনের 
সহিত মিলিত হইয়াও অতিরিক্ত থাকে এত পরিমাণ 


১০ম চিত্র 





বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন যোগ কর, এবং এই বাপ্পের আয়তন 
এবং ইহার উপর প্রযুক্ত ভার পুর্ববমত নির্ধারণ কর। 
উক্ত মিশ্রণের মধ্য দিয়া অতঃপর বৈদ্যুতিক স্ফ,লিঙ্গ নির্গত 
কর। সাবধান পূর্বক এইটী দেখিতে হইবে যে নলাভ্য- 
স্তর হইতে কোন বাষ্প বহির্গত হইয়! না যায়। আর 
এতদুঙ্গেশে টফস্থিত 'পারদের নীচে ইউভিয়মিটরের উদঘা- 
চিত প্রান্ত রবর দিয়! চাপিতে হইবে। ক্ফোটনান্তর পূর্ব 
মত পুনর্ধার আয়তন ঠিক করিতে হইবে। তখন দৃষ্ট 


(৮১) 


হইবে স্ফোটনের পুর্বে ষে আয়তন ছিল স্ফোটনের পর তদ- 
পেক্ষা কম হইয়াছে। সমুদয় অক্সিজেন এবং কিয়দংশ 
হাইড্রোজেন একত্র মিলিত হইয়া জল প্রস্তুত করিয়াছে। 
উক্ত প্রকার বাচ্পীয় আয়তনের হাঁস, মিলিত বাম্প-দবয়ের 
আয়কনের ঠিক সমান ধরিতে হুইবে। কিন্ত জলসমাস নির্ণয়ার্থ 
পুর্ব কৃত পরীক্ষা দ্বারা আমবা অবগত আছি যে ছুই আয়তন 
হাইডে জেন সর্ধদাষ্ট ঠিক এক আয়তন অক সিজেনের সহিত 
মিলিত হুইয়। জল প্রস্তুত করে। এই প্রযুক্ত উপরি উক্ত 
বাম্পীয় আয়তনের অল্পতার ১ ভাগ বিলুপ্ত অক্সিজেনের 
আয়তন ধরিতে হইবে। এবং তন্নিমি তই ৰায়.স্থিত অক্পি- 
জেনের আয়তন পরিগৃহীত হইল। উদাহরণ দ্বারা এইটী 
আরও পরিষ্কার রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে। বিবেচন। 
কর, পরীক্ষিত বায়র আয়তন ৯০* এবং হাইডোজেনের 
সংযোগের পর উক্ত মিশ্রণের আয়তন ১৯৫ | স্ফোটনের পর 
দুষ্ট হইবে যে কেখল ৮৭ আয়তন মাত্র অবশিষ্ট রহিয়ছে। 
অর্থাৎ ৬০ আরহন বিলুপ্ত হইয়াছে। অতএব *-২১ 
অকৃদিজেনের আয়তন যাহা ১০* আয়তন বায়তে অব- 
স্থিতি করে। 

পৃথ্থীৰু নানাবিধ অংশ হইতে সংগৃহীত বারুকে এই রূপে 
বিশ্লেষণ পরীক্ষা করায় দেখ! গিয়াছে যে, যে ভাগ 
হইতে কেন বায়, সংগৃহীত হউক না অকুসিজেন এবং নাই- 
ট্রোজেন্‌ এতছুয়ের পারস্পরিক পরিমাণ সর্বত্র প্রায়ই এক 
সমান। অতএব কি অয়ন বৃত্ত হইন্ডে, কি ছিম সাগর হইতে, 


(৮২) 


কি গভীর আকর হইতে, কি ২০,০০০ ফুট উচ্চস্থান হইস্ডে 
প্রাপ্ত বায় সর্বত্রই ইহার অক্সিজেনের আয়তন পরিমাণ 
শতকরা ২০'৯ হইতে ২১ আয়তন । 

আয়তন সম্বন্ধে যখন আমর! বায়র সমাস এবং উপা- 
দান বান্প দ্ধয়ের পারস্পরিক ঘনতা জানিতে পারি (নাই- 
টেশীজেনের ঘনতা! ১৪ এবং অকৃমিজেনের ১৬) তখন 
গুরুত্ব সম্বন্দেও ইহার সমাস অবগত হইতে পারি। এই 
প্রকারে আমরা দেখি যে ১০০ গ্রেণ বায়তে ২৩-৯৬ 
গ্রেণ অক্সি্ষেন্‌ ৭৬৮৪ গ্রেণ নাইট্রোজেনের সহিত মিলিত 
আছে। পরীক্ষা! দ্বারা এই গণন1 স্থির করা আবশাক ; 
এতছুদ্দেশে একটি কাচকুপী (21838 1881) ষ্টপ কক, 
সমেত এয়ারপম্প যন্ত্র দ্বারা ধায়, শূন্য করিয়া ওজন 
কর। তদ্রপ ভাত্রখগ্ু-পরিপূরিত কঠিন কাচ বিনিশ্মিত 
একটা নল ষ্টপ ককৃ সমেত ওজন কর। তৎপরে এই নল 
দীর্ঘ-নলাগ্রি স্থানে (601১৩ 14115500 ) লোহিতোত্তপ্ত কর 
এবং উহার এক প্প্রান্ত বিশূন্য কাচকুপী সংযুক্ত কর এবং 
অপর প্রান্ত ভন্মক্ষার অর্থাৎ কস্টিক পটাস এবং সল.ফিউ- 
রিক্‌ এসিড. পুরিত এক শ্রেণী নলে সংযুক্ত কর। কস্‌- 
টিক পটাস এবং সল.ফিউরিক এসিড. ব্যবহার করিবার 
তাৎপর্য এই যে এতছুভয়ের অত্ন্তর দিয়া গমনশীল বায় 
কার্বনিক ফ্যাসিড এবং জলীর বাম্পু হইতে সম্পূর্ণ রূপে 
বিমুক্ত হইবে। তৎপরে কাক কএকটা স্বপ্প পরি- 
মাণে খুপিয়। দেও এবং বায় পরিফারক নলাভ্যন্তর দিয়! 


(৮৩) 


উত্তপ্ত নল মধ্যে আস্তে আস্তে বিনির্গত কর। শেষোক্ত 
নল মধ্যে উত্তপ্ত ধাতব তাঅ কতৃি বায় সম্পূর্ণ রূপে 
অক.সিজেন-বিরহিত এবং তার তদ্ধেতুক সাস্ অর্থাৎ অক .সি- 
ভডাইজ (০%50186) হইবে। বিশুদ্ধ নাইটেশজেন বিশুন্য 
কাঁচ কপিতে গমন করিবে । পরীক্ষা সমাধান্তে উত্তপ্ত নল 
শীনুলীকৃত হইলে পুনর্ধবর ওজন কর। পুর্ববরুত ওজনের উপর 
এক্ষণে যে বৃদ্ধি লক্ষিত হইবে তাহাই অক্সিজেনের পরিমাণ 
এবং কাঁচ কুপীর ওজনের বুদ্ধি নাইট্োজেনের পরিমাণ 
হুইবে। এইরূপে নিম্পাদিত বহুসংখ্যক পরীক্ষা ফলের গড 
ধরিয়া দেখ! গিয়াছে যে, এক শত ভাগ ওজন বায় তে ২৩ 
ভাগ গুজনে অক্সিজেন এবং ৭৭ ভাগ ওজনে নাইটে,জেন্‌ 
আছে। 

উপরি-উত্ত ছুইটা বান্পু ছাড়া বায়তে আরও অনেক 
গুলি আবশ্যক উপাদান আছে । তন্মধ্যে কার্বনিক ফ্যাসিড 
গ্যাস্) জলীয় বাম্প এবং এমোনিয়া বাম্প এই কয়েকটা 
প্রধান। ইতিপূর্ব্বেই উল্লিখিত হইয়াছে যে বায়,স্থিত কার্- 
নিক ফ্ল্যাসিভ গ্যাস. প্রকৃতিতে ওদৃভিদিক ব্যাপার সম্বন্ধে কি 
উপকার সাধন করে। এই বাম্পু হইতে উত্ভিদ্গণ স্বস্ব তত্ত 
নির্মাণার্থে কার্বন গ্রহণ করিয়। থাকে । অক্সিজেন এবং 
নাইটেজেনের সহিত তুলনা করিলে বায়স্থিত কার্বানিক 
য্যাসিডের পরিমাণ অত্যপ্প বলিতে হইবে ) অর্থাৎ, ৯০,৯০০ 
আয়তন বায়তে কেবল ৪ মাত্র এই বাষ্প আছে। 
তথাপি সমুদায় বায়-মখুল-স্থিত কার্ব্নিক ফ্যাফিডের পরি- 


(৮৪ ) 
মাণ অতি অধিক--যথা ৩০০ বিলিয়ন কিলোগ্রাম । বায় 
স্থিত কার্ধনিক য়্যাসিড গ্যাসের পরিমাণ, নির্দিষ্ট আয়- 
তন সম্পূর্ণ শুষ্ক বায় (২* গ্রেণের কম না হয়) কষ্টিকপটাস 
পরিপুরিত একটী ওজনীরুত নলের অভ্যন্তর দিয় নির্গত 
করিলে, জাঁনা যাইতে পারে। নল-ভাঁরের বৃদ্ধিই উক্ত বায়,- 
স্থিত কার্বনিক য়্যাসিড গ্যাসের গুরুত্ব স্থির করিতে হইবে! 
১১শ চিত্র এই পরীক্ষণ যদ্থের বিন্যাস প্রদর্শন করিতেছে । বাম 
দিকে যযাসপিরেটর (841%7800)1 উপরিস্থ পাত্র হইতে 
নীচের পাত্রে জল পড়িতেছে । এই রূপ নির্দিষ্ট আয়তন জল 


৯১৯শ চিত্র। 





নিম্ন পাতে পতন দ্বারা সেই পরিমাণ বায়ু নলাভ্ান্তর দিয়া 
গমন করিতেছে । ফ্যাসপিরেটর হইতে অত্যধিক দূরে স্থাপিত 
নলদ্বয়ে সল.ফিউরিক এসিড. নিমজ্জিত পিডমিস প্রস্তর 
আছে। এতৎ সংল্পর্শে বায় সম্পর্ণ রূপে শু হইয়া 
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ভৃতীয় নল এবং কস.টিক্‌ পটাসের কন্দ গুলিতে গমন 
করে॥। এই গুলিতে যে কষ্টিক পটাস আছে তদ্দার! 
বায়স্থিত কার্ধনিক র্যাসিড গ্যাস পরিশোধিত হয়। 
র্যাসপিরেটরের নিকটস্থ নলেও সল.ফিউরিক এসিভ্, 
এবং পিউমিন খণ্ড আছে। কন্দন্থিত পটাস ড্রাবণের 
ভদ্রতার অপায় বা হানি প্রতিবিধান করা ইহার উদ্দেশ্য । 

বায়স্থিত ক।বর্বশিক ফ্যাসিডের পরিমাণ ভিন্ন ভিন্ন স্থানে 
এবং ভিন্ন ভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন হইয়া থাঁকে (১০,০০০ 
আয়ঙন বার়,তে নিম্বসংখ্যায় ২ ও উচ্চসংখ্যায় ৯৮ আয়তন 
থাকে। গ্রহ এবং আদদ্ধ উবিত স্থানে বাযুস্থিত কাপ্বনিক 
রা!সিডের পরিযাণ প্র অধিক হইয়া থাকে । এই কার্বনিক 
য্যাদিডের পরিমাণ ন্যুন করাই ব্যজন (৬ ০০০1৯৮০০) 
প্রক্রিয়ার উদ্দেশ্য | 

বায়দ্থিত নার পস্পের গ্মাণ স্থান বিশেষে এবং 
সময় বিশেষে মানাধিল হইয়া থাকে । বার র তাপক্রমের 
উপরেও ইহার পদিমাণ ন্মনেক নির্ভর করে। নিদিষ্ট 
তাপক্রমে খান, নিদিষ্ট পরিমাপের অদিক ভলীয় বাম্প 
ধারণ করিতে পারে না। এই চুড়ান্ত পরিমাণ জলীর 
বাষ্প ধারণ কনিলে বায়কে জগীরবাষ্পসিক্ত 6৪7 
7404) কণা বার । থায়র তাপক্রম যত উচ্চ হইবে ভলও 
সেই পরিমাণে ইহাতে খাম্পঃশারে অবস্থিন্ি করিতে পারিবে। 
আদ্রতা-সিক্ত বার, শীতলক্কও ২ইণে জল অতি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র 
গোলাকার বিন্দু আকারে জমিক্পা দু'জ ঝটিকা কি০্বা মেঘ 

৮ 
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প্রস্তুত করে । বৃষ্টি, নীহার এবং শিলাপাত হইবার কারণই 
এই । সাগরোখিত উ্ণ বায় আদ্র তা-ভারাবনত হইয়া উচ্চতর 
এবং শীতলতর প্রদেশে উথিত হইলে, কিম্বা! অপেক্ষাকৃত অল্প 
তাপক্রম বায়আোতের সহিত একত্রিত হইলে এত অধিক 
পরিমাণ জলীয্ব বাষ্প আর রাখিতে পারে না। সুতরাং ইহার 
অধিকাংশ তরলাক।র ধারণ করিয়া বৃষ্টি রূপে নিপতিত হয়। 
যখন ইহার তাপক্রম ঘনীকরণ বিন্দুর (0908100 1১00) 
উপরে থাকে তখন ইহা তরলাঁকার ধারণ করিয়] বুষ্টিরূপে 
নিপতিত হয়। যখন ইহার তাপক্রম উহ্বার নীচে 
কখন ইহা তুষার কণিক1 রূপে স্ফটিকীকৃত হয়। বৃষ্টি 
বিন্দু-সমৃহ ঘনীকরণ চিত্রের নিক়স্থিত তাপক্রম-বিশিষ্ট বাযু- 
স্তরের মধা দিয়া গমন কঙ্গিলে শিলা বৃষ্টি হওয়ার সম্ভব । 
এই রূপে ন্যস্ত বৃষ্টির পরিমাণ অত্যধিক। এক ঘন মিটর 
(০8010 0:6075) বার, ২৫০ তে আদ্রতা-সিক্ত হইলে 
(55(074690 স10) 0090০) ২২৫ গ্র্যাম জল ধারণ করে । 
এই তাঁপক্রম আবার যদ্দি 0" পর্য্যস্ত কমাইয়া দেওয়া যায় 
তাহা হইলে ইহা, কেবল ৫-৪ গ্র্যাম মাত্র জলীয় বাস্প রাখিতে 
সমর্থ হইবে । অতএব ১৭*১ গ্র্যাম জল বৃষ্টির আকারে ন্যন্ত 
হইবে । ইংলগডের বার "প্রায়ই আর্রতা-সিক্ত থাকে । 
বায়র আর্জরতা-নির্ণায়ক যন্ত্রকে আদ্রতামান যন্ত্র বা হাই- 
গ্রোমিটর (নু ৮৪7০১০০০) কছে। 

্ধ্যান্তের পর পৃর্থীতল রশ্মি-ৰিকীরণ দ্বারা ত্বরায় শীতল 
হইলে ভূভাগের সমীপবর্তী বায়ু স্থতরাং এতদুর শীতল হইয়| 
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পড়েযে ইহার জলীয় বাষ্প আর বাম্পাকারে থাকিতে না পাবিয়] 
শিশির রূপে নিপতিত্ত হয়। ইহাই শিশির পড়ার কারণ । 

কার্বনিক ফ্লাসিডের পরিমাণ নির্ণয়ার্থ ব্যবহৃত যন্ত্র দ্বারা 
বায় র জলীয়-বাম্প-পরিমাণ, যে কোন সময়ে নির্দেশ করা 
যাইতে পারে | যেহেডু কার্বনিক য্যাসিভ পরিশোধিত হ- 
বার পূর্বে মাঁদ্র তা দূরীভূত কর! হইয়া খাকে। এবং উগ্র 
সলফিউরিক য়্যাসিড-নিক্ত পিউমিস প্রান্তর পুরিত নল গুণলব 
গুরুত্বের বৃদ্ধি,জলীয় বাম্পের গুরুত্বের পরিমাণ ধরিতে হইবে ! 
যে পরিমাণ জলীয় বাম্প থাকিলে বায় আর্জতা-সি্ত হয় 
সামান্যততঃ বাঁঘুতে উচ্ভার শতকরা ৫০ ভইতে ৭০ পরিমাণ 
থাকে । উহার পরিমাণ এই সীম! দয়ের মপ্যবন্তী না হইলে 
ভয় অত্যন্ত শুক্ষ, নয় অত্যন্ত আর হয় (821)158981)11) 07৮ 
০7 00080) । 


অতঃপর, বাঁযুর আঁবশাক উপাদান য়ামোনিয়া। ইজা 
নাইট্রোজেন এবং হাইড্যোজ্জেন্‌ ঘটিত যৌগিক পদার্থ। এব” 
অপেক্ষাকৃত অভডীৰ অল্প পরিমাণে বাযুতে অবস্থিতি কবে। 
১০,০০,০০০ ভাগ বাযুতে প্রায় এক ভাগ মাত্রয়্যামোনিয়া 
আছে। তথাপি প্রকৃতিতে ইহা! একটা অন্তাবশ্যক কার্যা নিষ্পন্ন 
করে। এই য়্যামোনিয়া হইতেই উদ্ভিদ্গণ বীজ এবং ফল 
প্রস্তুত করিবার নিমিত্ত নাইট্রোজেন প্রাপ্ত হইয়া থাকে) 
কারণ ইহা! দেখ! যাইতেছে, উদ্ভিদগণ বাযুস্থিত 'অসংঘুক্ত 
নাইটোজেন্‌ গ্রহণ এবং আত্মগত করণে অসমর্থ । 
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অন্যান্য পদার্থ যাহা বাষুতে স্বপ্ল পরিমাণে অবস্থিতি 
করে তাহাদিগকে আকস্মিক মালিন্য বিবেচনা কর! যাইতে 
পারে। এতন্পধ্যে উদ্দেয় জৈবনিক পদার্থই (৮০15117 
00710100000) অর্দাপেক্ষা আবশ্যক । যেহেতু স্থল 
বিশেষে এভদ্দণারাই বাঘুর স্থাস্থ্াঙ্সাস্তোর ইতর বিশেষ ঘটে 
এই প্রকার গলন-বা পচন-শীল পদার্থের সন্বা, বাহিবের 
(বিশুদ্ধ বায়ু হইতে জনাকীর্ণ গশমধ্যে প্রবেশ করিলেই 
আমরা উপলব্ধ করিতে পারি। আপাততঃ এই বিষয়ে 
আমাদের 'ধবজ্ঞান অতিকম। নির্খল বায়তে অজোনও 
(92000) আছে । কিন্ধ নগর নন এবং গুভের আবদ্ধ বায়।তে 
ইহা, নাই। তাহার কারণ এই যে, এ প্রকার বায়,্থিত 
জৈবনিক পদার্থ ইত্যাদি দ্বারা অজোন বিসমাপিত ভইয়| 
যায়। প্রকৃতিতে এই অজোন কিরূপে সৃষ্ট হয় তাহ! 
আমরা অবগত নহি ॥। সম্ভবতঃ বারবীয় তড়িৎ আঁত 


(5171090)019716 01006616৮ ) হইতেই ইহাঁৰ উৎপ্ভি। 


€ 


নাঁইটেশীজেন এবংঅন্টপিজেনঘটিত 
যৌগিক পদার্থ 
00117৯01108 0 বাাা0ঠোতা আাণশা ০0500. 


নাইট্রোজেন, এবং অকৃিজেন ঘটিত আমব! ৫টা পৃগক, 
পৃথক যৌগিক রাসায়নিক পদার্থ অবগত আছি যথা £___ 
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(৯০ ) 

গুণিতক অনুপাতে (788161719 770০৮০7) রাসায়নিক 
ংঘোগ ব্যাপারের আশ্চর্য উদাহরণ এই প্রথম দৃষ্টি-গোচর 
করা গেল। যথা, যখন ২৮ ভাগ ওজনে নাইট্োজেন ১৬ 
ভাগ ওজনে অকসিজেনের সহিত মিলিত হইয়া ৪৪ ভাগ 
ওজনে নাইট্োজেন মৌনক্পাঁইভ প্রস্তত করে, তখন আমরা 
ইহ! দেখিতেছি যে এই ছুই রূঢ় পদার্থ ঘাটত অন্য যৌগিক 
পদার্থে ১৬ ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সরল গুণিতক (5177010 
2791016) সংখ্যা আছে যথা. হয় ২১১৬, ৩৯১৬, 
৪১৬, নয় ৫৮১৬ । এবং এমন কোন যৌগিক পদাথ 
দুষ্ট হয় না যাহাতে অক্সিজেন মধ্যবর্তি পরিমাণে অবস্থিতি 
করে। 

গুণিতক অন্ুপাতের (00010009 1য০০৮৮০0) এই 
ব্যবস্থ৷ ডাক্তার জন ড্যাপ্টান প্রথম আবিষ্কার করেন। ইহ 
উত্তম রূপে স্থাপিত পরীক্ষালনধ তত্ত্বের উক্তি মাত্ত। 
ড্যাপ্টন তীহার ভুবন বিখ্যাত পরমাণুবাদ (8%971 1১০০7) 
দ্বা এই সকল তত্ব পরিষ্কার রূপে বুঝাইবার চেষ্টা 
করেন। তাহার মনে স্বতই এই প্রশ্ন উদয় হয়_-_-কট 
পদার্থ সকল তাহাদিগের বিবিধ সংযোগিক অন্ুপাতের 
(90200101056 0৮০০:6০2) শুদ্ধ গুণিতক সংখ্যক ক্রমেই 
কেন পরস্পর মিলিত হয়? এই প্রশ্নের উত্তর তিনি স্বয়ংই 
আবার নীচের লিখিত বিতর্ক দ্বারা প্রদান করেন। 

ড্যাপ্টনের পরমাণুবাদ। পদার্থ সকল ক্ষুদ্র অবিভাজ্য 
(0015181010) অংশ-বিনির্দিত। এই সকল অংশকে পরমাণ 


(৯১) 


বলে। এই সকল পরমাণুর গুরুত্ব সমান নহে, কিন্ত 
তাহাদের গুরুত্বের পরস্পর সম্বন্ধ, রন পদার্থের সাংযোগিক 
গুরুত্বের পরস্পর সন্বন্ধান্ুরূপ। যথা অক্সিজেনের পরমাণ 
হাইডেোঞ্জেনের পরমাণু অপেক্ষা ষোড়শ গুণ গুরু বিবে- 
চিত হইয়া! থাকে। এবং নাইটেশজেন এবং অক্সিজেন 
এতছ্ুভয়ের পরমাণ্ব গুরুত্বের এই রূপ সম্বন্ধ। যথা, 
১৪ £ ৯৬। ড্যান্টন আরও পরিগ্রহ করিয়াছিলেন যে 
প্রত্যেক পরমাণুর পরস্পর সমীপবর্ভী হওয়াকেই রাসাক' 
নিক সংযোগ কহে। এবং এই সকল পরিগ্রছের পর 
যৌগিক পদার্থে উপাদান গুলি কেন তাহাদিগের সাংযো- 
গিক অনুপাতে অথবা উক্ত অন্ুপাতের গুণিতক, 
ক্রমে অবস্থিতি করে, এবং মদ্যবর্তী অন্ুপাতেই বা 
কেন না থাকে তিনি এসকল বিষদ রূপে বুঝাইতে 
সক্ষম হইয়া ছিলেন। উদ্দাহরণ স্বরূপ নাইট্োজেন এবং 
অক্সিজেন ঘট যৌগিক পদাথ” গুলি গ্রহণ কর! 
ইহাদিগের মধ্যে সর্বাধন্থ বা নীচতম যৌগিক পদাে 
এক পরমাণু অক্সিজেন এবং ছুই পরমাণু নাইটেজেন 
কিছ্বা একটা দ্বি-পরমাণু নাইটোজেন আছে। যে হেতু 
ইহাতে ১৬ ভাগ অক্পিজেন ২৮ ভাগ নাইট্োোজেনের 
সহিত মিলিত হইয়াছে । যথাঃ (ধ) (ঘর) (0)। এবং 
এই নিমিত্ত ইহার ফরমিউল! [0 লেখা যায়, এবং 
ইহাকে নাইটেজেন মোনক.সাইভ বলে। দ্বিতীয় যৌগিক 
পদ্দার্থ অবশ্যই আর এক পরমা, কপিজেন সংযোগে 


( ৯২ ) 


প্রস্তত হয় যথা £ (বি) (মি) (0) (0) - এ* ০২ কিনা 
নাঈটেণজেন ডাই অক.সাইড.। তৃতীয় যৌগিক পদাথ 
আর এক পরমাণ, অকর্মজেন সংযোগে প্রস্তুত হয়। 
ষথ| £ ্) (ঘি) (0) (09) (0) - শব. 0 কিন্বা। নাইটোজ্জেন 
টাই অকসাইড.। চতুর্থ যৌগিক পদার্থ 
(ই) (বব) (0) (0) (0) (০)-ৎ 08 
কিবা নাইটে জেন রর টি এবং পঞ্চম 
(ই) (বি) (0) (০) (9) (9) (০9) 

কিনব টানে রর রর রূপে টিন 
দেখিতেছি যে পরমাণু অবিভাজ্য বিধায় কোন মধ্যবিধ 
যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট হইতে পারে না। এই বিষয় বিবেচন! 
কালে আমাদিগের ইভা অবশ্য স্মরণ রাখিতে হইবে যে, 
উক্ত গুণিতক অনুপাত (708101)16 1707১০007) বাবস্থা 
পরীক্ষালন্ধ তব্ব দ্বার! স্থাপিত হইয়াছে বলিয়৷! উহাকে এই 
বিজ্ঞান শাস্ত্রের অচলভিত্তি স্বরূপ বিবেচন! কর! যায়। ইহার 
সন্যত1 সকল কালেই সমান থাকিবে । কিস্তু পবমাণুবাঁদ-__. 
বদদ্বার এই বাবস্থা ব্যক্তীকতত বা ব্যাখ্যাত হইন্তেছে, কাল- 
ক্রমে পরিবর্তিত হইয়। যাইতে পারে, এবং তৎপরিবর্ধে নৃহন- 
তন্বের সুন্দরতর উদ্বোধক বাবস্থা আবিষ্কত হইতে পারে ] 

ডাক্তার ভ্যাল টনের মতা বলম্বন করিয়া রাসায়নিকের! 
পরিগ্রহ করেন যে রাঘায়নিক যৌগিক পদার্থের ক্ষুদ্রতম 
কণিকা পৃথক পৃথক পরমা ণুবুন্দ-বিনির্মিত। এই বৃন্দকে 
অণু (27019016) কহে । ইহ! যান্ত্রিক শক্তিতে (1759017800108] 


(৯৩) 


টি) আবিভাঁজা বিদ্ধ রাসাননিক শক্তি প্রয়োগ দ্বারা 
উভাঁকে উহার উপাদান-পরমাণু সমূহে বিশ্লিষ্ট করা যাইতে 
পারে। যথা জলাপ ুঈ পরিমাণ হাইড্রোজেন এবং এক 
পরমাণ 'সকুসিজেন বিনিম্মিত। এই ছুইটী উপাদানের 
পরমাণৰ গুরুত্বের সমষ্টি ২ +১৮- জলের আণব গুরুত্ব 


(10100100102 ৫0100 1 


বাষ্প সনুছের সাহযেগিক আয়তন । 


(07111171771 11011012801 (868৮8, 


বাম্প সমূহ যখন পরস্পর মিলিত হয় তখন ্তাঁহাদিগের 
আয়তনের প্রস্পর সঙ্গ অতি সরল। যেতে বাম্পীষ 
'অবস্তার লমুদাঁয় রূঢ় পদাধের ঘনতা (0617৯11৮ ) এবং তাহা 
দিগের পরমাণব গুরুত্ব সমান বা তুলা । অথবা ইা 
বলিল হয় মে বাক্পাপন্থায় যাবতীয় পরমাণু সম পরিমাণ 
স্কাঁন বাপিয়া বস্থিতি করে। 

মথা অক্সিজেনের ঘনভা এবং সাংযোগিক একুত্ব উভয়ই 
১৬। কিন্বা অক্সিজেন, ভাইডোোজেন অপেক্ষা ১৬ গুণ ভারি । 
নাইটেদোজেনের ঘননা এবং সাংষোগিক গুরুত্ব উভয়ই 
৯৪ । কিম্বা নাইটোজেন, ভাইভেণজেন অপেক্ষা ১৪ গুণ 
ভারি। ক্লোবীনের ঘনতা1 ৩৫৫, গন্ধক-পূমের ( বিঘা]0।0 
চনয) ৩২ ইত্গাদি। এইটী মনে রাখিগে এই সকল 
ভিন্ন ভিন্ন বাম্পের নির্দিষ্ট আয়তনের নিবপেক্ষ (77১৪01016) 
গুরুত্ব গণনা করা কঠিন নহে--বাযুর নির্দিষ্ট পেষণ 


(৯৪ ) 


এবং তাপক্রমে ৬৯ ঘন ইঞ্চ বা এক লিটার হাইডে- 

জেন ০০৮৯৩৬ গ্র্যাম ভার । এইবূপে সম 'অবস্থায় 

এক লিটর অক্সিজেন ওজনে ১৬ ০*০৮৯৩৬» ৯৪৩০ গ্রাম 
নাইটে জেন ১১ ১৪১৯০০৮৯৩৬৯ ১২৫১৮ 
৮» ক্লোরীন, ১) ৩৫:৫ ৯০০৮৯৩৬৩১৭২ ১, 


.» গন্ধক বাপ্পা ৯১) 


৩২৮ ৪০৮৯৩৬ ২৮৬০ 
১, 58111)1)0 ৮2৮০৮ $ 


ইত্যাদি | এবং ইহা পূর্বেও প্রদর্শিত হইয়াছে। 
যৌগিক পদার্থ সম্বন্ধে আমরা দেখিতে পাই যে 
যৌগিক বান্পের খনন উহার আণব গুরুত্বের (10001808187 
০100) অর্ধেক । অর্থাৎ যৌগিক বাম্পের অণ তুই পরমাণু 
হাইডেনাজেনের স্থান ব্যাপিয়া অবস্থিতি করে। 
১৮ 


যা [09 জলীয় বাম্পের ঘনতা সু ১ 88 


অর্থাৎ হাইডাজেন অপেক্ষা ইহা ৯ গুণ ভারি। [1 01 হাই- 
ডো ক্লোরিক য্যাস্িডের ঘনতা ২ বা ১৮২৫ । টা, 
এমোনিয়ার ঘনত! ২ কিন্বা ৯'৫| 00২ কার্বনি কয়াসি 


ডের ঘনত। হি -২২ 


এক্ষণে এই সকল যৌগিক পদার্থের ঘনতাদ্বার। এক 


(৯৫ ) 
লিটর হাইড্রোজেনের গুরুত্ব গুণ করিলেই & আয়তন উপরি 
উক্ত পদার্থ দিগের ওজন জান! যাইবে । যথা-__-- 


৯ লিটর জলীয় বাম্প 
ওজনে ৯৮০'০৮৯৩৬গ্র্যাম 


(১19870) 
»১ এমোনিয়। ১১৮৫১০০৮৯৩৫ ১, 
» হাইড্োক্লোরিক য়্যাসিভ্‌ ১১ ৯৮২৫ ৭৭৮৯ ৩৬, 5১ 
»  কার্বনিকয়্যাসিভ, ১) ২২১৫০.০৮৯৩৬ ৯ 


অতএব ঘা 09, জলের এই সাংকেতিক অক্ষর দ্বার! 
কেখল ষে ইহাতে ছুই ভাগ ওজনে হাইড্রোজেন এবং 
১৬ ভাগ গজনে অক্সিজেন আছেইহাই প্রকাশ পাই" 
তেছে এমন নয়, দুই আয়তন হাইড্রোজেন এক আয়তন 
অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইরা দুই আয়তন কিন্ব 
এক অণু জলীয়বাম্প প্রস্তত হইয়াছে, ইহাও এতদ্দ্বারা 
প্রকাশ পাইতেছে । শি], সংকেত দ্বারা প্রকাশ পাইতেছে 
যে ৩ আয়তন হাইডে'জেন ১ আয়তন নাইট্রোজেনের সহিত 
মিলিত হইয়া ছুই আয়তন বা এক অণু এমোনিয়। প্রস্তত 
করিয়াছে। তদ্রপ [ন্‌ 0] সংকেত এই প্রকাশ করিতেছে 
যে ২ আয়তন হাইজো ক্লেরিক বান্পে এক আয়তন ক্লোরীন 
এবং এক আয়তন হাইডে?জেন্‌ আছে। 

আমরা ইতঃপুর্বে দেখিয়াছি যে ২৮ ভাগ ওজনে নাই- 
ট্রোজেন্‌ ৩২ ভাগ ওজনে অক্সিজেনের সহি মিলিত হইয়! 
নাইট্রোজেন ডাই-অক্সাইভ প্রস্তত করে। কিন্তু পরীক্ষা 


( ৯৬ ) 


দ্বারা ইহা দেখা গিয়াছে যে এই যৌগিক পদার্থের ঘনত। 
১৫ | অতএব ইহার আণব গুকত্ব (79110100012) ৩০ | 
অর্থাৎ ১৪ ভাগ ওজনে নাইট্েজেন এবং ১৬ ভাগ ওজনে 
অকসিজেন বিনিন্মিত, কিম্বা গ্রভোকের আয়তন এক । 

ইহার ফরদিউলা (৫০:০1: ভনিমিন্ত অবশ্যই 0. 
হইবে। 


নাইটোজেন এবং অক্ণসছেন সহজে মিলিত হয় না। 


এ 
এপ 
এও 
না 
রে 
ৰ 
হী 
শব 
ঞ্র 


কিন্ত কতক গুদ নিদ্দি্ অবস্থা 
হইতে দেখা যায়। পা যদি এক চি ছা রা ই 
(০1০০৮7০ ল) শুদ্ধ বাদু পুরিত কাচ পাত্র মধ্য দিয়া 


নির্গত করা ঘার, ভাঙা হইলে উগ্র গন্ধ বিশিষ্ট লোহিত 

বাম্প দৃষ্টি গোর হঈবে।  উদ্া বাযুস্থিত অক্সিজেন 

এবং নাই ট্োজেন সংষেগে স্ষ্ট নাইটোজেন টেটু- 
হশ চিত্র । 





রে অক্মাইড. দিশ্রণ ব্যতীত আর 
ছদোশে ব্যবহৃত বিন্যান ১২শ চিত্রে 


(৯৭ ) 


চিত্রিত রহিয়াছে । একটা কাচ গোলক বাযু পরিপুরিত 
কর এবং উহাতে দুইটা ধাতব তার সংযুক্ত কর। এই তার- 
ছয়ের প্রান্তভাগ হইতে বৈদছ্যাতিক স্ক,লিঙ্গ; বায়ুর অভ্যস্তর 
দিয়া নির্গত কর। চিত্রে যে তড়িৎ্-যন্ত্র হইতে তড়িৎ-স্ফ,লিঙ্গ 
আসিতেছে তাহাকে কমকর্কপ কয়েল. (03017770773 
০০11) বলে। এই সক্রামণতড়িত্যন্ত্রেরে (1200506০. ০০11) 
উপযোগিতা এই যে স্থিতিশীল (৪6৪৮০) বা সাধারণ গতি- 
শীল (0)772070) তড়িত্-যন্ত্র অপেক্ষা ইহার তড়িতের বিত- 
তিষ! অধিক বিধায় তারের উভয় প্রান্ত কিছু দূরে থাকিলেও 
ওড়িৎস্ফ,লিঙ্গের আবির্ভীব হয়। কিয়ৎ ক্ষণ পর্য্যন্ত ত্বরিত 
বেগে স্ফলিঙ্গ তন্মধ্যে গমন করিতে থাকিলে অকুসিজেন_ 
এবং নাইট্রোজেন্‌ কিয়ৎ পরিমাণে মিলিত হইবে। কাচ- 
গোলকের পশ্চাৎ ভাগে একথণ্ড শ্বেত কাগজ ধরিলে 
এব্প্রকারে সম্ভত যৌগিক বাষ্প ঈষৎ লোহিত পিঙ্গল 
বর্ণ দ্বারা জানা যাইবে । অজোনের মত এই লোহিত ধৃম, 
চু) পটাশিয়ম আইওডাইড. হইতে আইওডিনকে বিষুক্ত 
করিতে সক্ষম। এই প্রযুক্ত শ্বেতসার (38700) এবং 
এই লবণ দ্রাবণে নিমজ্জিত এক খণ্ড কাগজ উক্ত পাত্া- 
ভাস্তরিক বাষু সংস্পর্শে তদ্দপডেই নীল বর্ণ প্রাপ্ত হইবে। 
যে বাযুর অভ্যন্তর দিয়। স্,শিঙ্গ নির্গত করা যায় তন্মধ্যে যদ 
কোন ক্ষার যথা! পটাস থাকে তাহ! হইলে ষবক্ষার ( ঘ0০) 
প্রস্তত হইবে। এবং এই নৃতন পদার্থ হইতে একটী অত্যা- 
বশ্যক যৌগিক পদার্থ যথা, নাইটি. য়ল্যাসিড. প্রস্তুত করা 
৯ 


(৯৮ ) 


যাইতে পারে । বায়ুর অভ্যন্তর দিয়া বিদ্দযদাম গমন কাঁলে 
প্রকৃতিতে এই পদার্থের স্থষ্টি হয় । বৃষ্টির জল সহকারে ইহা 
ভূতলে পতিত হয়। নাইটিক য়্যাসিড নাইটোজেন্‌ 
পেন্টক্সাইভ্‌. এবং জল ঘটিত যৌগিক পদার্থ বিবেচনা করা 
যাইতে পারে । ইহার ধর্ম এবং প্রস্ত করণ প্রণালী সর্বাগ্রে 
বিবৃত হইবে। যে হেতু অন্যান্য সমুদ্ায় অক্সিজেন এবং 
নাইটোজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ ইহা হইতে প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে? 


নাইটি,ক য়্যাঘিভ্‌। 
যবক্ষার দ্রং'বক। 
(4746 007৫ ০?" £7/47970% 710766) 


সাংকেতিক অক্ষর [110 আণৰ গুরুত্ব ৬৩। 


ক্ষার পটাস (2115218 [১069 ) সংযোগে নাইটে" 
জেনীয় উজৈবনিক পদার্থের (20100007008 801770] 1000- 
$9) ক্রমিক অক্সিডেসন. দ্বার যবক্ষার অর্থাৎ নাইটার (1- 
৮৪) সচরাচর প্রস্ত'ত হইয়া থাকে। প্রজ্রবণ জলে বিশেষতঃ 
নগরাদির কূপের উপরিষ্থ জলে প্রায়ই নাইটার দ্রবাবস্থায় 
অবস্থিতি করে। ইহার"কারণ এই যে গলন-শীল জৈবনিক 
পদার্থ বিশিষ্ট ভূমিদিয়া জল উক্ত স্থানে চলিয়া যায এই 
জৈবনিক পদার্থ অক্সিডাইজ্ড. হুইয়। নাইটার প্রদান করে। 


( ৯৯ ) 


এই প্রযুক্ত নাইটার বিশিষ্ট জল পানীয় নহে। পূর্থীর বহু- 
বিধ স্থানে বিশেষতঃ ভারতবর্ষে পটাসিয়ম নাইটে,ট (1150০) 
ভূমির বহিস্তক, রূপে অবস্থিতি করে। সোডিয়ম নাই- 
টেট (5০০০ 01019) টৈছ্ 0, বা চিলি সন্টপিটর, 
চিলি এবং পেরু প্রদেশের সমুদ্রতীরে ভূমি গর্ভে প্রচুর 
পরিমাণে দৃষ্ট হয়। সলফিউরিক ফ্যাসিড কিস্বা হাইডে- 
জেন সলফেট, (ঘাং 909১) সংযোগে, নাইটার (তু 0। 
উত্তপ্ত করিলে নাইষ্টিক ফ্যাসিড্‌ প্রাপ্ত হওরা যায়। 
নাইটি,ক ফ়্যাসিড. এবং হাইডেো জেন পো্টাসিয়ম সল 
ফেট (]75.09, এককালেই, প্রস্তুত হয়। অব্র স্থানে 
যে বিসমাসীকরণ সংঘটিত হইল, তাহাকে দ্বৈধবিসমাস 
(99810 99০০০7[১931019) ) শ্রেণী ভূত সুবহু-নংখ্যক 
রাসায়নিক পরিবর্তনের আদর্শ বিবেচনা করিতে হইবে। 
এবন্প্রকার বিসমাঁস ছুইটী বা ছুই দল রূঢ় পদার্থের 
মধ্যে পরস্পর পরিবর্তনে সংঘটিত হয়। যথা অত্র স্থানে 
সল.ফিউরিক ফ্যাসিড স্থিত এক পরমাণু হাইডেশেজেন, 
নাইটার স্থিত এক পরমাঁণ পটাসিয়মের সহিত স্থান পরি- 
বর্তন করে। এই সকল দ্বৈধ বিসমাঁদ সমীকরণ (60086107) 
আকারে লিখিত হইতে পারে । এই সমীকরণের এক দিকে 
ংযোগের পুর্বে রূঢ় পদার্থের বিন্যাস এবং পারম্পরিক গুরুত্ব 
লিখিত হয়ঃ এবং অপর দিকে সংযোগের বা রাসায়নিক 
পরিবর্তনের পর সেই সকল রূঢ় পদার্থের বিন্যাস এবং পার- 
স্পরিক গুরুত্ব লিখিত হয় যথা ঃ 


(১৯০ ) 


ছব0০১ +২ ৪০0, -া০১ +17790, কিন্বা 
নাইটর এবং সল্‌ফিউরিক য়্যাসিড-যবক্ষার দ্রাবক 
এবং হাইডেনাজেন, পোটাপিয়ম সলফেট, ॥ 
উক্ত বিসমাসে প্রবিষ্ট রূঢ় এবং যৌগিক পদার্থে 
পারস্পরিক গুরুত্ব সহজেই স্থির কর! যাইতে পারে । যেহেতু 
সাংকেতিক অক্ষর দ্বারা কেবল রূঢ় পদার্থের স্বভাব অবগত 
হওয়! যায় এমন নয়, উহার! প্রত্যেকে যে পারম্পরিক গুরুত্বের 
সহিত মিলিত হয় তাহাঁও জানিতে পারা যায়। অধিকস্ত 
একটী যৌগিক পদার্থের সাংযোগিক গুরুত্ব, উহার উপাদান 
সকলের সাংযোগিক গুরুত্বের সমষ্টি । উল্লিখিত সমীকরণ 
দ্বার! র্যক্ত সংখ্যা গুলি এই __ 


চু  ০০+া২9০0,ার ঘ ০.+ঘ ৪ ০, 

৩৯"১-+১৪+7+ ৪৮+২+৩২+৬৪-,১1+১৪+ ৪৮+১+৩৯১ 

+৩২+৬3 

১০১১4 ৯৮ সু ৬৩4 ৯৩৬৯ 

এই সকল দ্বৈধ বিসমান (9০119 09০0777১0916920) 

আর ও স্পষ্ট রূপে ব্যক্ত কর! যায় যদি একটা বক্র রেখা দ্বারা 

পোটাদিয়ম এবং হাইডে্োজেন এতছুভয়ের পারস্পরিক 
প্রকৃত পরিবর্তন লিখিত হয় যথ! £-- 


(7) 7১০, 
ঘ) 9 


( ১০১ ) 
আঅথণা একটী সরপ রেগা দ্বারা নথ! 2 
]7 [১০, 
২0), ] 
ইহ এই প্রকাশ করিতেছে “ঘ ম্দি আমাদিগের ৬৩ ভাগ 
ওজনে নাইটি,ক ফ্যাসিডের প্রয়ো্গন হয় তাহা হইলে ঠিক 
১০১৯ ভাগ নাইটার এবং ৯৮ ভাগ সলকিউরিক র্যাসিড, 
ইতে হইবে । পরিশেষে ১৩৬৯ ভাগ 11750, প্রস্তুত 
| এইট সকল সংখ্য। জানিতে পারিলে নিদ্দি্ পরিমাণ 


নি 


রি 


হইবে 


নাইটি, ক য়াানিড, প্রস্তত করণার্থ আবশ্যক উপকরণ গুলির 
পরিমাণের অনুপাত গণন। কর। সহজ হইয়া পড়ে। 
প্রস্ততীকরণ। ন্ব্প পরিমাণ নাইটি,ক ফ্ল্যাসিভ, 
প্রস্তত করিতে হইলে, সমান ওজনে নাইটার এবং সল - 
১৩শ চিত | 





কিউরিক ফ্াসিড., একটা ্টপার্ড গ্রাশ রিটটে” স্থাপিভ 
করিয়া (৯৩শ চিত্র দেখ ) উহ্থা ক্রমশঃ বুন্সেনের গ্যাসালোক 


(১০২ ) 


(38:0567015 0350097) দ্বারা উত্তপ্ত করিতে হইবে । সম্ভৃত 
নাইটি,ক ফ্যাসিভ, পরিশ্রত হইয়া আইসে এবং জল 
দ্বারা শীতলীক্কৃত বামদিকের কাঁচ কুপীতে (81585 1891) 
উহ। সংগ্রহ করা যাইতে পারে। অধিক পাররমাণে এই 
পদার্থের প্রয়োজন হইলে ইহা লৌহ পাত্রে (1707. ০১07) 
৭9৮) প্রস্তত করিতে হুইবে। এই লৌহ পাত্রে নাইটার 
এবং সলফিউরিক য়্যাসিভ এতদ্বভয়ের পরিবর্তন সংঘটিত 
হয়। সম্ভত নাইটিক র্্যাসিড. বৃহৎ প্রস্তর বোতলে 
(5৮০7948:9 7০%09০) সংগৃহীত হয়। 

স্বরূপ । এই রূপে প্রাপ্ত নাইটি,ক য্যাসিভূ, [0 
ংকেত দ্বারা লিখিত হইয়া গাকে। ইহা প্রচণ্ড ধুমায়- 
মান (8819100) য়্যাসিভ.। বিশুদ্ধাবস্থায় বর্ণহীন, কিন্তু সামা- 
ন্যত: নিয্নতর নাইট্রোজেনের অকৃসাইডের সন্ধা হেতুক ঈষৎ 
পীতবর্ণ। ১৮ তে ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ৯৫১। ইহার 
ক্ফোটন বিন্দু নিত্য নহে। যেহেতু ইহা ক্রমশঃ স্ফোটন 
ক্রির! প্রযুক্ত ব্যাকৃত এবং ছর্ধলতর হয়। জল মিশ্রিত 
করিয়া ইহাকে সাগারণ বারব্ভারের অধীনে পরিজ্রৰ 
(41581) করিলে পরিশিষ্ট য্যাসিড অবশেষে স্থির সমাস 
প্রাপ্ত হয় এবং ইহার স্ফোটন চিহ্ নিরন্তর ১২০৫ তে 
হইয়া থাকে । শতকরা ৬৮ ভাগ 7310. নাইটিক এসিড্‌ 
উহাতে আছে; এবং ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ১.৪১৪ তে 
গিয়া দীড়ায়। অন্পতর জল মিশ্রিত করিলে উগ্রতব 
য্যাসিভ.পরিক্রত হয়। অধিকতর জল মিশ্রিত করিলে 


(৬ ১০৩ ) 


ছর্ধবলতর য্যাসিভ প্রথম উঠিয়া! আসে কিন্ত অবশেষে এই 
নিত্য সমাস প্রাপ্ত হয়। নাইটি,ক য়্যাসিডে শত কর! ৭৬ ভাগ 
অক্সিজেন আছে। ইহার কিয়দংশ, য়্যাসিড্‌ হইতে সহজেই 
বিচ্যুত হয়। এই নিমিত্ত নাইটি,ক ফ্যাসিড. একটা প্রবল 
জারক (০03101১1770 82077) বলিয়া খ্যাত | গল্প পরিমাণে 
ধাতব তাত্র বা টিন্‌ অল্প জল দ্বারা তরলীককত ফ়্যাসিডে নিক্ষিপ্ন 
করিলে ইহার জারক শক্তি সুন্দর রূপে দৃষ্ট হয়। তদ্দণ্ডেই 
লোহিত ধূম বিনির্গত এবং ধাতুদ্বয় অক্সিডাইজ্ড হয়। সেই 
কারণ বশতঃ নাইটি,ক য়্যািড, নীল দ্রাবণকে (17041৫0- 
৪010692 ) বিবর্ণ করে অর্থাৎ বর্ণক পদার্থ বিনষ্ট করে। 
সত্ত্বা পরীক্ষণ । এই শেষোক্ত প্রতিক্রিয়া এবং 
ধাতব তাত্র সহযোগে লোহিত-ধুম করণ এই উভয়ই নাইটি.ক 
য্যাসিডের সবার পরিচায়ক । এই ফ্্যাসিডের সত্ব! উপ. 
লব্ধি করিবার নিমিত্ত সর্বাপেক্ষা সুক্ম উপায় এইঃ-- 
পরীক্ষামান তরল পদার্থে সম পরিমাণ উগ্র সলফিউবিক 
য্যাসিড. সংযোগ কর। মিশ্রণটী সম্পূর্ণ রূপে শীতল হইলে 
ইহার উপরি ভাগে অতি সাবধানে কিয়ৎ পরিমাণ হীরাকস 
(179 909,) দ্রাবণ ঢালিয়া দেও। নাইটিক য়্যাসিড. 
যদি থাকে তাহা হইলে উক্ত ছুই স্তর তরল পদার্থেব 
ংযোগ স্থানে একটী কৃষ্ণবর্ণ অঙ্গুরীয় প্রস্তত হইবে। 
ধাতব অকৃলাইড সংযোগে দ্বৈধ বিসমাঁস (৭০1)19 ০- 
0০709091007.) প্রণালী দ্বারা নাইটি,ক য্্যাসিভ, নাইটে,- 
টস (21899) নামে বহু জাতীয় লাবণিক পদার্থ 


প্রস্তত করে। প্রায় এই সমুদয় গুলিই জলে দূ হ্ঘ 
এবং তন্মধ্যে অনেক গুলি নানা উদ্দেশে শিপ্প কার্ষে। 
বাবন্ৃত হইয়া থাকে | ধাতু বর্ণন কালে ভাহাদিগের 
উল্লেখ কর) যাইবে ॥ 


যযাসড. নামে খাত এক শ্রেণী আবশ্যক যৌগিক 
পদার্থের প্রথম উদাহরণ স্বরূপ নাইটিক ম্যাপিডের 
উল্লেখ করা গেল। অধিকাংশ যানিড, জলে দ্রব ভয়। 
তাহাদের আম্বাদন অন্ন এবং নীল লিটমস ড্রাবণ 
লোহিত করা তাহাদিগের ধর্। সমুদায় এলিড্‌ পদার্থে 
হাইড্রোজেন, আছে। এই হাইডেজেন্‌ হয় একটা 
নয় এক শ্রেণী রূঢ় পদার্থের সহিত মিলিত থাকে। 
আবার এই রূঢ় পদাথ” শ্রেণীর মধ্যে প্রায় সর্ধ্বদাই 
অক্রিজেন অবস্থিতি করে। এই শেষোক্ত অবস্থায় এ 
পদার্থ গুলিকে অক্সি-র্যাসিভস (০১1-20103 ) বলে । 
এই য্াপিড গুলিকে এমহ বিবেচনা করা যাইতে পারে 


বে ্) 0, জলে হাঈডেশজেনের কিয়দংশ, অক্রিছেন- 
সম্যুক্ত পরমাণু শ্রেণী দারা প্রতিনারিত হইয়াছে । যথা, 


নাঈটি,কয়্যাসিড্‌ এই পে পিখিহ হইতে পারে] 0২ 1 ঢা 


কোন ফ্যাসিডের অবশিষ্ট হাইডেোেজেন কোন পাতু কর্তৃক 


(১০৫ ) 


প্রতিসারিত হইলে__যথ|, সলফিউরিক ফ্যাসিড্‌ যখন দস্তার 
উপর কাধ্য করে-এঁ পদার্থের অল্প ধর্ম বিলুপ্ত হয় এবং 
উক্ত স্থলে জিঙ্ক সল.ফেট, ( %109 ৪9170969) নামে একটা 
লবণ প্রস্তত হয় যথা £-_ 
(লিং) 90, 
20) 
কতক গুলি নির্দিষ্ট হাইডে-অক্সাইডস ( নু:০- 
01095) এবং অক্সাইড.স (95198) ও ফ্যামিভ্‌ সহযোগে 
তদ্্রপ লাবণিক পদার্থ উৎপাদন করে। যথ! জলের উপরি 
পোটাসিয়মের ক্রিয়া-সম্তত কসটিক পটাস, সলিউসন, 
নাইটি,ক ফ্যামিডে সংযোগ করিলে পটাশের কস-টিক ধর্ম, 
এবং ফ্ম্যাসিডের অস্্ান্বাদন কিয়ৎ পরিমাণে বিলুপ্ত হয়। 
স্থলতঃ উক্ত দ্রাবণ মধ্যস্থ (0999]) ধর্ম বিশিষ্ট হয় 
অর্থাৎ ইহ! নীল কিম্বা লোহিত লিটমসের বর্ণ পরিবর্ত 
করে না। এবং পোটাপসিয়ম নাইটে, (1006888)012 
1010760 ) উক্ত তরল পদার্থে অবস্থিতি করে। 


নু মিন) নন [0 
] ০0+ 055 ০04 0. 
ঘ নন / নল তে 


যে সকল দ্রবণীয় হাইডে1-অক সাইভ,, ফ্ল্যাসিডের উপর 
এই রূপ ক্রিয়। প্রকাশ করে তাহার! ফ্যালক্যালি বলিয়! 
অভিহিত হয়। লোহিত লিটমস, দ্রাবণ নীল করা 
ইহাদ্িগের ধর্ম। তন্রপ অনেক ধাতব অকসাইড. 


(১০৬ ) 


যাাসিডের উপর কার্ধ্য করিয়। লাবণিক পদার্থ প্রস্তত করে। 
এই সকল ধাতব অক্সাইড. বেসিক অক্ সাইডস. 
(০510 ০51093) কিন্বা বেসেস্‌ (52508) বলিয়া খ্যাত। যথ। 
সিলভার অক.সাইড. নাইটিক ফ্যাসিডে দ্রব হয় এবং 
য্লাসিডের অন্ন ধর্ম বিনষ্ট করে, এবং দ্রবণীয় সিলভার 
নাইটে ট. প্রস্তত করে যথ! £-_- 


4৪ ০0২). ছু ০, 
1০, ] ০- ]০+, )০ 

£5 190 [৩ '4& 
নাইটি,ক ফ়্যানহিডীঁইড.& কিনব 


নাইটে,শজেন, পেণ্টক.সাঁইড.। 
4020076% £2675690842 ০7 27740 44721/2)06, 


0২ 0-_ 
সাঙ্কেতিক অক্ষর টং 0, কিম্বা [০২ ) 


নাইটেোজেনের এই অকসাইড.ভরল নাইটিক য্য'সি5. 


ষয়্যান্হিডাইডের মৌলিক অর্থ 'জল-বিহীন? | অর্থাৎ এই 
পদার্থে জল সংযোগ করিলেই নাইটিক এসিড হয়। যথা 
২০ ৮ ২ ০,- ২ মুত ০0,। এইরূপ যখন কোন 
পদ্দার্থে জল সংযোগ করিলে যর্দি কোন এসিড. প্রস্তত হয় 
তাহ! হইলে পূর্কোক্তকে শেষোক্তের ্যান্হিড়।াইড বলে । 


(১০৭ ) 


হইতে সদাঃ প্রস্ততত কর! যাঁয় না। কিন্তু শুফ ক্লোরীন 
বাম্পু সিলভার নাইটে,টের (৪:1৮: 201৮:86) উপর দিয় 
নির্গত করিলে সিলভার ক্লোরাইভ (8179 017107106) 
প্রস্তুত, অগ্নজান উদগত এবং একটী শ্বেতবর্ণ স্কটিকাকার 
পদার্থ সম্ভৃত হয়। বিশ্লেষণ প্রণালী দ্বার! দৃষ্ট হয় যে 
ইহা নাইট্যোজেন পেন্টকসাইভ্‌। উক্ত বিসমাস এই 
রূপে লিখিত হয় যথাঃ-_ 
২49 0০+২01,- 28২01047২4৪ 01. 

নাইটেশজেন পেণ্টক সাইড, + ০০* তে দ্রব হয় এবং 
+8৫* তে ফোটে । ইহা অতি সহজে বিসমাদিত হয় এবং 
অনি তেজে জলের সহিত মিলিত হইয়া নাইটি,ক 
য্যাসিভূ. প্রস্তত করে, ২০,+ছ২০-২টম0,1 ইহাকে 
দ্বৈধ বিসমাস বলিয়া বর্ণন করা যাইতে পারে। যাহাতে 
এক পরমাণ, হাইড্যোক্ষেন ২0২ র সহিত স্থান পরিবর্তন 
করে। যথা £-_ 


০, নন [০২ ০ 
০ 0০- 1০ ] 9. 
০, মূ ন্‌ ন 
নাইটি ক য়্যান্হিড্রাইডের সমাস যে ২০, ফরমিউলা! দ্বার! 
প্রকাশ করা যাইতে পারে, তাহা! ৯০০ ভাগ নাইট্জেন 


পেন্টকসাইডে স্থিত্ত নাইটেজেনের পরিমাণ নির্ণয় দ্বার! 
পরীক্ষাতঃ স্থির কর! যাইতে পারে। জল সহযোগে উল্লি- 


(১০৮ ) 


খিত রূপে ইহা! প্রথমতঃ নাইটি,ক য়্যাসিডে এবং তৎপরে 
লেড অক্সাইড. (৮১০) সংযোগে লেড নাইট্,টে পরি 
বর্তিত হয়। যথা £- 


৮১০+2০, নল -৮ 2০0,+ 2২0. 


আমরা এই প্রকারে দেখিতে পাই যে সাইটোজেনের 
ওজন ২৫'৯৩ ভাগ, এবং এই নিমিত্ত অক.সিজেনের 
১৯০০---২৫'৯৩ কিম্বা ৭৪০৭ ভাগ ওজন | তৎপরে 
আমর! জানিতে ইচ্ছা করি এই যৌগিক পদার্থ স্থিত 
নাইট জেন এবং অক.পিজেনের গুরুত্বের পারস্পরিক 
অতীব সরল সম্বন্ধ কি? অর্থাৎ নাটোজেনের পরমাণ, 
খ্যা এবং অকসিজেনের পরমাণ, সংখ্যা এই উভড় 
খ্যার অনুপাত কি? উপরি উক্ত সখ্য! গুলিকে 
রূঢ় পদার্থ ্বয়ের শ্বন্ব সাংযোগিক গুরুত্ব দ্বারা বিভাগ 
করিলে ইহা! স্থিরীকৃত হইতে পারে। যথা £_- 


২৫৯৩ এ ১৮৫২ এবং 385৭ ৪৬৩ 
রা আত ২ রি 
১৪ “হন, 





এস্থলে নাইটেজেনের পরমাণ, সংখ্যা এবং অক.সিজে- 
নের পরমাণ, সংখ্যা এতছুভয়ের মধ্যে ১৮৫২ : ৪৬৩ কিনব 
২ : ৪৯৯৯ এইরূপ অনুপাত । এই হেতু আমরা স্থির করি 
যে নাইট্যোজেন-পরমাণু সংখ্যা এবং অক.সিজেনপর- 
মাণ সংখ্যা এতছুতয়ের মধ্যে প্রকৃত সম্বন্ধ ২ : ৫।ইহাত্ে 
যে কিছু স্বপ্প প্রভেদ লক্ষিত হয় তাহা অপ্রতিবিধেষ় 


(১০৯ ) 


ভ্রম বশতঃই হইয়া থাকে । এই প্রকার ভ্রম. প্রতোক 
পরীক্ষণেই হইয়া থাকে । এবং এই নিমিত্ত ইহা পরীক্ষণ- 
ভুল (০77০7 ০৫ ৫২1১9777700) বলিয়া উক্ত হয়। নাইটো- 
জেনের অন্যান্য সমুদায় অকাইড. নাইট্,ক ফ্যাসিডে 
তদীয় হাইডোজেন, এবং অন্ন বা অধিক পরিমাণে 
অক্সিজেন. চ্যুত করিরা প্রাপ্ত হওয়! যায়। 


নাইটস্‌ অক্সাইড্‌ কিনব! 
নাইট্রোজেন মোনক্লাইড্‌ । 
187016604৫6 ০9. 2৮177762) 4£0)022 
সাংকেতিক অক্ষর খ২ 09 আণবগুরুত্ব 83, ঘনতা ২২। 
প্রস্ত,তকরণ । অক্সিজেন প্রস্তত কালে বাবন্ৃত কাচকুপী 


৯৪শ চিত্র । 





সদৃশ পাত্রে এমোনিয়ম নাইটেটে (20200701810 010:806) নি, 
৯০ | 


€ ১১০ ) 


6, কিন্বা! ১ ] 0 উত্তপ্ত করিলে ইহ! প্রাপ্ত হওয়! 
1০. 
বায়, এবং সম্ভ,ত বাষ্প উ্ণ জলের উপর সংগ্রহ করিতে হয় 
( ১৪শ চিত্র দেখ )। উত্ত লাখণিক পদার্থ উষ্ণ প্রাপ্টে নাই- 
ট্াস, অক্নাইড. এবং জল এই ছুই পদার্থে বিসম!সিত হয়। 
5 0১২ ০0 ৯* 817২ 03 কিম্বা এমোনিয়ম 
নাইটে,ট, নাইটুযাস১ অকনসাইড এবং জল প্রদান 
করে। 

স্বরূপ । নাইট.স্‌ অকসাইড.বর্ণহীন, নির্গন্ধ এবং স্বল্প 
পরিমাণে মিষ্টাস্বাদন বাম্প। নিশ্বান দ্বার! গ্রহণ করিলে মনুষ্য 
শরীযে মারকতা। উৎপাদন করে॥ এই প্রযুক্ত ইহা প্রহসক- 
বাম্প (14021) 245) বলিয়া অভিহিত হইয়াছে। শীতল জলে 
কিয়ৎ পরিমাণে দ্রবণ । ০" র এক আয়তন জল ১*৩৭৫ 
আয়তন বাম্পদ্রবকরে | আবাঁপ এক আরতন জল ২৮"তে 
কেবল ০৬০৮ আক্তন মাত্র দ্রব করে। ইহা পুর্ব বর্ণিত 
অন্যান্য সমুদয় বাম্প হইতে এই বিয়ে পৃথক যে অতীব 
শৈত্য বাঁ অতিরিক্ত পেষণ প্রয়োগ দ্বারা ইহাকে তরলীকৃত 
করা যায়| বথা 0* তে ৩০ ভূবায়, ভারের অধীনে যদি আন- 
য়ন করা যায়, কিন্বা সাধারণ বায়ুস্তারের অধীনে যদি 
ইহাকে--৮৮* পর্য্যন্ত শীতল কর! যায়, তাহা হইলে ইহা! বর্ণ 
হীন তরল পদার্থের আকার ধারণ করে। এই তরল পদার্থ 
যদি আবার-_ ১৯৫* নীচে পর্য্যন্ত শীতলীকৃত কর! যায় তাহা 
হইলে ইহ। স্বচ্ছ পিগাকারে ঘনীতৃত হয় (8০110185)। 


€ ১৯5) 


শুনো অথাৎ এয়ার পম্পের মধ্যে ইহার ত্বরিত বা্পী 
করণ উপার দ্বার নিম্নুম কৃত্রিম তাপক্রম যথ| £--প্রার 
--১৪০*০ পাওর। গিয়াছে । 

লোহিন্রোত্বপ্ত এক খণ্ড কাষ্ঠ এই বাষ্প মধ্যে নিম- 
জ্জিত করিলে পুনর্বার প্রজ্ৰলিত হয় এবং বায়, অপেক্ষা 
উহাতে উজ্জ্লতর শিখা বিকাশ পুর্ধক জলিতে থাকে। 
আবার ফল্ফকরস অক্সিঞ্জেনে দগ্ধ হইলে যে পরিমাণ 
আলোক নিঃস্যত হয় এই বাণ্ণে দগ্ধ হইলেও প্রায় সেই 
পরিমাণ আলোক প্রদান করে। কিন্তু স্বল্পতেজঃশিখ 
এক খণ্ড গন্ধক ইহার সংস্পর্শে নির্বাপিত হয়। আবার 
উক্ত শিখা প্রবল হইলে ইহাতে অধিকতর আলোক 
নিঃসরণ পুর্বক জলে। ইহার কারণ এই যে, নিমজ্জিত 
পদার্থ ইহাতে দগ্ধ হইবার পুর্বে ইহা এক আয়তন নাইটে?- 
জেন এবং অদ্ধ আয়তন অক সিজেনে বিসমাসিত হওয়] 
চাই। এবং এই বিসমাস সাধন করিবার নিমিন্ত উচ্চ 
তাপক্রম প্রয়োক্ছন। পদার্থ বায়তে দগ্ধ হইলে যে দাহ- 
ফল সম্ভত হইয়া থাকে; ইস্থাতে দগ্ধ পদার্থ৪ সেঈ 
দাহফগ্প উৎপাদন করিয়] থাকে । 

সমাস নির্ণয় | নিয় লিখিত কপে নাঈটাস, অক- 
সাইডের সমাস নির্ণয় করা যাইতে পারে যথা £__-একটী 
বক্র নলের (১৫শ চিত্র দেখ ) বক্রভাগে ক্ষুদ্র এক খণ্ড পটা- 
সিয়ম প্রবিষ্ট করিয়! দাও । তৎপরে পারদের উপরিভাগে 
নল তাহার গাত্রস্থিত কোন নির্দিষ্ট চিহু পর্ধ্যস্ত উক্ত শুষ্ক 


(১১২ ) 


বাষ্প পরিপুরিত কর। অতঃপর মদ্য-সার-প্রদীপ (১711. 

11001) দ্বারা ইহাতে উষ্ণতা প্রয়োগ কর এবং সেই 

সঙ্গে সঙ্গে দাহ কৃত সহস! বিস্তুতি নিবন্ধন বাস্পাপচয় 
৯৫শ চিত্র। 





নিবাঝণোদ্দেশে নলের উদঘাটিত প্রান্ত পাঁরদের নীচে 
অঙ্গ্ঠ দ্বারা আবদ্ধ কর। পটাসিয়ম এ বাম্পেতে জলিতে 
থাকে এবং অক্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া অদ্রব পটা- 
নিয়ম অক,সাইভ. প্রস্তত করে* এবং নাইটোক্গেন নলাভা- 
স্তরে অবশিষ্ট থাকে। অঙ্গষ্ঠ অপসরণ এবং নল শীতল 
করিলে দৃষ্ট হইবে যে নাঁইট্োজেনের আয়তন এবং 
আদৌ নীত নাইট্ীস. অক্সাইডের আয়তন ঠিক এক। 
এই প্রযুক্ত এই বাম্পে ইহার তুল্য আয়তন নাইটে- 
জেন আছে। কিন্তু আমর! পরীক্ষা দ্বার অবগত আছি 
যে ১ আয়তন উক্ত বাশ্পের গুরুত্ব ২২। অতএব ইহা 
হইতে যদি এক আয়তন নাইট্োজেনের গুরুত্ব অর্থাৎ 
১৪ বাদ দিই তাহা হইলে আমরা এক আয়তন নাই- 
টাঁস অক্সাইড-স্ছিত অক্সিজেনের গুরুত্ব ৮ প্রাপ্ত 


(১১৩ ) 


হইব। এই প্রযুক্ত ২ আয়তন নাইটাস্‌ অকসাইড 
২ আয়তন নাইট্বোদেন এবং এক আয়তন অক্সিজেন- 
বিনির্দিত। কিন্বা 8৪ ভাগ ওজনে এই বাম্পে ২৮ 
তাগ নাইট্বোক্সেন এবং ৯৬ ভাগ অক্সিজেন আছে। 
এবং ইহার ফরমিউলা তন্নিমিন্ত টং 01 ইহার আপেক্ষিক 
গুরুত্ব (81১০০160৯৮1) ১*৫২৭ (বায়ু-১৯) ১ লিটার 
এই বাম্প ০* তে এবং ৭৬০ 210. পেষণে ১৯৭২ গ্র্যাম। 


নাইটি,ক অকসাইভ, কিন্বা 
নাইটে,জেন ডাঁই অকসাইড্‌। 
16756 02828. ০৮ 4৮2709727 2)8982, 
সাংকেতিক অক্ষর 0, আণব গুরুত্ব ৩০, ঘনতা ১৪! 
ইহা বর্ণহীন বাম্প, নাইটি,কয়্যাসিড, এবং তাত খণ্ড 
সংযোগে প্রাপ্ত হওয়া যায় যথাঃ-_ 
৩০৬+৮০০-৩ (0এ২ঘ০৬+২খ০+৪ঘাং 0, 
তাত্র এর্ধং নাইটি.ক ক্সযালিড. কপার নাইট্রেট্‌, নাইটি,ক 
অক্সাইড. এবং জল প্রদান করে। 
স্বরূপ । এই পদার্থ এ পর্য্যন্ত তরলীরুত হয় নাই। 
অক্সিজেন সংস্পর্শে ইহা এক কালে উক্ত বাম্পের সহিত 


মিলিত হইয় লোহিত ধূমোৎপাদন করে| এই ধুম সহজেই 
জলে দ্রব হয়। অন্যান্য সমুদায় বান্প হইতে ইহাকে এই 


( ১১৪ ) 


ধর্ম দ্বার! চিনিয়া! লওয়] যাইতে পারে । এই বাষ্পে যদিও 
ইহার আয়তনের অর্ধেক পরিমাণ অকসিজেন আছে, এবং 
নাইট,স. অকজসাইড অপেক্ষা ইহাতে অনুপাতে অধিক 
পরিমাণ ওজনে অক্সিজেন আছে, তথাপি ইহা সহজে 
দাহ রক্ষা করেনা । যেহেতু ইহার বিসমাসের নিমিত্ত 
উচ্চ তাপক্রম প্রয়োকতন। যথা প্রজ্জ্বলিত এক খণ্ড 
ফসফরস (বদি অতিশয় উজ্জ্রল রূপে না জলে) এই 
বাষ্প মধ্যে নিমজ্জিত করিলে নির্ব্বাপিত হইয়া যায়। 

নাইটান, অক্.সাইড্‌ বিবরণ কালে বিবৃত প্রণালী অন্ত- 
সারে এই বাম্পেরও সমাস নির্ণয় করা যাইতে পারে। 
এক" আয়তন নাইটি,ক অকুসাইড, অর্ধায়তন নাইটেজেন্‌ 
প্রদান করে। এক আয়ন নাইটেজেন্‌ ডাই অক্সা 
ইডের গুরুত্ব যেখানে ১৫) সেখানে এক আয়তন এই বাষ্প, 
স্থিত অকৃসিজেনের গুরুত্ব ৯৫-৭-০৮। কিম্বা ছুই আয়তন 
নাইটেোছ্েন্‌ ড!ই-সকসাইডের ওজন ৩০, এবং ইহা ৯৪ 
ওজনে এক আয়তন নাইটে জেন ও ৯৬জনে এক আয়তন 
অক্নিজেন-বিনিশ্মিত। এই প্রযুক্ত যৌগিক বান্পের গুরুত্ 
সম্বন্ধে ইতিপুর্কো লিখিত ব্যবস্থান্ুসারে এই বাম্পের ফর, 
মিউলা 0 এবং 1২0২ নয়। 

এই বাশ্পের এবং নাইট্নাস, অকসাইডের প্রাকৃত ধর্ম 
তুলনা! করিয়া দেখিলে লক্ষিত হইবে যে শেষোক্তের 
প্রক্ষতি (00251158800) অধিকতর জটিল (9০০71- 
08101), যথাঃ__নাইঈটিক. অক্সাইড. এ পধ্যন্ত কেহই 


(১১৫) 


তরলাবস্তায় দেখে নাই এবং যে তাপিক্রম এবং পেষণের 
অধীনে নাইটাাস্‌ অক্সাইড সহজে তরলীকত হয়, তাহাতে 
ই তরলাকারে ঘনীভূত হয় না । নাইট.স্‌ অক্সাইড 
অপেক্ষা নাঈটি,ক অক্সাইড অধিকতর কষ্টে উষ্ণতা দ্বারা 
বিসমাসিত হয় এবং সেই প্রযুক্ত অপেক্ষাকৃত কম দাহ 
রক্ষা করে। এবং হা একটা সাধারণ নিয়ম যে এক শ্রেণী 
সম রূপ পদাথের মধ্যে যেটার প্রক্কতি অধিকতর জটিল 
সেইটাই অধিপ্তর সহঙ্গে তর্লকাঁরে ঘনীভূত এবং অধিক- 
তর সহজে বিসমাসিত হয়। 

নাইটিক, অকগাইডের আপেক্ষিক গুরুত্ব ১০৩৮ | 
এবং ০* তে ৯ লিটার বাশের ওজন (৭৬০ 10) 17) ) 
১৩৪৩ গ্রাম, ॥ 


নাইট]স. এসিড, বা 
মর ২ ২২ 
নাইটেঁজেন্‌ টণাইঅক্মাইভ্‌ 1 
16108841714 ০৮ 281751167 (৮102206, 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ২0০, আণব গুরুত্ব ৭৬, ঘনত! ৩৮ । 

এই পদার্থ চারি ভারন শুক্ষ নাইটিক্‌ অক্সাইড, 
এবং এক আয়তন অক সিডেনের সহিন্দ মিশ্রিত করিয়া! উক্ত 
মিশ্রণ_-১৮* পর্যান্ত শীতল +রিলে প্রস্তত হয়। ছুই বাষ্প 


মিশ্রিত হয়া লোহিত ধুম ₹ষ্টি করে। এই ধুম উদ্দেয় নীল 
বর্ণ তরল পদার্থে ঘনীতু £* : এই নীলবর্ণ পদার্থ, নাইটি,ক্‌ 


(১১৬) 


পর অকৃসাইডে জলসংযোগ করিয়া এবং ক্যাল.পিয়ম ক্লোরা- 
ইন্ডের (0801) উপর উক্ত পরিশ্রচত ফল শুষ্ক করিয়া প্রাপ্ত 
হওয়া যায়| মধ্যবিধ উগ্র নাইটি,ক যলাসিভ এবং আরসেনিক 
টাই অক্সাইড সংযোগে ও উহা! প্রস্তত হইয়া থাকে। 
তত্নঙ্কে আরনেনিক ফ্যাসিভ স্থষ্ট হয়। যথা-- 
4০৭ 0১+5 লঘ০১+27২9-২ 0০+৪ ঢা, 450,. 

আরসেনিক ট্ণাই অক্সাইড, নাইটি,ক য়্যাসিড, এবং 
জল, নাইটেশজেন ট্যাই অক্সাইড এবং আরসেনিক 
ফ্যাসিড প্রধান করে। 

নাইট্বোজেন টাই অকু. সাইড. তুষার-শীতল জলে দ্রব 
হইয়া নীলবর্ণ তরল পদার্থের আকার ধারণ করে। উহাতে 
নাইট্াাস্‌ ফ়্যাসিভ কিন্বা হাইডেখাজেন নাইট্াইট (0) 
দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি করে। শেষোক্ত যৌগিক পদা্টী 
অতীব অস্থারী, উক্ত জল উষ্ণ করিলেই নাইটি,ক ফ্যাসিড 
এবং নাইটি,ক. অক সাইডে বিসমাসিত হয়। যথাঃ__ 

৩ মাঘ০২-ন0,+২ অ০+, 9 

কিন্ত নাইট্ীস ফ্যাসিড দ্বারা প্রস্তত লাবণিক পদার্থ 
গুলি এমন সহজে বিসমাসিত হয় না। নাইটর উত্তপ্ত করিলে 
পোরটানিয়ম নাইট ইট (0) প্রাপ্ত হওয়া যায়। যেহেতু 
উষ্ণতা প্রাপ্তে নাইটর এক পরমাণু অক্িজেন-বিচ্যুত হয়। 
নাইট্বোজেন টাইঅকসাইড এবং কষ্টিক পটাস একত্র 
মিশ্রিত করিলেও ইহা সম্ভত হয়। যথঃ-_- 


( 58.) 


9 নে 6) ন্‌ 
1০ 1০. 0০, ] 9 
9 নু ছা 
এই প্রযুক্ত নাইট্োজেন পেন্টকসাইডের সহিত নাই- 
টেট্স দিগের যে সম্বন্ধ নাইটেজেন ট্াঈঅক্সাইডের 
সহিত নাইট্যাইট স দিগের সেই সম্বন্ধ। ইহা লক্ষ্য করিতে 
হইবে যে, নাইটি,করাসিড.কৃত লাবণিক পদা” দিগকে 
নাইটেটস এবং নাইট,স য়্যাসিড কৃত লাবণিক পদার্থ 
গুলিকে নাইট্াইটস্‌ বলা বায়। 
নাইটিক পারঅকসাইড. ব! 
নাইটে জেন, টেট,কসাইড। 
10000) 0900199, 
সাঙ্কেতিক চিহ্ন ০২, আণব গুরুত্ব ৪৬, ঘনত1 ২৩। 
নাইটি,ক ডাই-অক-সাইডের বায়তে গমন কালীন উদগত 
লোহিত পিঙ্গল ধূমের অধিকাংশই এই পদার্থ। কিন্তু কঠিন 
কাচ রিটটে' লেড, নাইটে, উত্তপ্ত করিলে ইহা! অতি স্থন্দর 
রূপে প্রস্তত হয়। উক্ত নাইটে.টের বিসমাঁস দ্বারা লেড- 
অকসাইড, অক্সিজেন, এবং নাইটে জেন টেট.কমাইড্‌ 
সম্ভত হয়। যথা 
২ (৮০২০, )-২ ৮7১০+ ৪]০২+-০0২ 
নাইট্গোজেন টেট,কনাঈভ, [0২ -_-৯'তে দীর্ঘঘ বেল - 
ওয়ারি কাচাকারে 09200 1)715708) জমিয়! যায় (501101965) | 


( ১১৮ ) 


এই গুলি ড্রব করিলে এক প্রকার পীত তরল পদাথ' প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। এই তরল পদার্থ২২* তে ফোটে । নাইটে- 
জেন টেটকসাইডের ঘনতা ২৩ বলিয়া ইহার ফরমিউলা 
0২3 তং 9 নহে । 


নাইটেীজেন এবং হাইডেীজেন 
য্যামোনিয়!। 
বাপণশঃ০0ষ এমা) 17001500ম১ 40210 মা &, 


সাস্ষেতিক চিহ তা, আণব গুরুত্ব ১৭, ঘনতা। ৮৫1. 


নাইটেশোজেন এবং হাইডেবোজেন কেবল একটা মাত্র 
যৌগিক পদার্থ প্রস্তত করে। যগ। :- স্্যামোনিয়া | উভয় 
পদার্থ শুদ্ধ একত্রিত হইলে সহজে মিলিত হর না) কিন্ধ কোন 
নির্দিষ্ট অবস্থার অধীনে বিশেষতঃ যখন জল বাম্পীভূত হয় 
তাহারা মিলিত হয়! খন বাযুস্থিত নাইটেজেন জলের রুট 
পদার্থ দ্বয়ের সহিত মিলিত হইয়া স্বল্প পরিমাণে য়ামোনিয়ম্‌ 
নাইটা ইট প্রস্তত করে। উহা! ফ্যামোনিয়া এবং নাইট্‌,স 
য্যাসিড ঘটত যৌগিক পদার্থ। যথা £__ 


[২1২ ঢং ০-]মং ঘর, 0২ ব| মন, 0২ 


ইতিবৃত্ত | নাইট্বোজেন এবং হাইডেোজেন সমস্থিত প্রাণী 
কিছ্বা ওদভিদিক পদার্থের বিসমাস হইতে গ়্যামোনিয়! প্রধানতঃ 


(১5৯) 


প্রস্তুত হুইয়। থাকে । ইহা সাধারণ তাপক্রমেতে ক্রমশঃ 
কিন্তু উষ্ণভা প্রাপ্তে, সত্বরেই প্রস্তত হয় | যথা £-- 
শু্গাদি, চর্মপণ্ড; কিম্বা অঙ্গার (০০%]) উত্তপ্ত করিলে 
য্যামোনিয়া উদ্গত হয়, এই নিমিত্ত ইহাকে স্পিরিট স, 
অব হার্টনহরণ» (31065 ০? 17-018900) অথবা মৃগ- 
শুদ্দনির্ধাস বলে। আরবে প্রথমত: য়াংমোনিরা, বিশিষ্ট 
শৌগিক স্যাল য়্যামোশিয়াক,, লিবিয়া মরুভূমিতে জুপিটর্‌ 
যামনের মন্দিরের শিকট উষ্ট বিষ্ঠা উত্তপ্ত করিয়া! প্রস্তত 
করে। য্যামোনিয়া নাংমর বাহপত্তি এই | সমু পক্ষীর 
শর বিষ্ঠা এবং প্রাণিপিগের মূত্রে যামোনিয়া অধিক পরি- 
মাণে অবস্থিতি করে। কিন্তু ইদানীং গ্যাস ওয়ার্কস (25 
*০%]৯) সম্ভ,ত যামোনায়াকাল লিকস হইতেই ফ়্যামোনিয়া 
এনং ইস্থাৰ বৌগিকপদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায়। পাথুরিয়া কয়লায় 
(০771) শত. করা ২ ভাগ নাঈটেশজেন আছে। উহা! 
(১০০1) আবদ্ধ পাত্রে উত্তপ্ত করিলে মঙ্গাবস্থিত হাইডো- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়া এই নাইটে জেনের অধি- 
কাংশ ফ়্যামোনির। আকারে উদ্গত হয়। এই ফ্যামো- 
নিয়া-দ্রাবণে হাইড়েক্লোরিক ফ়্যাসিড. সংযোগ করিয়া 
বান্দীভৃত করিলে বাণিজ্যের স্যাল্‌ য্যামোনিয়াক্‌, প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 

প্রস্ত তকরণ ! তরলীক্কত নাইটি,ক যল্যাসিডের উপর 
নব-জাত (777500) হাইডেশজেনের ক্রিয়া দ্বারাও 
য্যামোনিয়। প্রস্তত হয়| এবং খন এই ফ্যাপিভ ধাতব 


(১২০ ) 


দক্তা কিম্বা লৌহ সংযোগে স্থাপিত কর! হয় তখন ফামোনিয়া 
সম্তত হয় যথা £-- 
৯0০+ ৪2৪ (2৮২০৬ 4৩া২ 0+ হা, 


কাচকুপীতে স্যাল্‌ ফ্যামোনিয়াক্‌ কিন্বা ফ্যামোনিয়া 


১৬শ চিত্র । 





হাইডেগাক্রোরেট, ব]র৬ 70] কিনা নু, 01» এক ভাগ 
এবং চূর্ণীকৃত বাকারিচুণ ছুই ভাগ মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত 
করিলে সর্ধাপেক্ষ। স্ন্দর দ্ূপে ফ্যামোনিয়া বাম্প প্রস্তত 
হয় (১৬শ চিত্র দেখ) যথ! ঃ-_ 

0% ০0+2ব13, ল01-0% 01+2ন,+ ২ ০. 


বাকারিচুণ এবং স্যাল ফ্যামোনিয়াক,, ক্যালপিয়ম ক্লোরা- 
ইড,, ফ্যামোনিয়! এবং জল প্রদান করে। 
উখিত ফ্্যামোনিয়। সংগ্রহ করিবার পূর্বে একটা স্তস্ত 


(১২১) 


বাকারি চুণ পরিপূরিত করিয়া উহা! কাচ-কুপির এবং যাহাতে 
সংগ্রহ করিতে হয় সেই বোতলের মধ্য স্থানে স্থাপিত কর 
য্যামোনিরাকে সম্পূর্ণ রূপে পরিগুষ্ক করাই বাকারি চুণের 
উদ্দেশ্য । পারদের উপরেও গ্ন্যামোনিয়াকে সংগ্রহ করা 
ধাইতে পারে । কিন্তু জলের উপর ইহাকে কখন সংগ্রহ 
করিবে না, ঘষে হেতু এই তরল পদার্থে ইহা অতীব দ্রব- 
ণীয়। ০0 র এক গ্র্যাম জল, .৮৭৭ গ্র্যাম ফ্যামো- 
নিয়া শোষণ করে অর্থাৎ আপন আয়তনের ১৯৪৯ গুণ 
ফ্যামোনিয়া ৭৬০ 12. ভারের অধীনে পরিশোষণ করে । 
আবার ২০* তে সেই ওজন জল ০*৫২০ গ্র্যাম কিনব! 
ইহার আয়তনের ৬৮৯১ গুণ আয়তন সেই, ভাঁরের অধীনে 
পরিশোষণ করিয়া থাকে । 

স্বরূপ | ফ্যামোনিয়। বাষ্প বর্থহীন এবং অতীব কটু 
ব1 উগ্র ও বিশেষ গন্ধবিশিষ্ট। গন্ধ দ্বারাই ইহাকে সহজে 
চিনিয়া লও! যাইতে পারে | ইহা বায়, অপেক্ষা লঘু: 
ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব বোয়₹১) ০.৫৯। স্থানচ্যুতি (৫8. 
11100700700 দ্বারা ইহা সংগৃহীত হইয়া থাকে | যে 
বোতলে বাম্প গ্রহণ করিতে হইবে তাহা অধোমুখে 
স্কাপন করিতে হয়। দোকানে বিক্রেয় সাধারণ লাইকার 
ফ্যামোনিয়া ফ্যামোনিয়া বাম্পের জলীয় দ্রাবণ ব্যতীত 
আর কিছুই নয়। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ০.৮৮০। 
র্যামোনিয়! বাম্প এবং ইহার জলীয় দ্রাবণ উভয়েই প্রচণ্ড 


ক্ষারীয় প্রতিক্রিয়া (৪৮:০09 91091109 9900০) আছে 
্ঃ ১১ 


(5২) 


অর্থাৎ লোহিত ওদিক বর্ণ (০৭ ৮০৪9৮4)10 ০০1০৮) নীল 
বর্ণে পরিবর্তিত করে। ইহা অতীব প্রবল ফ্ল্যাসিডের সহিত 
মিলিত হইয়া য়্যামোনিয়া লবণ নামে (9015 01 81017070012) 
পারচিতত যৌগিক পদার্থ সকল প্রস্তত করে। এই লবণ গুলি 
ক্ষারীয় ধাতুর লবণ (515 ০ 0৫ 91181100 0000ন)-সদৃশ 
এই নিমিত্ত রাসারনিকের। র্যামোনিয়ার -*উদবেয় ক্ষার”, 
(৮০1৪01০8110) অভিধান দিয়াছেন। নাইটি,ক ফ্যাসি- 
ডের উপর য়্যামোনিয়া বাশ্পের কার্ধ্য নিয়ে প্রকটিত হইল; 
যথাঃ 


যা, 
17, +0, ঘ-ঘা, ঘ0) বা ] 0. 
0১). 
সপ্তগুণ ভূবায়ংর পেষণে, বায়,র সাধারণ তাপক্রমে 
(প্রায় ১৫9) ন্ান্ত করিলে য্যামোনিয়' বাম্প বর্ণহীন 
স্তরল পদার্থে পরিবর্তিত হয় । ইহা_-৩৮৫* তে ফোটে । এই 
তরল পদার্থ_-৭৫* নীচে পর্য্যন্ত শীতল করিলে স্বচ্ছ আদ্রন 
পদার্থে জমিয়। যায়। 
ক্যারির ফাজিং যন্ত্রে ( ১৭শ চিত্র দেখ) বাম্প সুছের 
বিলীন উষ্ণতাবিষয়ক তত্বের প্রয়োগ, ফ্যামোনিয়া ও সম্বন্ধে 
'মধুন! 'মতি সুন্দররূপে করা হইয়াছে । ইহাতে দুষ্টটী লৌহ 
পাত্র বাবহাত হয়। এই ছই পাত্র সম্পূর্ণ বাযু্রসর বিহীন 
(0206) বূপে একটী বক্র নলের দ্বারা সংযুক্ত । একটা 
( চিত্রে ডানিদিকের ) পাত্রে য্যামোনিয়ার জলীয় দ্রাবণ ০* ত্তে 


(১২৩ ) 


এই বাচ্ধ দ্বার সিক্ত আছে । তৃষার প্রস্তত করণের প্রয়ে! 
ভন হইলে ফ্যামোনিয়! দ্রাবণধারী পাত্রে (যাহাকে অতঃপর 
রিটট্ট বলা বাইবে) বৃহৎ এক জলন্ত গ্যাসের উপর ক্রমশঃ 


১৭শ চিত্র। 





উত্তপ্ত কর। বামদিকের পাত্র (গ্রাহক ) এক শীতল জলেব 
পাত্রে নিমজ্জিত করিয়া] রাখ। রিটর্ট পাত্রে তাপক্রমের 
বৃদ্ধি বশী ফ্যামোনিয়! বাম্থ জলে দ্রবাবস্থায় অবস্থিতি 
করিতে না পারিয়া গ্রাহক অভান্তরে গমন করে। এই 
পাত্রে বাম্প ক্রমাগত জমিতে জমিতে যখন এ বাচ্পের পেষণ 
১৩ ভূবায়ুভারের সমান হয় অমনি বাম্পু তরলাকারে ঘনী- 
ভূত হইয়া! যায়। এইরূপে জল হইতে "অধিকাংশ বাষ্প 
তাড়িত হইলে পাত্র দ্বয় বিপরীত স্থাপিত কর অর্থাৎ ডানি 


( ১২৪ ) 


দিকের গ্লাশ রিটর্ট বামদিকে শীতল জল ভ্রোত দ্বারা 
শীতলীকুতকর, এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে যে জল বরফ করিতে 
হইবে তাহা অপর পাত্রের (গ্রাহকের) অভ্যন্তরে স্থাপিত কর। 
অতঃপর রিটর্ট পাত্রাভ্যন্তরস্থ জল দ্বার! য্যামোনিয়ার পুনঃ 
পরিশোষণ এবং তদ্ধেতুক তাহার সঙ্গে সঙ্গে গ্রাহক পাত্র 
স্থিত তরলীকৃত য্যামোনিয়ার বাম্পীকরণ এবং এই বাম্দী- 
করণের সঙ্গে সঙ্গে উষ্ণত। পরিশোবণ সংঘটিত হইবেক। 
এই উষ্ণতা বাম্পু মধ্যে বিলীন হয়। এই রূপে এত অধিক 
তাপ বিলুপ্ত হয় যে গ্রাহক পাত্র ত্বরায়ই তুষারীকরণ চিষ্লের 
(9621001১019 নীচে শীতল হইয়া যায় । এবং এই 
শৈত্যে পাত্রান্যন্তরে রক্ষিত জল তুষার হইয়! যায়। 

য্যামোনিয়া! বাম্প একটা লোহিতোত্তপ্ত নলাভান্তর 
দিয়া চাল[ইলে কিম্বা এই বাম্পমধ্য দিয়া 'এক শ্রেণী বৈছ্াতিক 
স্কু লিঙ্গ নির্গত করিলে ইহা'র সমাস জানিতে পারা যাঁর। যেহেতু 
এই প্রক্রিয়ার পর এমোনিয়া, নাইট্যোজেন এবং হাই্রোজেনে 
বিসমাসিত হইবে । তৎপরে লক্ষিত হইবে যে, আদৌ য়াামো- 
নিয়া যে স্থান ব্যাপিয়া অবশ্থিত্তি করিতেছিল এক্ষণে এই 
বাম্পদ্ধ় তাহার দ্বিগুণ আয়তন অধিকার করিয়াছে । এবং 
৩ আয়তন হাইডে জেন এবং এক আয়তন নাইট্োজেন, 
এই পরিমাণে উভয় বাম্প মিলিত রহিরাছে। এই প্রযুক্ত 
য্যামোনিয়ার ফরমিউল! খন, লিখিত হয়। 

্যামোনিয়ার লবণ (98163 ০£ 8101)03018) পটাপিয়ম 
এবং সোডিয়মের সহিত বিবৃত হইবে । র্যামোনিয়া-ঘটিত 


€ ১২৫ ) 


যোগিক পদা্ধ দৈবনিক রসায়নে 1! 0/4251006 ৩)০0)৯৮ড 
বিবৃত হইবে। 


কার্থন্‌ ব। অঙ্গার । 


04130 ৭. 
সাংকেতিক অক্ষর 0, সাংযোগিক গুরুত্ব ১২ 


স্বরূপ | অদ্রব রূঢ় পদার্থের মধ্যে কার্বন এই প্রথম 
বিবৃত হইতেছে। ইহা অসংযুক্ত অবস্থায় তরলাকারে ব। 
বাপ রূপে অবস্থিতি করে নাঁ। কার্বন ভিনটী 
গগক পুথক আকারে অবস্থিতি করে, এইটা কার্বনের 
অতি বিচিত্র ধর্ম কার্বনের এই ভিনটী বূপান্তর যথা (১৯) 
হীরক; (২) গ্রাফা ইট, কি্বা প্রন্থেগে। (বীস) 7 (৩) চার কোল 
(4)57081) 1 কাঠিন্য, বর্ণ, এবং আপেক্ষিক গুরুত্ব ইন্যা- 
দিতে এই তিনটা পদার্থই সম্পূর্ণ পৃথক |: কিন্তু বাষু কিছা 
অকৃসিজেনে দগ্ধ করিলে তাহারা সকলেই সম পরিমাণ সম 
পদার্থ অর্থাৎ কার্ধনিক ফ়্যাসিড্‌ বা কার্বন-ডাই-মক্সাইড. 
প্রদান করে। ১২ ভাগ ওহনে এই তিন পদার্থই প্রতোকে 
8৪ ভাগ ওজনে কার্বন-ডাঈ-অক্সাইড্‌ উৎপাদন করে। 
যাবতীয় রূঢ় পদার্থের মধ্যে কাব্বণ্‌ই প্রানী এবং ওভিদিক 
জীবনের বিশেষ উপাদান। যেহেতু অভি সরল হইতে 
অতীব জটিল জৈবনিক গঠনে কার্বন আছে। কার্বন 


(১২৬) 


যদি ভূমণ্ডলে না থাকিত তাহা হইলে কোন উদ্ভিদ ব৷ 
প্রাণী জীবিত থাকিতে পারিত না। উল্লিখিত ৩টী রূপান্তর 
এবং উদ্ভিদ ও প্রাণী শরীরস্থিত হাইডেজেন এবং অকৃসি- 
জেন সংযুক্ত কার্বন ছাড়াও ইহা! অকৃদিজেনের সহিত 
মিলিত হইগা বিশুক্ত কাব্বন-ডাই-অক্সাইড_ রূপে বাযুতে 
অবস্থিতি করে। এবং চুর্ণোপল ব1 কন্কর (11)0 ১০7০) 
কঠিনী বা চাখড়ি (97210) প্রস্তর বা শিলা (0221৩) 
প্রবাল (০০:513) শঙ্খ, শত্ব,ক, শুক্তি (9116115) ইত্যাদি আকারে 
ক্যাল্‌সিয়ম, (০১101519) এবং অক্সিজেনের সহিত মিলিত 
হইয়া কাঁব্বনেট, 0909 009২ রূপে অবস্থিতি করে। ইতি 
পুর্বেইউল্লিখিত হইয়াছে যে উদ্তিদগণ হুর্ধ্যালোকে ন্যন্ত হইলে 
বাঘুস্থিত কার্বন-ডাই-অক্সাইড্‌ বিসমাসিত করিয়া অক্সিজেন 
বিমুক্ত করে এবং তাহাদিগের স্বীয় ওপ্িদিক নির্মমাণার্থ কার্বন 
গ্রহণ করে। আবার যাবতীয় প্রাণী যাহার! সাক্ষাৎ সম্বন্ধেই 
হউক, আর প্রকারান্তরেই হউক, উদ্ভিদের উপর নির্ভর 
করে-_অক্দিজেন গ্রহণ এবং কার্বন ভাই অক্সাইড. 
পরিত্যাগ করিয়া থাকে । এই রূপে কুধ্যকিরণ উদ্ভিদগণের 
সাহায্যে কার্ধণডাই-অক্সাইডকে অক্সিজেন চ্যুত করে | 
আবার প্রাণিগণ কার্বন সম্বন্ধে অকৃপিডাইগ্জিং এগেণ্টের 
কার্য করে। 

সাক্ষাৎ সম্বন্ধে অঙ্গার কেবল অগ্জানের সহিতই মিলিত 
হয় এমন নয় হাইডে্শোজেনের সহিতও মিলিত হই] 
র্যাসিটাইলীন, (8০961909) 0২ ঢং নামক যৌগিক 


(১২৭ ) 


পদার্থ প্রস্তুত করে। অন্যান্য রূঢ় পদার্থ অপেক্ষা! কার্বন, 
অক্সিজেন, হাইডে জেন এবং নাইট্োোজেনের সহিত মিলিত 
হইয়৷ অনেক প্রকার জর্টিল যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে। 
এতদ্বারা এত অপ্রিক যৌগিক পদার্থ প্রস্তত হয় যে উহা 
গৈধনিক রসায়ন নামক এই বিজ্ঞানের স্বতন্ত্র শাখা-নি বিষ্ট 
হইয়াছে । এই সকল মৌগিক পদার্থের মধ্যে অধিকাংশেরই 
ধশন্ম যথাস্থানে বিবৃত হইবে। এই প্রযুক্ত কার্বনের অনেক 
গুলি ধন্মের উল্লেখ এস্কানে কর গেল না । 
হীরক। ১৭৫৬ শ্রীঅন্দে ডাক্তার ল্যাভোসিয়র হীরফকে, 
অক্সিজেনে দগ্ধ করিয়া এবং সন্ত, কার্কানিক য়্যাসিড. 
ংগৃহীত করিক়া প্রথমতঃ ইহা সপ্রমাণ করেন ষে হীরক বিশুদ্ধ 
কার্বন। ইহা! স্কটিকীকৃত হইয়া! ভারতবর্ষে (যথ! গোলকু গু) 
বোর্ণিয়ো এবং ব্রাজিল প্রদেশের সেডিমেনটারি (৯৫৭) 
10১000579) প্রস্তর এবং বানুকা-প্রস্তরের মধ্যে অবস্থিতি 
করে। ১৮শ চিত্র লিখিত জ্যামিতীয় আকারে হীরক স্ফর্টি- 
কীরুত হইয়া অথস্থি্ত করে। হীরকের আপেক্ষিক গুরুত্ব 
৩.৩ হইতে ৩'৫। যাবতীয় জ্ঞাত পদার্থের মধ্যে ইহা কঠিন- 
তম। কণ্তিত হইলে অত্যুজ্্ল কিরণ বিশিষ্ট ভয় এবং অত্যন্ত 
আলোকরস্মি অবক্ষেপণকারী শক্তি (792০৮৮৪1767) 
প্রাপ্ত হয়। মহাযূল্য রু রূপে ইহার ব্যবহার ছাড়া ইহা কাচ 
কর্তন এবং তছুপরি লিখন নির্বাহার্থ ব্যবহৃত হয়। কি 
প্রণালীতে হীরক গ্রস্তত হইয়াছে তাহা আমরা সম্পূর্ণ 
রূপে অজ্ঞাত আছি। কিন্তু ইহা উচ্চ তাপক্রমে প্রস্তত 


( ১২৮ ) 


হয় নাই, যেহেহু রাসায়নিক সঙ্গন্ধ বিশিষ্ট বস্ত-বিহিত 


৯৮শ চিতর। 





কোন পাত্রে রাথিয়া ইহাকে উত্তপ্ত করিলে ইহ! স্ফীত হয় 
এবং কোক. (০০7৫) সদৃশ অর্দ দগ্ধাঙ্গারোচ্ছিষ্ট কৃষ্ণবর্ণ পি গা 
টারে পরিবর্তিত হয় । 

গ্রাফাইট | গ্রাফাইট, ষড়ভূজ, ষড়পার্খ ফলকাকারে 
স্কটিকীরুত হইয়া! থাকে । হীরক যে আকারে স্ষটিকীকৃত হয় 
তাহার সহিত ইহার কোন সম্বন্ধ নাই। গ্রাফাইট অতি প্রাচীন 
দেডিমেন্টা।র গঠন (59170000097 1010000002)) এবং প্রস্ত- 
রের আদিম স্তর সকলের মধ্যে মধ্যে অবস্থিতি করে। কম্বল 
শ্রদেশে বরোডেল নামক স্তানে, এবং অধিক পরিমাণে সাই- 
বিরিয়া এবং লঙ্কাদ্বীপে ইহা! প্রাপ্ত হওয়। যায় । ইহা দেখিতে 
কৃষ্চবর্ণ সীস ধাতুব্ষ পদার্থ। এই নিমিত্ত ইহার পরি- 
চিত নাম প্লম বেগে হইয়াছে। কাগজের উপর ইহার দ্বার! 
লিখিলে বেশ দাগ পড়ে। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব ২১৫ 


(১২৯ ) 


হইতে ২'৩৫। সলফিউরিক য্্যাসিড এবং পটাসিয়ম 
ক্লরেট সহযোগে উত্তপ্ত করিলে স্কুল (০9275৫) অপরিষ্কত 
গ্রাঙ্চাইট পরিফূত বা বিশুদ্বীকৃত করা! যাইতে পারে । 
এই রূপে একটা যৌগিক পদার্থ প্রাপ্ত হওয়া যায়, যাহা 
অতিশয় উষ্ণতা প্রান্তে বিসমাসিত হইয়। বিশুদ্ধ গ্রাফাইট 
স্থল এবং হুক্ম চূর্ণাকাঁরে রাখিয়া যায়। এই চূর্ণ 
অতিশয় পেষণ পাইলে সংশক্ত বা অন্বিত পিগাকারে 
পরিবস্তিত হয়। এই পিণ্ড হইতে পেন্সিল প্রভৃতি 
অন্যান্য দ্রব্যজাত প্রস্ততত করা যাইতে পারে। লৌহ কার্যের 
উপরি ভাগ পরিষফাঁর করিবার এবং বারুদ কণার উপর সংরক্ষক 
আবরণ দিবার নিমিত্ত ইহা ব্যবহৃত হয়। লৌহ নির্মাণ 
কালে গ্রাফাইট সম্ভত হয়। ইহা কখন কখন (7070160) 
দ্রবীভূত খনিজলৌহ (015-7:07) হইতে শক্কাকারে পৃথগ. 
ভূত হইয়া পড়ে । 
চার্কোল | চারকোল কার্ববণের তৃতীয় রূপান্তর | প্রাণী 
কিন্বা৷ ওদ্‌ৃভিদিক পদার্থ প্রার আবদ্ধ একটা পাত্রে লোহিতো- 
তৃপ্ত করিলে; অধিক বা অপ্প বিগুদ্ধাবস্থার চারকোল প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। এই উত্তাপে উদ্দেয় পদার্থ সকল-_-যথ! কার্বন, 
অক্সিজেন, এবং হাইডে জেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ-_দূরীরুত 
হয় এবং কার্ধন, ভক্ম কিম্বা খনিজ পদার্থের সমেত অবশিষ্ট 
রহিয়। যায়| 
দীপ কালি বা দীপ কজ্দ্ল চারকোলের বিশুদ্ধতম রূপ। 
কার্ধন আরও কয়েকটী আকারে অবস্থিতি করে--যখ! 


( ১৩০ ) 


কাষ্ঠাঙ্গার, পাথুরিরা কয়লা, কোক এবং প্রাণী দগ্ধাঙ্গাব 
( 81011018] 01/01098] ) | কার্বনের এই রূপ অর্থাৎ দীপ- 
কালি স্মটিকাকার প্রপ্ত হয় ন।, এই প্রযুক্ত ইহাকে নিরূপণ 
(80001005985 ) কার্বন বল! যায়। কার্্বনের অন্য দুই রূপ 
অপেক্ষা ইহা অধিক লঘ্ু। চুর্ণাকুত কোকের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ১.৩ হইতে ২ পর্যন্ত ॥ প্রথমতঃ চারকোল জল- 
অপেক্ষা লঘু বলিয়া! বোধ হয় যেহেতু ইহা এই তরল পদার্থের 
উপরিভাগে ভাসমান থাকে । কিন্তু চারকোলের সচ্ছিদ্রতা 
বশাৎ ইহা জলের উপর ভাপিয়া থাকে, নতুবা ইহ! 
স্থন্দর বা কুম্ষ রূপে চূর্ণ করিয়া জলোপরি নিক্ষেপ করিলে 
নিমজ্িত হুইয়। ষায়। এই সচ্ছিদ্রতা স্বভাব প্রযুক্ত চারকোল 
বিচিত্র পরিশোষণ শক্তিবিশিষ্ট হইয়াছে । শিপ্প কার্যে 
এই শক্তির প্রচুর ব্যবহার দুষ্ট হয়। চারকোল এই রূপ 
ইহার আপন আয়তনের ৯* গুণ য়াামোনিয়। বাষ্প এবং প্রায় 
৯ আয়তন অক্সিজেন পরিশোষণ করিতে সক্ষম | শর্করাশোধন 
প্রণালীতে অসংস্কত শকরাস্তিত বর্ণক পদার্থ পরিশোষণ করি 
বার নিমিত্ত চারকোল ( এই ধন্ম প্রযুক্ত ) ব্যবহৃত হইর! 
থাকে । এতছুদ্দেশে অস্থি-চারকোলই সর্বোৎকৃষ্ট । '্মাবদ্ধ 
পাত্রে অস্থি উত্তপুঁ করিলে অস্ছি-চারকোল প্রস্তত হইল । 
চিকিৎসালয়ে এবং শব-ব্যবচ্ছেদ গৃহে, (1015590677 7০0079) 
উর্গন্ধ পরিস্থারক এবং বিসংক্রামক বলিয়া! চার কোল ব্যবহৃত 
হয়। ইহ! দেখা বাইতেছে যে দুর্গন্ধ বাষ্প চারকোল দ্বারা 
পরিশোধিত হইলে, সেই চারকোল-শোধিত বায়ুস্থিত অক্ষি 


( ১৩১ ) 


জেন সংস্পশে ক্রমশঃ অক্সিভাইজড এবং তন্নিবন্ধন উক্ত 
বাষু নির্দোষ বা দোষশুন্য হইয়া যাঁয়। 

চারকোল অপেক্ষা পাখ,রিয়া কয়লা! কার্বনের অল্প 
বিশুদ্ধ রূপান্তর। ইহা! অতীব প্রাচীন কালে ভূভাগের 
উপরিস্থিত উদ্ভিদ মণ্ডলীর অবশেষ ব্যতীত আর কিছুই নয় | 
'তী সকল উদ্ভিদ্মগ্ুলী এককালে ভূপৃষ্ঠের শোভা ছিল। 
কিন্তু পৃ্ীর গঠন নিতান্ত পরিবর্তন-শীল। সসুদ্রগর্ভ ও 
কথন দ্বীপাকারে উথ্িত হইতেছে আবার পর্বত-শৃঙ্গও কখন 
ভূগর্ভে নীত হইতেছে । এই পরিবর্তনে প সকল উদ্ভিদ- 
মণ্ডলী ভূগর্ভ-ভূক্ত হয় এবং কাল সহকারে উহ্াদিগের কাষ্ট- 
তন্ধ বিচিত্র রূপান্তর প্রাপ্ত হয় অর্থাৎ পাথু রিয়া কয়লায় পরি- 
বর্তিত হয়। কাষ্ঠ অগ্নি-দপ্ধ হইয়! ষে প্রণালীতে অঙ্গারে পরি 
বর্তিত তয়, পাথুরিয়! কয়লার প্রাচীন কালের উত্তিদমণ্লীর-_ 
রাসায়নিক-চক্ষুতে দেখিতে গেলে-প্রায় ঠিক সেই প্রণা- 
লীতে উক্ত রূপ রূপাস্তর সংঘটিত হইয়াছে বলিয়া বোধ হয়। 

কিন্তু পাথুরিয়া কয়ল! সর্বতোভাবে অক্সিজেন এবং 
হাইডোজেন শূন্য হয় না এবং ইহা তৈলাক্ত (18 
106521400 ) হইয়া! যাওয়ায় ইহার অধিকাংশেরই উদ্ভিদা 
কার বিলুপ্ত হয়। পাথুরিয়া কয়লা নানাবিধ ১ কোন 
গুলিতে অধিক পরিমাণে, কোন গুলিতে অল্প পরিমাণে, 
আদ্য কাষ্ঠের অক্সিজেন এবং হাইডেণোজেন অবস্থিতি 
করে। কাষ্ঠ, পাথুরিয়াকয়লার নান! রূপ প্রাপ্ত হইলে উন্তার 
সমাসে কি কি পরিবর্তন সংঘটিত হয় তাহার তালি ।--__- 
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কার্বণ এবং অকৃসিজেন-ঘটিত যৌগিক পদার্ঘ। 


001470099০৮ 04180 আগর 0স তোতা, 


কার্ধন, অকিজেন সহযোগে ছুইটী যৌগিক পদার্থ 
শ্ৰাস্তৃত করে । যথাঃ 
কার্ধনিক্‌ অক্সাইড. বা কার্বন মনব্াইভ, কিস্বা 00. 
কার্ব্বনিক র্যাসিভ বা কার্বন ডাই অকদাইড., কিন্বা। 00২. 


€ ১৩৩ ) 


কার্বনিক ফ্যাসিড 1 


02৮০ 790,824 (০0200901017 ০8119. 07%07556 44610.) 
সাংকেতিক অক্ষর 00২, আণব গুরুত্ব ৪৪, ঘনতা ২২ 


প্রস্ততকরণ । অতিরিক্ত পরিমাণ বায় কিন্বা অক 
সিজেনে কার্বন দগ্ধ হইলে কার্ধনিক ফ্যাসিভ্‌, সর্বদাই প্রস্তত 
হইয়। থাকে । মার্বল, চাখড়ি কিন্বা অন্য কোন প্রকারের 
ক্যালসিয়ম কার্বনেট ও হাইডেনক্লোরিক ফাসিড. সহযোগে 
উহা! সর্বাপেক্ষা উত্তম রূপে প্রস্তত হয়। একটা কাচকুপীতে 
কতক গুলি মার্বল প্রস্তর খণ্ড এবং একটু জল রাখিয়া! তাহাতে 
কিঞ্চিৎ হাইডে"ক্লোরিক যাসিভ, ঢালিয়া দেও । তন্মুহুর্ডেই- 
কার্বন ডাই-অকসাইডের বিমুক্তি-বশাৎ ত্বরিতবেগে বুদ. 
বুদ উঠিতে আরম্ভ করে । ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড. দ্রবাকারে 
কুপীতে রহিয়। ধায়, উক্ত বিসমাল এইঃ__ 


0 00৬4 ২701-500২+ ২ 0+0% 01২. 


ক্যাল.সিয়ম কাব্বনেট এবং হাইডেক্লোরিক ফ্যাসিভ 

কার্ধনিক ফ্ল্যাসিড$ জল এবং ক্যালসিয়ম ক্লোরাইড, প্রদান 
করে। 

প্রাকৃতিক ইতিরুত্ত | কার্কনিক ফ্যাসিড অসংযুক্ত 

অবস্থায় বায়ুতে এবং অনেক ধাতু-দ্রব্যঘটিত (1019018]) গ্রশ্র- 

বণে অবস্থিতি করে। বাসুস্থিত এই বাশ্পের পরিমাণ প্রায় 

নিরস্তরই সুমান (০0786206) অর্থাৎ ৯৯,০০০ আয়তন বাযুতে 

১২ 


€ ১৩৪ ) 


কেবল ৪ আয়তন মাত্র থাকে। এই পরিমাণ যদিও পরস্পর 
সম্বন্ধে অত্যল্প অর্থাৎ দশ সহত্র আয়তনের সহিত তুলনায় 
৪ আয়তন গণনায় না আসিলেও__-তথাপি মোটের উপর 
ধরিতে গেলে অতি অধিক, অর্থাৎ সমুদায় ভূবায়ুতে প্রায় ৩ 
বিলিয়ন টন ওজনে কার্ধনিক ফ্যামিড অবস্থিতি করে । এই 
প্রকার গণনা! সহজেই কর! যাইতে পারে, কাঁরণ আমর! 
বায়ুর ভার এবং এই বাঞ্ণের ঘনততা অবগত আছি। 
প্রজ্জলিত আগ্নেয় গিরির মুখ হইতে এবং নির্বাপিত 
আগ্নেয় গিরির প্রদেশস্থিত ভূরদ্ধাদি হইতে কার্বনিক 
ঝ্ন্যাসিড, অতি অধিক পরিমাণে উদগত হইয়! থাকে । 
প্রাণীগণের নিশ্বাস এবং গ্যাস দহন ইত্যাদি কারণে 
ইহা৷ উদ্ভুত হয় বলিয়া বাহিসের বায়ু অপেক্ষা বাসগৃভের 
বাযুতে ইহা অপ্িক পরিমাণে অবস্থিতি করে। কোন 
গ্রহের বায়তে শত্করা এই বাম্প ০৯ থাকিলে উক্ত 
বায়, নিশ্চয়ই নিরস্তর সেবনের অযোগ্য । এই বায়, নিয়ত 
সেবন করিলে, শুদ্ধ কার্বনিক ফল্যাসিডের প্রাণ নাশক শক্তির 
ভন্য নয়, প্রানীবর্গের চন্দ 'বং ফুস ফুস্‌ হইতে উদগত 
উদ্দেয়ু পচনশীল পদার্থ সেই সঙ্গে সঙ্গে স্বাস্থ্যের বিশেষ 
অনিষ্ট সাধন করে। এই প্রযুক্ত বাসগৃহ এবং সাধারণ- 
প্রাসাদে বায়, সধশলনের আবশ্যকতার প্রতি নিরন্তর দৃষ্টি 
রাখ বর্তব্য। অন্তরুৎসেক প্রক্রিয়৷ (97709700910 ) হই- 
তেও কার্বন-ডাই অক.সাই5. উদগত হইয়া থাকে । ইহা 
প্রায়ই পুরাতন কূপের অধোভাগে অবস্থিতি করে। ইহ। 


€ ১৩৫ ) 


পাথুরিয়া কয়লার খনি সমূহের চোকড্যাম্প (০০1৫-08201)) 
ধলিয়া পরিচিত। চূর্ণ বা ম্যাগ নেসিয়! ঘটিত কার্বন ডাই- 
অক্সাইডের যৌগিক পদার্থ গুলি যথ৷ চুর্ণোপল কিনা 


কা।ল্পিরম কার্ধ্বনেট ) চি] 0২ এবং ম্যাগ নেপিয়ান 


চুর্ণোপল ইত্যাদি প্রক্কৃতিতে প্রচুর পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া 
যায়। কখন কখন এতদ্দাারা সমুদায় পর্বত শ্রেণীই প্রস্তুত 
হয়। ক্যাল_পিয়ম কার্ধবনেট্‌ প্রবালের-_যে পদার্থ দ্বার! 
প্রশান্ত মহাসাগরে বৃহৎ বৃহৎ প্রদেশ সকল বিনির্মিত হুই- 
য়াছে-_ প্রধান উপাদান। 

স্বরূপ | কার্বন-ডাই-অক সাইড. বর্ণহীন এবং নির্গন্ধ 
বাষ্প। কিন্তু ইহার স্বল্প অন্্লস্বাদন আছে। বায় অপেক্ষা ইহা! 
১৫২৯ গুণ ভারি । জলে কিয়ৎ পরিমাণে দ্রবণীয় কিন্তু উক্ত 
জল ফুটাইলে সমুদায় বাম্প উড়িয়া যায় | 0" এক আয়তন 
জল ১*৭৯৭ আয়তন এই বাম্প দ্রব করে। আবার ২০* তে 
কেবল ০৯০৯ আয়তন মাত্র পরিশোৌষণ করে । যে পেষণের 
অধীনেই কেন ইহা! পরিমাপিত হউক ন! সম তাপক্রমে সম 
পরিমাণ এই বাম্ধ জল দ্বারা পরিশোধিত হইয়া থাকে । পুর্বে 
বলা হইয়াছে বাম্পের আয়তন এবং যে পেষণের অধীনে ইহা 
পরিমাপিত হয় উহার পরস্পর বিপর্যস্তাম্থপাতিক। এই 
নিমিত্ত এইরূপ পরিশোধিত কার্্থনিক য্ল্যাসিডের গুরুত্ব 
এবং উক্ত পেষণ পরম্পর সমানুপাতিক । যথা উদাহরণ স্বরূপ 
এক ভূবায় ভারের মধীনে এবং বায় র সাধারণতাপক্রমে এক 


( ১৩৬ ) 


ঘন ইঞ্চ জল এক ঘন ইঞ্চ কার্বন-ডাই-অকসাইড পরিশোষণ 
করে। তদ্দপ ছুই ভূবায়পেষণের অধীনে এক ঘন ইঞ্চ 
জল সেই তাপক্রমে এক ঘন ইঞ্চ (ছুই তৃবায়ু পেষণে 
পরিমাপিত ) কিম্বা ২১১*৫২৯-০ ৩,০৫৮ মিলিগ্র্যাম 
কার্ব্বনডাই-মক্মাইড. পরিশোষণ করিবে | যখন সোডা 
ওয়াটার কিন্ত শ্যাম্পেনের বোতল উদঘাটিত করা যায়, 
বর্ধিত ভারের অধীনে পরিশোধিত কার্বনিক ফ্ল্যাসিডের 
বদ্ধিত পরিমাণ উত্তম রূপে দৃষ্ট হইবে। কাক খোলাতে 
ভার লঘুরুত হওয়ায় ত্বরিত বুদ্‌ বুদ উদগত এবং দ্রবীভূত 
বাম্প উখিত বা অপস্থন্ত হয়। আরও অনেকগুলি বাপ্পু 
সম্বন্ধেও এই ব্যাপার লক্ষিত হয়। 
কার্বন-ভাই-অক্মাইডের জলীয় দ্রাবণ নীল লিটমস 
কাগঞজকে লোহিত করে। এবং কোন ধাতব অক্সাইড. 
ষথ! চূর্ণ-সংস্পর্শে স্থাপিত করিলে লাবণিক পদার্থ প্রস্তত 
করে, যথা কঠিনী বাঁ চাখড়ি। এই জলীয় দ্রাবণে একটা 
প্রকৃত ফ্যাসিড. আছে বিবেচনা করিতে হুইবে, উক্ত 


নন 
ফ্যাসিড প্রকৃত কার্বনিক ফ্যাপিভ, ০১1০, | ইহা কিন্তু 


এ পর্য্স্ত কেহই পৃথগ ভূত করিতে পাবে নাই । উল্লিখিত 
গ্রাতিক্রিয়৷ এই যথাঃ-_ 


নং 0৪ 
০0২ + 0% ০0০ 1০, 0. 
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( ১৩৭ ) 


কাঁন্বনিক য্যাসিড এবং ক্যালসিরম অক্সাইড ক্যাল - 
সিয়ম কার্বনেট এবং জল প্রদান করে। 

এই ফ্যাসিড্‌ ক্রিয়! দ্বার! সম্ভু্ত লিটমস কাগজের 
লোচিত বর্ণ উক্ত কাগঞ্জ শুক্ষ হইলেই বিলুপ্ত হয়। ইহার 
কারণ এই প্রক্কত কার্বনিক-য়াসিড নিয়লিখিত রূপে কাব্বন- 
ডাই অক্সাইড. এবং জলে বিসমাসিত হয় যথা ঃ____ 

যা. 
09 

কার্বন-ডাই-মল্সাঈড. কাঠ্ঠ, গন্ধক কিন্বা৷ ফস্ফরস্‌ প্রস্থৃতি 
পদার্থের দ্রাহ সাধারণতঃ রক্ষা করে না। কিন্ত পোটাসিয়ম 
এবং মাগ্রেসিয়ম প্রস্থৃতি কতক গুলি নির্দিষ্ট ধাতু এই 
বাম্পে উত্তপ্ত হইলে বাম্পকে বিসমাসিত করিয়! জলিতে 
থাকে । এবং অল্সিজেনের সহিত মিলিত হইয়া ধাতব 
অল্লাইড প্রস্তত করে, এ দিকে কার্বন বিমুক্ত হইয়া 
ঘায়। 

অতিরিক্ত পেষণ প্রয়োগ দ্বার কিম্বা অতি নিম্ন 
তাপক্রম পর্যাস্ত শীতল করিয়া কার্বন-ডাই-অন্মাইডকে 
তরলাকারে ঘনীভূত করিতে পারা যাঁয়। দ্রব কার্বন ডাই- 
-অক্সাইভ বর্ণহীন এবং অত্যন্ত অস্থির বাঁ চঞ্চল তরল 
পদার্থ। ইহার বিচিত্র ধর্ম এই যে উষ্ণতা প্রাপ্তে বাম্ণ 
'অপেক্ষাও বিস্তৃত হয়। ০* স্থিত ১০* আয়তন এই দ্রব পদার্থ 
১০" ৯০৬ আয়তন হয়। এদ্দিকে ০* স্থিত ৯০০ আক্র- 
তন বাম্প ১৬.৪* পর্য্যন্ত উষ্ণ না! হইলে ১০৬ আয়তন হ্ন 


] ০২-00২ +ল২ 0. 
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না। এই প্রযুক্ত এই পদার্থটী সাধারণ নিয়মের অন্তর্গত 
নহে। যে হেতু সাধারণ নিয়ম এই যে বাম্প অপেক্ষা দ্রব 
পদার্থ উষ্ণতা প্রাপ্তে অল্প বিস্তুত হয়। এবং সেই সঙ্গে 
সঙ্গে ইহা এই সত্যের একটা অত্যুতৎ্রুপ্ট উদ্াহরণ-_পরম্পর 
সম্বন্ধে তরল পদার্থ সকল স্বল্প ভারের অধীনে ন্যস্ত কর! 
অপেক্ষা অত্যুচ্চ তারের অধীনে আনীত হইলে অধিকতর 
বিস্তৃত হয়। যথা জলের বিস্তুতি ১০০*র নীচে অপেক্ষা! 
১০০"র উপরে অনেক অধিক 1 দ্রব কার্বন-ডাই-অকৃসা- 
ইডের স্ফোটিন স্বান--৭৮* | এতদপেক্ষাও নিম্নতর তাপক্রমে 
ইসা বর্ণহীন তুষার সদৃশ অদ্রব পদার্থে জমিয়! যায়| 
0*০ত ইহার বাম্পেগ বিততিষা ৩৫.৫ ভৃবায়ু। ৩০*তে ৭৩.৫ 
ভূবায়ু। কার্কন-ডাই-অকৃসাইডের দ্রবীকরণ ক্রিয়! দৃঢ় আবদ্ধ 
পাত্রাভ্যন্তরে উক্ত বাম্প উৎপাদন করিয়া সাধিত হইতে 
পারে। এতদ্দ্ণার৷ পূর্ববোল্িখিত এমোনিয়ার স্থলে বর্ণিত 
প্রকারে ক্যারিসাহেবের ফিজিং যন্ে, উদগন্ত বাষ্প আপনার 
পেষণে আপনিই ঘনীভূত হয়া যায়। কিন্বা! 0*র তাপ- 
ক্রমে রক্ষিত সংস্কৃত লৌহ (৮77001 0) বিনির্মিত 
এয়ারপম্পের ধারকের অভ্যন্তরে সামান্য পিচ্কারি দ্বারা 
প্রবিষ্ট করাইলেও ইহা দ্রবীভূত হইয় যায়। প্র্রক্ষিপ্ত বাম্পের 
আয়তন ধারকের আয়তন অপেক্ষা ৩৬ গুণ হইলে পর, 
প্রক্ষেপনীর প্রত্যেক অভিঘাতেই প্ররক্ষিগ্ত বাম্প দ্রবীভূত 
হইতে আরম্ভ করে। এবং এইরূপে আধারটা দ্রব পদার্থ 
দ্বারা পরিপুরিত করা যাইতে পারে । তৎপরে কাকটা যদি 
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এমন করিয়া খোলা যায় যে তরল পদার্থের কিয়দংশ বেগে 
বহির্গত হইয়। যায় ভাহা হুইলে ইহার একাংশ এক বারেই 
বাম্পাকার ধারণ করে। এবং এই আকম্মিক দ্রবাবস্থ। 
ভইতে বাম্পীয় আকারে পরিবর্তন দ্বারা এত অধিক উষ্ণতা 
পরিশোধিত হয় যে দ্রব পদার্থের কিয়দংশ দৃ়ীভূত এবং 
শ্বেতবর্ণ তুষারকণা রূপে জমিয়া যায়। সচ্ছিদ্র পার্খ একটা 
পিত্তল বাঙ্কের মধ্যে এই দ্রব পদার্থের শ্রোত প্রবাহিত 
হইতে দিলে এই খণ্ড গুলি সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 

এই রূপে নিষ্পাদিত কার্বন-ডাই-অক সাইড, লব্মু+ 
তুষার সদৃশ বস্ত। ইহার তাপমান__৭৮'র নিয়ে হইলেও 
ইহা হইতে নিরস্তর উদগত বাম্পের মন্দ উষ্ণ৮1.পরিচালক 
শক্তিবশাৎ অক্ষত হইয়া এই পদার্থটী নাড়। চাড়। 
করা যাইতে পারে কিন্তু যদি উক্ত অগ্রব পদার্থ 
অঙ্গ লির মধ্যে রাখিয়া চাপ দেওয়া যায় তাহা হইলে 
উহা প্ররুত প্রস্তাবে চর্ম সংযুক্ত হওয়ায় অত্যুত্তপ্ত লৌহ 
স্পর্শে যে প্রকার ফোস্কা হয় এস্থলেও সেই প্রকার ফোস্কা 
জন্মিবে। অত্যপ্প তাপক্রম উৎপাদন জন্য এই অদ্রব 
কার্বন ডাই-অক্সাইড অধিক ব্যবন্ৃত হয়। এতহদেশে 
ইহা ইথরের (9019: ) সহিত মিশ্রিত করিয় এয়'রপম্পের 
দ্বার নির্বাতীকৃত স্থানে রাখিলে তাপমান এত অল্প হইয়1 
পড়ে যে--১০০*০ প্রাপ্ত হওয়া যায় এবং এই উপায়ে - 
অধিক পরিমাণ পারদও সহজে জমাইতে পারা যায়। 

নির্দিষ্ট পরিমাণ বিশুদ্ধ কার্বন যথা, হীরক কিছ! গ্রাফা- 
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ইট, বিশুদ্ধ অক্সিজেন বান্পের শ্রোতে দহন করিলে কার্বন-ডাই- 
অক্মাইডের সমাস অসন্দিগ্ধপে যথাবৎ নির্দেশ করা যাইন্তে 
পারে। এই বাশ্পের সংশ্লেষণপরীক্ষণ যন্বের আকার ১৯শ 
চিত্রে অঙ্কিত হইল । পরিমিত ১৯শ চিত্র। 

মাত্রায় হীরক ক্ষুদ্র প্লাটিনাম 
নৌকায় রাখিয়া পোসিলেন 
নলের অন্তর্নিব্ই কর, কারণ 
পোসি'লেন অগ্নিকুণ্ডে অতি 
প্রচণ্ড রূপে উত্তপ্ত করিতে 
পারা বায়। এই নলের এক 
প্রান্তে একটী বাম্পাধার এবং 
ক, খ, গ, চিহ্নিত শোষক 
নল গুলির সঙ্গে সংযুক্ত 
থাকিবে | উহাদিগ হইতে 
বিশুদ্ধ এবং শুফ অক্সিজেন 
নির্গত হয় । পোপিলেন 
নলের অপর প্রান্ত দাঁহ- 
সম্ভত কার্বন-ডাই-অক্মাইভ 
পরিশোষণার্থে নিয়োজিত কত- 
কগুলি নল এবং কনের 
(091)১9) সহিত সংযুক্ত কর! 
হইবে। ঘচিহ্লিত নল এবং 
উ চিদ্িত কন্দ সকলে কষ্টিক পটাস দ্রাবণ থাকিবে। 
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এবং চ চিহ্নিত নল গুলি পিউমিন-প্রস্তর এবং সল- 
ফিউরিক ফ্াসিভ পরিপুরিত থাকিবে । কন এবং নল 
গুলি সাবধানে ওজন করিলে পর যন্ত্রে বিশুদ্ধ অক্সিজেন 
পুরিত করিয়া উক্ত নল লোহিতোত্তাপে শনৈঃ আনীত 
হুইবে। বাস্প নলশ্রেণীর মধ্য দিয়া ক্রমশঃ প্রবাহিত হয়, এবং 
এ সঙ্গে হীরক দাহসস্তত কার্বন ডাই-অক্সাইভ বাঁহর 
হয়। নল এবং কন্দস্থিত কষ্টিক পটাশ দ্বারা এ বাম্প সম্পূর্ণ 
রূপে পরিশোধিত হইয়া! যায়, এ সময়ে কন্দ হইতে যে 
আব্রতা নিঃহ্ত হইতে পারে তাহা চ চিহ্নিত নলগুলি দ্বার! 
পরিগৃহীত হয়। অক্সিজেন গ্যাস এই যন্ত্রে প্রবেশ করণ 
কালে এবং উহা পরিত্যাগ করিবার সময় শুষ্ীকৃত হয়। এই 
প্রযুক্ত নল সমূহের ভারের আধিকচ, ব! বৃদ্ধি, হীরক দহন 
সম্ভত কার্বন-ডাই-অক্সাইডেরই যথাঁবৎ গুরুত্ব বিবেচনা 
করিতে হইবে । হীরকে প্রায় স্বল্প পরিমাণে ভস্ম কিন্বা 
অজৈবনিক (15018201) পদার্থ আছে। এবং এই গুরুত্ব, 
হীরকের পূর্ব পরিমিত গুরুত্ব হইতে বাদ দিলে কি পরিমাণ 
বিশুদ্ধ অঙ্গার দগ্ধ হইল তাহা বথারূপ জানা যাইবে। এই 
কারণে হীরক প্লাটনাম নৌকায় রক্ষিত হয়। পরীক্ষার পর 
ইহা বহির্গত এবং তোলিত হইতে পারে এবং এই রূপে 
ভম্মের পরিমাণ ও নির্ণীত হইতে পারে। আর একটী 
পৃবব্াবধান অবলম্বন করিতে হইবে | তাহা এই-_অঙ্গারের 
অসম্পূর্ণ দাহ বশাৎ যদি স্বল্প পরিমাণ কার্ন-মোনক্মাইড 
প্রস্তত হয় তাহ! হইলে ইহা কষ্টিক পটাসের অত্যন্ত 
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দিয়া অপরিশোধিত হইয়। চলিয়া যাইবে | এইটী প্রতি- 
বিধান করিবার নিমিত্ত লোহিতোত্তপ্ত নলের অধিকাংশ সচ্ছিদ্র 
কপর অক্সাইড দ্বারা পরিপুরিত কর। এই কপর অক্মাইডের 
দ্বারা, সম্ত,ত কাব্'ন মোনক্সাইড, ডাই অক্নাইডে পরিবর্তিত 
হইবে। এইকপে প্রদর্শিত হইতেছে যে ১০০ ভাগ কার্বন 


ডাই অক্সাইডে নিষ্সিলিখিত দ্রব্য আছে যথা:--. 
কার্বন তত -* ই৭.২৭ 
অক্সিজেন *** ৮১, ৭ই*৭৩ 
কাব্বন ডাই অক্সাইড করার 


“২৭২৭ কে কাব্বনের সাংযোগিক গুরুত্ব দিয়া এবং 
৭২'৭৩ কে অক্সিসিজেনের সাংযোগিক গুরুত্ব দিয়! ভাগ করিলে 





২৭২৭ ৭ই-৭৩ 
»াল্ইহাইণ৩ এবং _5৪'৫৪৫ পাওয়া যায়। 
৯২ ১৬ 


কিস্বা, কার্বন এবং অক্মিসিজেনের পরমাণু সংখ্যার পরস্পর 
সম্বন্ধ যেমন ১:২। এই প্রযুক্ত কার্বন-ডাই-অল্মাইড 
বাণ্পে ইহার স্বীয়াতন অক্সিজেন থাকা উচিত। যেহেতুক 
৪৪ ভাগ ওজনে কার্বন-ডাই-অক্মাইডে (ছুই ভাগ ওক্নে 
হাইডেএজেনের আয়তন ব্যাপ্ত করে) ৩২ ভাগ ওজনে অক্‌- 
দিজেন ( ইহার আয়তনও ঠিক ই) আছে। এই গণন। 
যে বাস্তবিক এই রূপ, তাহা পরীক্ষা দ্বারা সপ্রমাণ করা যাইতে 
পারে। যথ৷ নির্দিষ্ট আয়তন গ্রয়োজনাতিরিক্ত অক্সিজেনে 
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চারকোল দহন কর, অতঃপর দৃষ্ট হইবে যে দহন ক্রিয়ার পর 
বাষ্প শীতল হইলে ইহার আয়তনের কোন পরিবর্তন সংঘ- 
টিত হয় নাই। এই প্রযুক্ত সম্ভ,ত কার্বন-ডাই অক্সাইডের 
আয়তন ইহার উৎপত্তির নিমিত্ত ব্যবহৃত অক্সিজেনের 
ঠিক সমান । 


কার্বনিক অকসাঁইড কিনব! কার্ববন- 
মোনক সাইড গ্যাস্‌। 
6০70০% 2107১028718, ০? 02760710 0%526 0৫$ 
সাঙ্কেতিক অক্ষর 00 আণব গুরুত্ব ২৮, ঘনতা! ৯৪। 


অল্প পরিমাণ অক্ষিজেনে কার্বন দগ্ধ হইলে রার্ধাম পরেনি 
কৃসাইড সম্তভ,ত হয়। সামান্য লোহিতোত্তপ্ত কয়লার 'আগুণে' 
এই বাণ্পের সম্ভব বা উৎপত্তি প্রায় সর্বদা দৃষ্ট হইয়া থাকে।. 
বায়ুস্থিত অক্সিজেন চুর্লীর অধোভাগে প্রবের্শ করিয়। অগ্কারের 
সহিত মিলিত হয় এবং কার্বন ডাই অক্সাইভ প্রস্তত 
করে। এই পদার্থ লোহিতোত্তপগ্ অঙ্গারের উপরিভাগ দিয়! 
উদ্ধে গমন কালে উক্ত লোহিতোত্তপ্ত কার্বনকে ইহার অর্ধেক 
অকিজেন প্রদান করে | যথাঃ__ 


০০২+০ 200: 
এই কার্বন-যোনজ্সাইড অগ্নির উপরিভাগে আগিয়া 


(১৪৪ ) 


বায়ব্য অক্সিজেনের সহিত একবারেই মিলিত হয় এবং পুন- 
র্বার কার্বন-ডাই-অক্সাইড প্রস্তুত করে। অক্সিজেনের সহিত 
মিলন 'কালে ইহা! চঞ্চল নীলবর্ণ শিখা 'বিকাশ পূর্ব্বক 
জলিতে থাকে । একটা চুলিতে লোহিতোত্তপগ্ত নলাত্যন্ত- 
রিক অঙ্গারের উপর দিয়! কার্বন-ডাই-অক্সাইড আত 
আন্তে আন্তে নির্গত করিলে বিশুদ্ধ কার্বন-মোনক্সাইড 
প্রাপ্ত হওয়া যায়। কার্বধনের অন্য বহুবিধ যৌগিক পদার্থ 
হইতেও ইহা বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যাইতে পারে | যথা 
স্ফাটকীকৃত অক্জ্যালিক-সল্যাসিড্. প্রচণ্ড সলফিউরিক য়্যাসি- 
ডের সহিত উত্তপ্ত করিলে সমায়তন কার্বন-ডাই অক্সাইড 
এবং কার্বন-মোনক্মাইড উদগত হয়। এই মিশ্রণ কষ্টিক 
সোডা ,দ্রাবণের সহিত নাড়িলে কার্বন ডাই অক্সাইড 
উক্ত ক্ষারের সহিত মিলিত হইয়া সোডিয়ম্‌.কার্বনেট 
প্রস্তুত করিবে, এবং কার্ববণ-মোনকৃসাইডভ বিশুদ্ধাবস্থায় অব- 
শিষ্ট থাকিয়া! যাইবে। কার্বন্‌ ডাই-অক্সাইড উক্ত রূপে 
মিলিত হইলে লক্ষিত হইবে যে বাম্পীয় মিশ্রণের অর্ধায়তন 
বিলুপ্ত হইয়াছে। অক্জ্যালিক র্ল্যানিডের এবন্প্রকার 
বিসমাসের তাৎপর্য এই যেঃ সলফিউরিক য়্যাসিভ কোন 
পদার্থের সংস্পর্শে আসিলে উক্ত পদার্থের জল কিম্বা! জলীয় রূঢ় 
পদার্থ দ্ধ আকর্ষণ করিয়া থাকে । যথাঃ--অকজ্যালিক্‌ 
য়্যাসিডের ফরমিউলা, 0২ 135 0,1 ইহা হইতে সল- 
ফিউরিক্‌ ফ়্যামিভ দ্বারা এক অণদ্ধলের রূঢ় পদার্থ অপহৃত 
হইলে একটা যৌগিক পদার্থ সম্ভত হয়, যথা, 0২০৬ 


(১৪৫ ) 


ইহা একক থাকিতে পারে না, তজ্জন্য 00২ এন 
বাম্পদ্বয়ে বিভক্ত হইয়া যায়। সলফিউরিক য়যাসিডেব 
সহিত ফরমিক য্যাসিভ 07২. 0২ উত্তপ্ত করিলেও 
কার্বন মোনক্সাইভ প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পারে । এস্ক- 
লেও, অক্জ্যালিক য্যাসিড বম্বন্ধে যেমন, জলের রূঢ় 
পদার্থদ্বয় দুরীকৃত হয় এবং বিশুদ্ধ 009 এই রূপে উদগত 
হয়। 

স্বরূপ | কার্বন মোনক্সাইড বর্ণহীন এবং নিরাস্বাদন 
বাস্প। ইহা কখন তরলাকারে ঘনীভূত হয় নাই। বাঘ 
অপেক্ষা ইহা অল্প মাত্র লঘু। ইহার আপেক্ষিক গুরুত্ব 
*৯৬৯ (বাযু-১) ॥ ইহা অতি অল্প পরিমাণে জলে 
দ্রবণীয়। নিশ্বান পথে ইহা অতি অন্ন পরিমাণেও গ্রহণ 
করিলে প্রচণ্ড বিষবৎ কার্য করিয়া জীবনসংহার করে। 
দহ্যমান চারকোল কিন্ব। চুর্ণদহন স্থান হইতে উদ্ভূত 
ধূমের সাংঘাতিক কার্ধ্য, উক্ত ধূমে এই বান্পের সত্তা 
নিবন্ধন হইয়া থাকে | অক্সিজেন সংযোগে উত্তপ্ত 
হইলে প্রজ্্বলিত হস্ন এবং বিশেষক চঞ্চল নীলবর্ণ শিখ! 
বিকাশ পূর্বক জ্লিতে থাকে, এবং কার্কন-ডাই-অক- 
সাইড. প্রস্তত করে। উচ্চ তাপক্রমে কষ্টিক পটাঁশ- 
ংস্পর্শে কার্বন মোনক্সাইভ পো্টাসিয়ম ফরমেট উৎ- 
পাদন করে যথাঃ__ | 
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১৩ 


(১৪৬ 0) 


কষ্টিক পটাশ এবং কার্বন-মোনক্সাইড পোর্টাসিয়ম 
ফরমেট প্রদান করে। 
সমাস নির্ণয় ॥ এই বাম্পের সমাস ইউডি ওমিটরে 


অক্সিজেনের সহিত দহন দ্বারা নির্দেশ করা যাইতে 
পারে । তড়িৎ্স্ফলিঙ্গ নির্গত করিলে ১০০ আয়- 
তন কার্ধনমোনক্সাইড এবং ৭৫ আয়তন অক্ষি- 
জেন মোটের উপর ২৯২৫ আয়তন প্রদান করে। 
এই ১২৫ আয়তনের মধ্যে ৯০০ আয়তন কষ্টিক 
পটাস দ্বারা পরিশোধিত হয়, শ্থতরাং উহা! কার্বন- 
ভাই-অক্মাইড | তন্নিমিত্ত অবশিষ্ট ২৫ আয়তন অপরি- 
বর্তিত. অন্মিজেন স্থির করিতে হইবে। এই প্রযুক্ত 
সম্ভত কার্বন-ডাই-অক্সাইডের আয়তন পরীক্ষার 
গ্রহীত কার্ধন-মোনক্মাইডের আয়তনের সমান অর্থাৎ 
১০০ | যকালে সংশ্লেষপ্ৃহীত অক্সিক্জেনের আয়তন _৭৫- 
২৫ বা ৫০ অর্থাৎ উহার অর্ধেক মাত্র। কিন্তু যেখানে 
সস্তত কার্বন-ডাই-অকৃসাইড বাম্পে উহার স্বীয়্াতন 
(১০০ আয়তন) অক্সিজেন আছে সেখানে কার্বন 
মোনকনাইড়ে ৫০ আয়তন অর্থাৎ ইহার অদ্ধায়তন 
সক্সিজেন অবশ্যই ছিল। অতএব ২৮ ওজনে ছুই 
আয়তন এই বা্প ১৬ ওজনে এক আয়তন অক 
সিজেন্‌ ধারণ করে । এবং এই প্রযুক্ত ৯২ 
ওজনে কার্ধন ধারণ করে । তন্নিমিত্ত ইহার ফর 
মিউলা 0০0. 


(1 ১৪৭ ) 
হাইডেশজেন ঘটিত কার্ববনের 
যৌগিক পদার্থ সকল। 
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এই যৌগিক পার্থ গুলির সংখ্যা অধিক, ইহারা বান্দীয়, 
দব এবং কঠিন ভিন রূপেই পরিচিত। এতদপেক্ষাও অধিক 
সংখ্যক পদার্থ আছে যাহাতে কার্বন হাইড্োজেন, এবং 
অক্নিজেন, ও কখন কথন নাইটেজেন অবস্থিতি করে। 
এই শেষোক্ত গুলিকে জৈবনিক যৌগিকও বলে। অন্যান্য 
রূঢ় পদার্থ ঘটত যাবতীর যৌগিক পদার্থের সংখ্যা অপেক্ষা 
ইহাদিগের সংখ্যা অধিক। শেষোক্ত যৌগিক পদার্থের 
মধ্যে অনেক গুলি উদ্ভিদ এবং প্রাণী শরীর হইতে প্রস্তত 
হয়। এবং তাহাদিগের ধর্্শ জৈবনিক রসায়ন বা অঙ্গারীর 
যৌগিক দিগের বিভাগে বিবৃত হইবে । এই সকল যৌগিক 
পদার্থের মধ্যে আপাততঃ সরলতম গুলি বর্ণিত হইল। 


মার্শ গ্যাস, 


( জলা-বাপ্প।) 
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সাংকেতিক অক্ষর 07, আণব গুরুত্ব ১৬, ঘনতা৷ ৮ | 
স্বরূপ । এই বাণ্প বর্ণহীন, আন্বাদ-বিহীন, এবং 
এপধ্যস্ত তরলীরুত হয় নাই। ইহা পাথুরিয়৷ কয়লার 


(১৪৮) 


খনিতে প্রাপ্ত হওয়া যায়, এবং ইহা ফায়ারড্যাম্প 
(ঠি9180)1) নামে পরিচিত। বদ্ধ-শোত এবং প্রবাহহীন 
জলাশয়ে ইহা অবস্থিতি করে। অত্রস্থলে গলিত পত্রের বিস- 
মাস (৭5০07709031107) হইতে ইহা! সম্ভ,ত হুইয়। থাকে। 
এই প্রযুক্তই ইহার মাশশগ্যাস. (জলা-বাম্প) অভিধান 
দেওয়া হইয়াছে। কোল, গ্যাসের ইহা একটী উপাদান এবং 
অনেক আগ্নেয় গিরীক প্রদেশে উদ্ভূত হয়। কষ্টিক সোডা 
সহযোগে সোডিয়ম, ফ্যাসিটেট_ উত্তপ্ত করিলে ইহা! কৃত্রিম 
প্রকারেও প্রস্তত করা যাইতে পারে যথা ২__ 
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সোডিয়ম, ক্লযাসিটেট, এবং কষ্টিক. সোডা, সোডিগম 
কার্বনেট্‌ এবং মার্শগ্যাস প্রদান করে। 

এই বাম্প ঈষৎ নীল-পীত অন্ুজ্জল শিখা বিকাঁশ পূর্বক 
জলে। এবং তন্নিবন্ধন কার্বন-ডঃই-অক.সাইড. এবং জল 
প্রস্তত করে। পরিমিত বায়, প্রাপ্তে ইহা! নান! প্রকার 
যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে। এতন্মধ্যে ফ্যাসিটাইলীন 
0. প্রধান । ইহা! যদি দশগুণ আয়তন বায়, কিন্বা 
দ্বিগুণ আয়তন অক্সিজেনের সহিত মিশ্রিত করিয়া উক্ত 
মিশ্রণে একটী জলম্ত শলিতা প্রয়োগ কর! যাঁয় তাহ! হইলে 
আকশ্মিক এবং প্রচণ্ড আস্ফোটন হইবে । এবং এই প্রযু- 
ক্তই পাথুরিয়। কয়লার খনিতে এই বাশ্প দ্বারা অত্যন্ত অনিষ্ট 
হইয়া থাকে। 


(১৪৯ ) 


সমাসনির্ণয় । ইউডিওমিটরের অভ্যন্তরে অক-সি- 
ভেনের সহিত শব্যোৎ্পাদন করিলে ইহার সমাস জ্ঞাত হইতে 
পারা যায়। ছুই আয়তন এই বাষ্প এবং ৬ আয়তন অক.সি- 
জেন তড়িৎ-স্ফুলিঙ্গ নির্গত করার পর ৪ আয়তন প্রদান করে। 
সম্তভ কাবর্বন-ডাই-অক্ সাইড, পটাশ দ্বারা পরিশোধিত 
করিলে দৃষ্ট হইবে ২ আক্পতন অক.সিজেন. অবশিষ্ট আছে। 
এই প্রযুক্ত ছুই আয়তন মার্শগ্যাস দহন করিবার নিমিত্ত 
আবশ্যক ৪ আয়তন অক্সিজেনের মধ্যে ২ আয়তন কার্ব্- 
নের সহিত মিলিত হইয়াছে এবং ২ আয়তন হাইডে।- 
জেনের সহিত মিলিত হইয়। জল প্রন্তত করণে পর্যবসিত 
হইয়াছে । এই রূপে ইহা দৃষ্ট হইতেছে যে ২ আদ্নতন মা্শ- 
গ্যাসে ৪ আয়তন হাইডেশজেন্‌ (ঘে হেতু জলে ২ আয়তন 
হাইড্রোজেন এবং এক আয়তন অক্সিজেন আছে ) এবং 
১২ ভাগ ওজনে কার্বন আছেঃ অর্থাৎ ২ আদ্নতন কার্বন- 
ডাই-অকৃসাইডে যে পরিমাণ কার্বন আছে। এবং এই 
প্রযুক্ত এই বাশ্্র ফরমিউলা 0, 


য্যাসিটাইলীন, । 


44026) 1276, 


ংকেতিক অক্ষর 0.২" 


অত্যুচ্চ তাপক্রমে কার্কন্‌ এবং হাইড্রোজেন এতহ্ভয়ের 
সাক্ষাৎ সংযোগ বা মিলন হইতে এই ৰান্প গ্রস্তত হয়। এত- 


(১৫০ ) 


হুদ্দেশে একটী প্রবল গ্যাল ভ্যানিক ব্যাটারির কার্বন প্রাস্ত- 
হয় (097010218) হাইডোজেন্‌ বাষুমধ্যে একত্রিত কর। 
এইরূপে উদ্ভুত অতাচ্চ তাপক্রমে কার্বন এবং হাইডো- 
জেন্‌ এতছুভয়ের সাক্ষাৎ সংযোগ সংঘটিত এবং ফ্যাসিটাই- 
লীন্‌ প্রস্তত হয়। ইহা! বর্ণহীন বাষ্প, উজ্জল দীপ্তিমান্‌ ধিখা 
বিকাশ পূর্বক প্রজ্জবলিত হয়। ইহার আত্রাণ অপ্রীতিকর 
এবং অত্যন্ত অসাধারণ | যেখানে অসম্পূর্ণ দহন নির্ববাহিত হর 
সেইখানেই ইহার সমষ্টি হয়। ধুূমীয় শিখা বিকাশ পূর্বক 
খন বাঁতি জলে তখন ইহার গন্ধ অনুভব করা যাইতে পারে। 
কতকগুলি নির্দিষ্ট ধাতুর সহিত যথা, পাত্র এবং রৌপ্য, ইহ! 

সংযুক্ত হয়ঃ এবং এই রূপে সম্ভত যৌগিক পদার্থ সহজেই 
চিনিয়া লওয়া যাইতে পারে; যেহেতু তাহার! আশ্ফোটনের 
সহিত বিসমাসিত হয়। এই বাষ্প হাইডেশাজেনের সহিত ও 
সাক্ষাৎ সম্বন্ধে মিলিত হয় এবং তন্দ্রা বক্ষ্যমান পদার্থ 
ইখিলীন, 0২ 13২ + নু 0. লু. প্রস্তত হয়। 


ওলিফাঁয়্যান্ট গ্যাস। 


17415/1276, 11668 0০70%51662 411/4720 ৫7 


০7 0161107860৫. 
সাংকেতিক অক্ষর 0২ ঢা আণব গুরু ২৮১ ঘনতা ১৪। 


পাথুরিয়া কয়লার প্রণাশী পরিজ্রবণ (0986906159 0180118- 
০2) কালে এই বা্প প্রাপ্ত হওয়া! যায়। কোল গ্যাসের ইহা 


( ১৫১ ) 


একটা আবশ্যক উপাদান | এক ভাগ য়াল.কহল 0২ চাও 0 
পাঁচ কিছ্বা ছয় ভাগ ওজনে উগ্র সল্‌ফিউরিক্‌ ফ্যাপিড, সহ- 
যোগে উত্তপ্ু করিলে ইহ! বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত হওয়া যায়। 
ফরমিক. য়্যাসিড্‌ হইতে কার্বন-মনক্মাইড প্রস্ততীকরণ কালে 
যে রূপ হইয়া থাকে, সেইবূপ সল.ফিউরিক-য়্যাসিড. দ্বারা 
জলের রূঢ় পদার্ঘদয় পৃথগৃভূত হইয়া যায় এবং গুরু কার্ব- 
রেটেড, হাইডে জেন 0২ 75 বাচ্থাকারে উপগত হয়। এই 
বাষ্প বর্ণহীন কিন্তু উহার আস্বাদন ঈষৎ মিষ্ট | -১১০* তে 
উচ্চ ভারের অধীনে নাস্ত করিলে ইহ! বর্ণহীন দ্রবাঁকারে 
ঘনীভূত হয়। বাযুষ্ঠে ই অগ্নি সংস্পর্শে উজ্জ্লবর্ণ ধূমীয় 
শিখা বিকাশ পূর্বক জলে এবং কার্বন-ডাই-অকৃনাইড ও 
জঙ্ প্রস্তত করে। উহার তিন গুণ আয়তন অক্সিজেনের 
সহিত মিশ্রিত করিলে এবং উক্ত মিশ্রণে শগ্রি প্রয়োগ করিলে 
ইস্কা ভয়ঙ্কর রূপে আস্ফোটন উৎপাদন করে| এক আয়তন 
ওলিফায়্যাণ্ট গ্যাস সম্পূর্ণ রূপে দগ্ধ হইবার নিমিত্ত তিন 
আয়তন অকসিজেন আবশ্যক এবং ইহা! ছুই আয়তন কাব ন- 
ডাই-অক্সাইভ প্রদান করে। এবং উহা হাইডেজেনের 
সহিত মিলিত হইবার নিমিত্ত এক আয়তন অকৃদিজেনের ' 
আবশ্যক । এই প্রযুক্ত মার্শগ্যাসে যে পরিমাণ কার্বন আছে 
ইহাতে তাহার দ্বিগুণ পরিমিত কার্বন অবস্থিতি করে এবং 
সম পরিমাণ হাইডেবোজেন আছে। ইচ্ছার ফরমিউলা সেই 
কারণে 0২ 13৬. 

সমপরিমাণ ব্দরীন বাশ্পের সহিত সাক্ষাৎ সম্বন্ধে 


( ১৫২ ) 


মিলিত হইয়া ইহা একটী তৈলবৎ তরল পদার্থ প্রস্তুত করে 
বথা 0২ [7,011 এই ধর্ম বশাৎ ইহার উপরি উক্ত নাম 
(গলিফায়]াণ্ট গ্যাস) দেওয়। হইয়াছে । 


কোল্ গ্যাস! 
€0০৫10269. 


কোন সমারোহ-উপলক্ষে আলোক প্রদান উদ্দেশে এই 
বাষ্প অধিক পরিমাণে ব্যবহৃত হুইয়! থাকে । পাথুরিয় কয় 
লার প্রণাশী পরিশ্রবণ * দ্বার! ইহা! প্রাপ্ত হওয়! যায়, অর্থাৎ 
কোল. বিশ্লিষ্ট করিবার উদ্দেশে ইহা! বৃহৎ আবদ্ধ রিটর্ট 
সমূহে উত্তপ্র হয়। ইহা এবটী সরল রাসায়নিক যৌগিক 
পদার্থ নহে, বহুসংখ্যক পৃথক পৃথক পদার্থের মিশ্রণ মাত্র। 
উত্তম গুণের কোল. গ্যাস প্রস্তত করিতে হইলে, ক্যানেল 
(০87:061) কিন্া কিন্বা অত্যন্ত তৈলাক্ত (81602090189) কোল, 
আবদ্ধ রিটর্টে উত্তপ্ত করিবে। এই রূপে উদ্বেয় পদাথ গুলি 
প্রস্তুত এবং দুরীকৃত হইবে এবং কোক্‌ আকারে অপরিষ্ক ত 
অস্কার স্তরে অবশিষ্ট থাকিয়! যাইবে ॥। এই বিসমাসের উদ্দের 
ফল টার বা আলকাতর1, এমোনিয়া, জল এবং গ্যাস। 


* কোন জটিল যৌগিক পদার্কে আবদ্ধ পান্ধে উত্তপ্ত 
হরিয়া সরল যৌগিক পদার্থ সকলে বিশ্লিষ্ট করাকে প্রণাশী 
পরিজ্বণ বলে। 


(১৫৩ ) 


আলকাতরায় বহুবিধ পদার্থ আছে। তন্মধো কতকগুলি 
হতে প্রসিদ্ধ য়্যানিলাইন (01100) বর্ণ সম্ভত হয়। 
কোল-স্থি্ নাইটোজেন-সম্ভূত ফ্যামোনিয়া আমাদিগের 
য্যামোনিয়!-লবণ পদার্থের প্রধান উদ্ভববা উৎপত্তি স্থান। 
কোলের এই প্রক!র পরিশ্রবণে উদগত বা্পে নানাবিধ পদার্থ 
মিশ্রিত থাকে । এহন্মধ্যে কতকগুলি আলোক ব৷ উত্তাপ 
প্রদান উদ্দেশে ব্যবহৃত হয়ঃ আবার কতকগুলি অপকারক 
এবং তন্রিমিত্ত তাহাদিগকে অপসারিত করা আবশ্যক। যে 
বাম্প গুলি উজ্জ্বল শিখ! বিকাশ পুব্বক প্রজ্জবলিত হয় 
তন্মধ্যে ওলিফ্যাণ্ট গ্যা এবং অন্য হাইড্যোকার্বনস্‌ আছে । 
এই সকল হাইডেশ-কাববনের সমাস এক রূপ-_ষথা! 0৬ মন 
এবং 0* ঘর» (এস্থলে হাইডেজেন পরমাণু সংখ্যা কার্বন 
পরমাণুর দ্বিগুণ )। যে সকল বাষ্প এই আলো কপ্রদ হাই- 
ডেকার্বনদিগকে ডাইলিউট করে এবং নিজে অনুজ্ছল শিখ! 
বিকাশ পূর্বক প্রজ্জলিত হয় তাহার! এই-__হাইডেোজেন, 
কার্বানমোনক্সাইড. এবং মার্শগ্যাস। গ্যাসের অশুদ্ধি বা 
মল এই লকল--কার্লন ডাই অক্সাইড, হাইডোজেন সল.- 
ফাইড, এবং কার্বনডাইসল.ফাইড, বাষ্প। পরিশুদ্বীকরণ 
প্রণালী দ্বার এই সকল পদার্থ দূরীভূত করার পর ইহা! গ্যাস 
ওয়ার্ক হইতে প্রেরিত হয়। প্রযুস্ত কোলের প্রকার বা 
শ্বভাবানুসারে এবং প্রযুক্ত উত্তাপের পরিমাণান্ুসারে গ্যাস- 
স্থিত উপকরণ সমূহের পারস্পরিক পরিমাণের ইতর বিশেষ 
হইয়। থাকে । 


(১৫৪) 


. নিষ্ললিখিত তালিকা হইতে ইহার সমান সাধারণতঃ বুঝ! 
যাইতে পারে। কোল. গ্যাসের আলো ক:-প্রদায়িনী শক্তি সাধা- 
রণতঃ বাতির ১৩ গুণ । 


ক্যানেল. কোল্‌ গ্যাস । 


উপাদান সকল আয়তন 
হাইডেীজেন *০৪৫৮৪৭ 
মার্শ গ্যাস 5৪ ৮ ৪০৯৪৮ 
কার্বধনিক অক্সাইড ক ১১8-১৬৭ 
'্ললিফায়ান্ট গ্যাস ২, ১৫৫5৪ 
কার্বনিক য়ল্যাসিড রর ৪০৩ ১৯৫০ 
নাইটে জেন ৮" ০৯৪৪৫ 
অকিজেন *** *:০১৩৯ 
৯০০৮০ 


দীপশিখার গঠন । 


19771010476 07 77107)2 


এ স্থলে দীপশিখার গঠন এবং প্রকৃতি ও ডেভি ল্যাম্পের 
তত্ব অবগত হওয়] সুবিধা জনক । অগ্রিশিখা বাম্পের অতুযুচ্চ 


(১৫৫) 


দহনের অবস্থা! ব্যতীত আর কিছুই নয়। দহামাঁন হাইডে? 
জেনের শিখা অক্নিজেনের মধ্যে নিমজ্জিত করিলে অক্ি- 
জেনে হাইডেবোজেনের শিখা দৃষ্ট হয়। এইটী উভয় বাম্পের 
সংযোগোতপন্ন উষ্ণতা বশাৎ অক্সিজেন এবং হাইড জেনের 
পরমাণু সকলের দহন দ্বারা সংঘটিত হয়। তন্দরপ হাইডেজেন 
বংঘুতে অক্সিজেনের শিখা নিমজ্জিত করিলে হাইডেজেনে 
অক্সিজেনের শিখা দেখিতে পাওয়া যায়। অগ্রিশিখার 
উত্তাপ এবং আলোক প্রদায়িনী শক্তি বা ওজ্জল্য সর্বত্র সমান 
নহে এবং অত্যষ্জ শিখ! হইলেই অত্যধিক আলোক প্রদান 
করে না। যথা অক্সিহাইডেেজেন. শিখার উষ্ণতা এত অধিক 
বে লৌহ কিন্বা' ইপ্পাত শলাকা শীঘ্র দাহ বস্তর ন্যায় উহানে 
দগ্ধ হয় অথচ উহা! উজ্জল সৃর্য্যালোকে প্রায় দৃষ্টই হয় ন1। 
অগ্রিশিখা অধিক উজ্জল করিতে হলে তাহাতে কঠিন পদার্থ 
থাকা আবশ্যক এবং সেই কঠিন পদার্থ উত্তপ্ত হুইয়! শ্বেতবণ” 
হয়। অক্নি-হাইডে।ঁজেন শিখায় যদ্দি এক খণ্ড চূর্ণ ধরা যার 
তাহ! হইলে ইহ! অতীব উষ্ণ হয় এবং প্রচণ্ড আলোক প্রদান 
করে। তদ্রুপ কতক গুলি চার্‌কোঁল চূর্ণ বাঁ অন্য কোন কঠিন 
পদার্থ বর্ণহীন হাইডেোজেন শিখার সহযোগে আনীত হইলে 
উহ উজ্জল হয়। মারশগ্যাসের অন্থজ্জল এবং ওলিফায়াণ্ট 
গাসের উজ্জল শিখা হইবার কারণ এই যে শেষোক্ত বাষ্প 
কার্বন কঠিনাবস্থায় পৃথগভৃত হয় এবং তদ্ধিপরীতে প্রথমোক্ত 
বাষ্পে সমুদীয় কার্বন দগ্ধ হইয়া! কার্ধন-ডাই-অক্সাইড বাপে 
পরিণত হয় | 
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বন্তিকা! শিখ! তিনটা পৃথক, পৃথক. অংশে বিভাগ করা যাইতে 
পারে। (১) (২শ চিত্র দেখ) ২০শ চিত্র। 
তমোমর় মধ্য প্রদেশ কিন্ত! 
শলিতার চতুঃপার্স্থিত অগদ্ধ 
বাপুসম্তার; (২) উজ্জল 
প্রদেশ কিন্বা অসম্পূর্ণদহুন- 
ক্ষেত্র ; (৩) অন্জ্জল প্রদেশ 
কিনব সম্পূর্ণ-দহুন ক্ষেত্র । ২০শ 
চিত্রে অঙ্কিত রূপ যদি একটা 
বক্র কাচনলের এক প্প্রীস্ত 
মোময় মধ্যভাগে প্রবিই 
করিয়৷ দেওয়। যায় তাহা হইলে অদগ্ধ বাষ্প সমূহ নল বহিয়া 
উঠিবে এবং অপর প্রান্তে অগ্জি সংস্পর্শে প্রজ্জলিত হইবে 
এবং বায়ুতে বিষমুক্ত হইবে। শিখার উজ্জল অংশে বাম্প 
গুলি সম্পূর্ণরূপে দগ্ধ হয় না এবং তন্নিবন্ধন কার্বন কঠিনা- 
বস্থায় পৃথগ্ভূত হইয়া পড়ে। এই পৃথগ.ভূত কার্বনের 
সত্বা বশাৎ শিখ! দীপ্তি প্রদায়িনী শক্তি প্রাপ্ত হয়। বহি 
শলে অক্সিজেন সম্ভার অধিক। এই হেতু সমুমায় কার্বন 
একবারে দগ্ধ হইয়। কার্ধন-ডাই-অকৃসাইডে পরিণত হয় 
এবং এই নিমিত্তই এখানে শিখ! অহ্থজ্জল হইয়! পড়ে । 
শিখায় সর্বত্র সম্পূর্ণ দহন ক্রিয়ার ফল বুনূসেনের ক্ষুদ্র 
বাষ্প দীপে উত্তমরূপে লক্ষিত হয় । ইহা! এক্ষণে সকল 
পরীক্ষণাগারে (18১072601 ) ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই 
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দীপে একটী নলের ভিন্তর 'আর একটী নল আছে) কোল, 
গাস মধ্য নল দিয়া অদগ্ধীবস্থার প্রবাহিত হয়; কিন্ত অগ্নি 
সংস্পর্শে আসিবার পুর্ণের্ব বহিস্থ নলের ছিদ্র দিয়া আগত 
বাষুর সহিত মিশ্রিত হয় । এই প্রকারে প্রস্তত বাষু এবং 
গ্যাসের মিশ্রণ নলের উপরিভাগে জালিতে পারা যায়। এই 
স্থলে ইহা অন্থজ্জল এবং সম্পূর্ণরূপে ধূম বিহীন শিখা 
বিকাশ পুরর্বক প্রজ্জলিত হয়। বহিস্থ নলের রন্ধ,গুলি 
যদাপি আবদ্ধ করা মায় তাহ! হইলে গ্যাস একক সামানা 
উজ্জল শিখা বিকাশ পূর্বক জবলিবে। 

প্রত্যেক বাম্পীয়মিশ্রণকে প্রজ্জলিত করিবার নিমিন্ত নিদিষ্ট 
তাপক্রমের প্রয়োজন । এই উঞ্ণনা প্রাপ্ত না হইলে উক্ত 
বাপ প্রজ্জলিত হয় না। এইহেতু জলম্ত শিখার উপর ক্ষুদ্র এক 
শীতল তাত্রতার নির্মিত জাল স্থাপন করিলে জবলস্ত বাম্পের 
উত্তাপ তামু তার দিয়! দ্রুত পরিচালিত হওয়ায় উহা এতদূর 
পর্য্যন্ত শীতল হইয়া পড়ে যে উহা নির্বধাপিত হইয়া যাঁয়। 
তাহ! না হইয়া উক্ত জাল যদি পূর্বে উত্তপ্ত করা যায় তাহ! 
হইলে শিখা জলিতে থাঁকে | ২১ চিত্র দ্বারা ইহা উত্তম 
রূপে প্রদর্শন করা যাইতে পারে। এই চিত্রস্থ তাঁর 
জালে প্রত্যেক বর্গ ইঞ্চিতে প্রায় ৭০* জালরন্ধ' আছে। 
এই তার-জাল যদি কোন বাষ্পবাহী নলের অব্যবহিত উপরি- 
ভাগে ধরা যায় এবং বাশ্প প্রজ্জঞ(লিত করা হয়, তাহা হইলে 
লক্ষিত হইবে যে তার-জাল বাম্প শিখার অনেক ইঞ্চ উপরে 
উত্তোলন করিলেও দাহা বাথ নিয়ে প্রজ্জ্‌লিত না হইয়া 
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কেবল উপরিভাগে জ্বলিতে থাকিবে, এস্থলে ধাতব 
দার উষ্ণতা এত শীস্ব পরিচালিত করে যে জালের 
নিষ্ববন্তী বাম্পভাগের তাপক্রম জূলন স্থান পর্যন্ত উঠিতে 
পারে না। 

মৃদঙ্গার খনির নিমিত্ত সেফটি ল্যাম্পে অর্থাৎ “রক্ষণী 
আলোকে” সার্‌ হেম্ফি, ডেবি এই সামানা তত্বের প্রয়োগ 
করেন। উহা! একটা তৈল প্রদীপ (২২ চিত্র দেখ)। উহার 
উপরিভাগ ভার জালের আচ্ছাঁদনে আবৃত । বায়ু জালরন্ধ, দিয়া 

২১শ চিত্র। ইহশ ছিত্র। 





প্রবেশ করে এবং তৈলদহন ফল বহির্গমন করিতে পারে। 
কিন্তু কোন শ্শিখী উহ্বার মধ্য হইতে বাহিরে আসিতে পারে 
না। ইহার কারণ ও তার জাল দ্বারা অস্তরস্থিত তাপের ভ্রুত 
গ্ররিচালন) এবং এই প্রযুক্ত উক্ত প্রদীপ যদিও মার্শগ্যাস 
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এবং বাধুষিশ্রিত অতীব দাহ্য মি শ্রণেও স্থাপিত হয় তথাপি 
বহির্ভাগে দহন ক্রিয়া অসম্ভব, কেবল জালাবরণের অভা- 
স্তরে দাহ্য বার্প জলিতে থাকে । কিন্তু তৎকালে অর্থাৎ 
যথন এঁ বাশ্পীয় মিশ্রণ উহার মধ্যে জুলিতে থাকে থননকারী 
থনির অভ্যন্তর হইতে তখন পলায়ন করিবে । যেহেতু জাল- 
ভন্ধ অতিরিক্ত উত্তপ্ত হইলে উহার চতৃঃপাশ্বস্থ বাণ্প 
প্রজ্জলিত হুইয়া ভয়ঙ্কর আস্ফোটন উৎপাদন করিবার 
সম্ভাবন]। 

কাব্বনের যৌগিক পদার্থগুলি পূর্বব”বর্ণিত পদার্থ সকল 
অপেক্ষা সচরাচর অধিকতর জটিল, এই প্রযুক্ত তাহা- 
দিগের বিষয় জৈবনিক রসায়নে অধিকতর সম্পূর্ণরূপে 
বিবৃত হইবে। 


কার্বন এবৎ নাইটে জেন,। 
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সাইয়ানোজেন্‌ যৌগিক সকল (0/%974% ০০7)081,28) । 
কার্বন এবং নাইট্নোজেন্‌ একত্র মিলিত হয় না। কিন্তু যদি 
নাইটেজেন শ্বেতোত্তপ্ত চার্‌কোল এবং পোটাসিয়ম্‌. কার্ব- 
নেটের মিশ্রণের উপর দিয়! নির্গত করা যায় তাহা হইলে 
পোটাসিয়ম্‌, সাইয়ানাইড. নামক একটী চমৎকার যৌগিক 
পদাথ প্রস্তত হয় (108 ) যথা £-- 
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এই অভিনব পদার্থ হইতে বহুনংখ্যক পদার্থ প্রস্তুত কর! 
যাইতে পারে। এতহপমুপায়েতেই কার্বন এবং নাইট্যোজেন 
ভাছে, এবং ইহাদিগের সকলেরই প্রসিদ্ধ এবং অসাধারণ 
ধর্ম লাছে। এই শ্রেণীস্ত মৌগিক পদীর্গদিগকে সাইয়া- 
নোজেনঞ নাম দেওয়া গিয়া থাকে, কারণ এতদৃদ্বারা কতিপয় 
সংখ্যক নীলবর্ণ যৌগিক পদার্থ স্থষ্ট হয়। সাইয়ানোজেন,» 
ধাতুর সহিত মিলিত হইয়৷ সাইয়ানাইভ_স প্রস্তত করে এবং 
এই সম্বন্ধে ইহাঁ ক্লোরিন বাশ্পের অনুরূপ এবং ইহা! 
কম্পাউ্ড র্যাডিক্যাল্স (যৌগিক মৌলিক) আখ্যাত 
পদার্থশ্রেণীভুক্ত | উক্ত রাযাডিক্যালস. অতঃপর বিবৃত হইবে ॥ 

সাইয়ানোজেন্‌ ঘটিত যৌগিক পদার্থ গুলি অধিক 
পরিমাণে নাইট্বোজেন্‌ ঘটিত জৈবঝনিক পদার্থ যথা চম্মথগুঃ 
ক্ষর ইত্যাদি লৌহও পটাশিয়মের সহিত উত্তপ্ত করিয়া 
প্রস্তুত করিতে হয়। এস্থলে লৌহ এবং পটাশধারী দ্বৈধ 
সাইয়ানাইডভ্‌ যথা পো্টাসিয়ম. ফেরোস|ইনাইভ. কিন্বা পীত 
প্রসিয়েট.অব পটাস্‌ স্গ্ হয়। 

হাইডেশজেন এবং সাইয়ানোজেন ঘটিত যৌগিক পদার্থ- 
ই সর্বাপেক্ষা আবশ্যক। ইহার সমাস হাইডে্ো-ক্লোরিক 
য্যাসিডের সমাসান্ুরূপঃ ইহা হাইডে-সিয়ানিকূ ফ্যাদিভ 


* সাইয়ানোজেন শব্দ ছুই গ্রীক, কথা হইতে উৎপন্ন 
ইহার নর্থ 'নীলোৎ্পাদ্দক?। 
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কিন্বা সাধারণতঃ পুমিক যল্যাসিড বলিয়া 'অভিহিত হইয়! 
থাকে, 0 । এই পদার্থ, রিউর্টে তরল সলফিউরিক, 
য্যাসিড এবং পোটাপসিয়ম. সাইয়ানাইড. সহযোগে প্রস্তত 
হয়। জল মিশ্রিত হাইডেশ-সিয়ানিক্‌ ফ্যাসিভ পরিক্রত 
হইয়া পড়ে এবং পোরটাসিয়ম. সলুফেট, রিটটে” অবশিষ্ট 
থাকিয়! যায়। 

উক্ত জলমিশ্রিত পরিভ্রবণ-ফল যদি মার্করি-অক্সাইডের 
সহিত আলোড়িত করা যায় তাহ হইলে হাইডে-সিয়ানিক্‌ 
য্যাসিডের হাইডোজেন.পারদ দ্বার1 অপসারিত হুইবে এবং 


মার্করি-সাইয়ানাইভ, ০ গর প্রস্তুত হইবে। শেষোক্ত 


পদার্থ বাম্পী করণ প্রক্রিয়া দ্বারা শ্বেতবর্ণ স্কটিকাকারে প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। 

শু মার্করি-সাষ্টয্ানাইডের উপর দিয়া! সল.ফিউরেটেড, 
হাইডে]োজেন, বাম্প (নং 8) নির্গত করিলে হাইডে- 
সিয়ানিক. য়্যাসিড. জল হইতে বিশুদ্ধ এবং অসংযুক্ত প্রস্তত 
হইতে পারে । হাইডে-সিয়ানিক, ফ্যাসিড এবং মার্করি- 
সল.ফাইড প্রস্তত হয় যথা £__ 


ি 1 2য় + মং ৪২ (0ম) + ন্ 8. 


মার্করি-সাইয়ানাইড এবং সল.ফিউরেটেড হাইড জেন, 


( ১৬২ ) 


হাইডেশ-সিয়ানিক, রলাসিড এবং মার্কবি-সলফাইভ, প্রদান 
করে। 

এই রূপে প্রস্তত হাইডে সিয়ানিক, যাঁসিড উদ্দেক 
তরল পদার্থ/। ২৬.৫তে ফোটে এবং_-৯৫'তে কঠিনীভূহ 
হর। ইহা যাবতীয় বিষধন্মক পদার্থ অপেক্ষা ভয়ানক বিষ, 
বিশুদ্ধ য়্যাসিডের এক ফোটা মাত্র সাংঘাতিক ফলোংহ 
পাদনে সক্ষম। অতএব ইহ প্রস্তত কালে বিলক্ষণ সাব- 
ধানতার প্রয়োজন করে। ইহার বাষ্প বা ধূম যেন কোন 
ক্রমেই নিশ্বাস পথ দ্বারা শরীরস্ত না হয়। যেহেতু স্বল্প 
পরিমাণ বা্প এই প্রকারে সাংঘাতিক হইয়াছে । ইহ্থার 
অসামান্য এবং স্বভাব সিদ্ধ “ন্ধ তিক্ত বাদামের গন্ধানুরূপঃ 
ইহা অনেক উদ্ভিদের বীজ শস্য এবং পত্রে 'অবস্থিতি 
করে। 


পা 
সাইয়ানোকেন গ্যাস কিন্বা দ্বি সাইয়ানোজেন, ই 


মাররি-সাইয়ানাইড উত্তপ্ত করিলে বর্ণহীন বাম্পাগারে প্রাপ্ত 
হওয়া যায়। ইহা জলে দ্রবণীয় বলিয়া পারদের উপর উত্তম 
রূপে সংগৃহীত হইতে পারে । চারি ভূবায়, ভারের অধীনে 
ন্যস্ত করিলে ইহ বর্ণহীন দ্রবাকারে ঘনীভূত হইয়! যায়। 
ইহা দাহ্য এবং স্ন্বর ঈষৎ লোহিত ব্রণ শিখা বিকাশ 
পুর্বক জুলে; এবং তন্নিবন্ধন কার্বন-ডাই-অকসাইড. ও 
বিমুক্ত নাইটেজেন প্রস্তত করে। 

.সাইয়ানোজেন, বহুসংখ্যক যৌগিক পদার্থ কৃষ্টি করে। 


(১৬৩ ) 


তন্মপো কতক গুলির নিষম্মাণ্প্রকুতি জটিল এবং অন্যান্য 
ক্কাবুন বীগিক পদার্থ সমুক্ত। কার্বন ঘৌগিক দিগের 
পিবরণ কালে তাহারাও বিবৃত হইবে। 


(১) ক্লোরীন (২) ক্রোমিন, (৩) আই- 
য়োডান,, (৪) ফু,রীন,। 
1.১,09153 


উপরোক্ত চারিটী রূঢ় পদাথের মধো পরস্পরের সহিত 
পবম্পবের অনেক সাদৃশা দেখা যায় শতরাং ইহারা এক 
পৃষ্ঠে পরিণত ভইয়াছে । ইহ'দের রানাপনিক শক্তি অতাস্ত 
অধিক এবং পাড় সমদয়ের সহি্ক নিলিত হইয়া লব- 
ণোত্পাদন করে লয় উচগাদিগকে এজেলোহজন্ন'? *« কহা 
যায়। হাইডেজেনের সহিত ইহাদের গনষ্ঠতা অতাস্ত অধিক 
এবং এইজন্য ইহাবা বিপংক্রামক । 


সাঙ্কেতিক চিহ্ন 01, পারম|ণব গুরুত্ব ৩৫৫; বনতা। ৩৫.৫ 
ইহার প্রধান যৌগিক পদার্থ আহাধ্য লবণ প্রকৃতিতে অপ- 
ধর্যাপ্ত পরিমাণে প্রাপ্ত হওয়া যায় । ইহা! হইতেই বিশুদ্ধ লবণ 


হেলোজেন্স শব্ের মৌলিক অর্থ 'লবণোৎ্পাদক*। 


(১৬৪ ) 


প্রস্তিত করা যায়। প্ররুতিতে ক্লোরীন অমিশ্রত অবস্থায় 
পাওয়া যায় না। 

প্রস্তুত করণ (১ম উপায়)। ৩০ গ্রাযাম করিয়া মান 
গেনিজডাই-অক সাইড ও লবণ,একত্রিত কর; একটা ছিপি ও 
বক্র নল যুক্ত বোতলে ইহাদ্দিগকে স্থাপিত করিয়া ৩০ গ্র্যাম 
পরিমাণ শীতল সল.ফিউরিকু য্যািড প্রদান কর ( এই 
সল ফিউরিক্ যযাসিড প্রদত্ত হইবার পুর্বে ইহাকে ৬০ গ্র্যাম, 
পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিতে হইবে )। পরে 
বোতলে উত্তাপ লাগাইলে পীভাভ হরিত বাম্পাকারে 
ক্লোরীন, উদ্ভূত হইতে দেখা যাইবে। 

'পুর্ববোক্ত কয়েক দ্রধ্য মিত্রিত করিলে যেরূপ রাসায়নিক 
পরিবর্তন হয় তাহ! মিষ্কে সংক্ষেপে সংকেতিক চিহ্বে প্রকা- 
শিত হইল । 

হ 201+]10 0২+২ নি 8০১০01২৯14৮ ০0,+- 
[৭২ ০,+২২ 0 | সোডিয়ম ক্লোরাইড, ম্যাঙ্গানিস্‌ ডাই- 
অক্সাঈড, এবং দল.ফিউরিক য়্যাসিভ ; ক্লোরিন, ম্যাঙ্গেনিস্‌, 
সল্ফেট, সোডিয়ম, সল.কেট এবং জল প্রদান করে। 
প্রস্তুত করণ (২ উপায়) । এক বোতলে ৫০ গ্র্যাম 
পরিমাণে ডাই-অক্পাইড্-ম্যানগেনিল রাখিয়া তাহাতে 
১৫০. গ্র্যাম্‌ পরিমাণে হাইড্দোক্লোরিক এসিড প্রদান 
করিতে হয় (এই এসিড, প্রদত্ত হইবার পুর্ৰে ৩ আউন্স 
পরিমাণ জলের সহিত মিশ্রিত করিয়া লইতে হইবে। ) 
পরে বোতলের উত্তাপ লাঁগাইলে ক্লোরীণ গ্যাস উদ্ভূত হইবে। 


(১৬৫ ) 


এ স্থলে উক্ত ফ্লাসিডের হাইডেজেন, ম্যাঙ্গেনিস অক্- 
সাইডের অক্সিজেন দ্বারা সম্পূর্ণ রূপে জলে পরিবন্তিত 
হইয়া বায়; ক্লোরিণের একার্ধ ম্যাঙ্গেনিসের সহিত মিলিত হয় 
এবং 'অপরাদ্ধ বাম্পাকারে উদ্ভুত হয় যথাঃ 


1106), 48 701 ঠা 01২ 4 হান্র। ০040. 


স্বরূপ । ইহা ঈষৎ পীত আভা যুক্ত হরিতবর্ণ বাম্প। 
বোতলে থাকিলে অনারাসে নয়ন গোচর করা যাইতে পারে । 
এই বাষ্প যে বোতলে রাখা হইবে, তাহার মুখ উত্তমরূপে 
বন্ধ করিয়া রাখ। কর্তব্য । ইহা নিশ্বাস দ্বারা গ্রহণ করিলে 
কামির উদ্রেক হয়। অধিক পরিমাণে গ্রহণ করিলে মৃত্যুও 
২ঘাটত হইতে পারে। ইহার গুরুত্ব অধিক বলিয় শুগ্ষ 
পাত্রে স্থানচ্যুতি (18171700178) উপায় দ্বারা অর্থাৎ এক 
পাত্র হইতে অপর পাত্রে টালিয়! সংগৃহীত হইতে পারে। 
এই বাম্পকে জলের উপর সঞ্চিত করিলে অধিকাংশ নষ্ট 
হয়! যায়, কারণ ইহা জলে দ্রবণীয়। পাঁরদের উপর সঞ্চিত 
করা যায়। কিন্তু ইহাতে রাসায়নিক সংবোগ ক্রিয়। প্রকাশ 
পাইয়া! থাকে । 
ক্লোরিণ-পরিপূরিত এক বোতলের মুখ হইতে ছিপি 
খুলিয়া লইয়া উহা! এক কাঁচ খণ্ড দ্বারা আবৃত করিয়া! জলমগ্ন 
করিবে, পরে এ কাচ অন্তহিতি করিলে বোতলে কিঞ্চিৎ জল 
প্রবেশ করিবে, পরে বোতলের মুখে কাচখগ্ড পুনস্থাপিত 
করিয়। উহাকে উত্তমরূপে সঞ্চালিত করিলে বা্পের কিয়দং 


(১৬৬ ) 


দ্রব হইয়া যাইবে। এক্ষণে বোতলের মুখ পূর্বোক্ত প্রকারে 
মগ্র করিলে বোতলে পুনরায় জল উঠিতে দেখা যাইবে 
উহাকে পুনরায় উত্তমরূপ সঞ্চালিত করিলে বা্পের আরে 
কিয়দংশ দ্রব হইবে । এইরূপ তিন চারি বার করিলে 
সমুদ্ায় বাষ্প জলে দ্রব হইয়! ক্লৌরিনের জল ব1 ভ্রাবণ 
প্রস্তুত হইয়! থাকে। 

ক্লোরিণের জলকে অন্ধকাব স্থানে রাখিতে হয় নচেৎ 
জলভাগ বিসমাসিত হুইয়। অক্সিজেন্‌ বাঙ্ নিষ্াস্ত হয় এবং 
হাইডেক্লোরিক এসিড. গ্রস্ত হইয়া থাকে। 


২01২ + ২17২০ » 8901 + 0২ 


এক লিটার আয়তন 1বশিষ্ট এক শিশি ক্লোরিণের জলে 
বা ভ্রাবণে পরিপুরিত কর, এই শিশির মুখ ছিপিঙ্বার! 
উত্তম রূপ বন্ধ কর এবং ইহা'র ভিতর দিয়া ছুইটী সমকোণ 
বিশিষ্ট এক বক্র নল এরপে স্থাপিত কর যে ইহার এক বানু 
শিশির প্রায় নিক্মভাগ পর্য্যন্ত যাঁয়। এক্ষণে ত শিশিকে 
সুর্যযালোকে স্থাপিত করিলে উহ্বার উপরিভাগে বাম্প সঞ্চিত 
হইতে দেখা যাইবে । এই বাম্পকে পাত্রান্তরে সঞ্চিত করিয়া 
তন্মধ্যে এক জলস্ত শিখা নিমঞ্জিত করিলে ইহা অধিকতর 
দীষ্তি প্রকাশ করিবে। ইহাদ্বারা জানা যাইবে যে নিষ্কাস্ত 
বাম্প অক্সিজেন বায়ু । 

ক্লোরিণ সংস্পর্শে জল এরূপে বিসমাসিত হয় বলিয়া উহা! 
প্রকারান্তরে অল্লাক্ত ক্রিয়া সাধন করিয়া থাকে । ক্লোরিণ 


€ ১৬৭ & 


জলের গন্ধ ও স্বাদ ক্লোরিণ বাঙ্ছের ন্যায়! এই দ্রাবণ 
বরফের তাপক্রমে আনীত হইলে জল যুক্ত ক্লোরিণের দান! 
উৎপন্ন হইয়। থাকে । 

একটী কঠিন শিশি জল যুক্ত ক্লোরিণের দানাতে পরি- 
পুরিত করিয়৷ উহার মুখ উত্তম রূপে বদ্ধ করিয়া রাখিলে, 
তৎপরে উত্তাপ বৃদ্ধি হইলে, জল স্বতস্ত্রিত হইয়া পড়িবে। 
এবং তৈলবৎ ক্লোরিণবিন্দু জলের নিয়ভাগে সঞ্চিত হইবে । 
৯৫০* ভাপক্রমে ইহার ( তৈলবিন্ুর ) পেষণ ভূবাযুর 
চতুণ্ুণ। 

ক্লোরিণ-বাষ্প দাহ্য নহ্ে। প্রজ্ঞলিত শিখা ক্লোরিণ 
বাম্প-মধ্যে নিমজ্জিত হইলে, উহা লাল ও হীনপ্রভ হইয়! 
পড়ে এবং উহা! হইতে ধৃম নির্গত হুইন্ডে থাকে । 

ক্রিয়া । ক্লোরিণ বাষ্প অনেক রূঢ় পদার্থের সহিত এক 
কালে প্রবল বেগে মিলিত হইয়া! রানায়নিক সাংযোগিক 
পদার্থ প্রস্তত করে, যথা 

এক তাম, চামচে কিঞ্চিৎ ফস্ফাস্‌ স্থাপিত করিয়! 
ক্লোরিণ বাশ্পের সংশ্রবে আসিলে উহা ঈষদ হরিতাভ 
শিখায় প্রজ্জলিত হইতে থাকে এবং উহ! হইতে শ্বাস-রোধক 
ফস্ফরিক ক্লোরাইডের ( চ01* ) ধৃষ নির্গত হইয়া থাকে। 

এক খণ্ড বৃটিং কাগজ তার্পিণ তৈলে ভিজাইয়! ক্লোরিণ 
বাষ্পমধ্যে শ্বাপিত করিলে এঁ কাগজ তৎক্ষণাৎ জ্বলিয়া উঠে। 
এবং গা কৃষ্ণবর্ণ ধূম নির্গত হইতে থাকে । কারণ টার্পিন 
ইৈল একটী হাইড়োকার্বন, এস্থলে ক্লোরিণ তার্পিণ তৈলের 
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হাইডোঁজেনের সহিত রাসারনিক রূপে সংঘুক্ত হয় এবং 
কার্ধণের অংশ স্বতগ্ত্রিত হইয়া পড়ে । 

এণ্টিমনি ধাতুকে খলে ব! প্রন্তরাধারে উত্তম রূপে চূর্ণ 
করিয়া ক্লোরিণ বাষ্প মধো নিক্ষিপ্ত করিলে উহা! জলিয়া 
উঠে এবং এশ্টিমনি ক্লোরাইডের (19১0 ) ধুম উৎপন্ন 
হইয়া থাকে। এই ধূম অতিশয় উত্তেজক। তাম, পাত্র? 
বিসমথ চূর্ণ ও অন্যানা অনেক ধান্তব পদার্থ চুর্ণাবস্থায় 
ক্লোরিণ সংস্পর্শে প্রজ্বিত হয় এবং তভ্ৎ ধাতুর ক্লোরা- 
উড উৎপন্ন হইয়া থাকে। ক্লোরিণের সহিত অন্যান্য 
ধাব পদার্থ সংযোগে যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হইয়া থাকে 
তা্পদিগকে রাসায়নিক ভাবায় ক্লোরাইড কহা হায়। 

ক্লোরীনের এরূপ প্রবল রাসায়নিক শক্তি থাকাতে হ্গন্ধ 
নাশার্থে বাবহ্ৃত হইলে অতিশয়. ফলোপধায়ী হয়। ইহা 
প্চনশীল জৈবনিকপদার্খোলগত বাম্পের সংশ্রবে আসিয়। 
উহাকে বিসমাশিত করিয়া নৃতন দোষহীন পদার্থে পরিণত 
করিয়া থাকে। 

ক্লোরীনের আর এক মতি চমতকার গুণ আছে । উহা! 
ভান্তব বা ওদ্িদিক. বর্ণ বিশেষের সহত আদ্রাবস্থায় 
একত্রে আমিলে উক্ত বর্ণ নষ্ট করিয়া ফেলে । ক্লোরীন বণের 
কিয়দংশ হাই্লোজেনকে স্তান ভষ্ট করিয়া তৎপরিবর্থে 
স্থাপিত হুইয়! বর্ণহীন যৌগি« পদার্থ উৎপাদন করিয়! থাকে । 
কিন্তু পিক সংখ্যক স্থলে জলের হাইডেজেনের সহিত 
সংঘুক্ত হওয়াতে উহার 'ক্সিক্গেন নিষ্কান্ত হইবামাত্রই 
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প্র নবজাত অক্সিজেন বর্ণোৎপাঁদক পদার্থকে বর্ণহীন করিয়। 
ফেলে । শুষ্ধ ক্লোরিন কখন অক্সিডাইজ করিতে পারে 
না। কিন্ত এই অঙ্বিভাইজিং ক্রিয়ার অধিক পরিমাণে 
প্রয়োজন হইলে ক্লোরিণের পরিবর্তে চূর্ণক ক্লৌরাইভ্‌. ব্যব- 
হৃত হইয়া! থাকে। কারণ এই বাম্পের ক্রিক্স। মানব শরী- 
রের পক্ষে অত্যন্ত অপকারী । 

ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কয়েক খণ্ড লগ উড. উঞ্ণজলে ফুটাইলে যে 
লোহিতবর্ণ জল পাওয়! যায় তাহার সহিত ক্লোরীন্‌ দ্রাবণ যোগ 
করিলে উহ! বিবর্ণ হইম্া যায়। লেখনীর মসী, ক্রিম দানা, 
ব্রেজিল কাঠ ও লিটমসের ভ্রাবণ এবং অন্যান্য অনেক 
রূঢ় পদার্থ ক্লোরীমের স্বারা ধৌত হইয়া যায়। কাগজ ও 
বন্ত প্রস্তুত করিতে এবং উহা! পরিষ্কারার্থে ইছা! প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে। এতদ্বাতীত ছিট প্রস্তুত করিতেও 
কাগজে রং করিতে ইহার প্রয়োজন হইয়া থাকে । 


হাইডোক্োরিক ফ্যাসিভ্‌ (লবণ )। 
£7/070081070 4104. 
সাংকেতিক চিছ্ছু 701) আণবিক গুরুত্ব ৩৬৫, 


ঘনতা ১৮.২৫। 


হাইডরোজেম ও ক্লোরীন্‌ এতফুভয়ের মধ্যে রাসায়মিক 
আকর্ষণ অতিশয় অধিক। ইহাদিগকে সমায়ন্তন পরিমাণে 
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মিশ্রিত করিয়া, ুর্য্যালোকে, বা দহ্যমান ম্যাগ নেসিয়ম- 
উৎপন্ন আলোকে স্থাপিত করিলে, অতি শীত্র আন্ফোটন সহ- 
কারে ইহাদের সংযোগ ক্রিয়া সম্পন্ন হইয়। থাকে । শৃর্য্যের 
বিকীর্ণ আলোকে ( অর্থাৎ সুর্য কিরণ হইতে আচ্ছাদিত স্থলে 
যে আলোক থাকে) প্রোক্ত দ্রব্য ছুইটীকে উক্ত পরিমাণে 
মিশ্রিত করিয়া রাখিলে উহ্বারা তত শীঘ্র ও বেগে সংযুক্ত 
হয় নাঃ এবং অন্ধকার স্থলে স্থাপিত করিলে রাসায়নিক 
ক্রিয়। একেবারেই হয় না৷ 
প্রস্তৃতকরণ (১ম উপায় )1। একটা সোডা ওয়া- 
টরের পাত্রকে বস্বাচ্ছাদিত করণাস্তর জল পরিপুরিত করিয়া 
জন পাত্রের উপর অধোমুখ করিয়া স্থাপিত কর। পরে উল্ত 
বৌতলের মুখে একটী কাচের ফনেল যুক্ত করিয়া ১৭ * ০.0 
(ঘন সেণ্টিমিটর) পরিমাণ ক্লোরিন্‌ বাণ প্রবিষ্ট কর; পরে এ 
বোতলে ১০০ 0.৫ পরিমাণ হাইডেণজেন বাম্প প্রবিষ্ট করিয়! 
ফনেল অন্তহিতি কর। তৎপরে বোতলের মুখ হস্ত দ্বারা 
চাঁপিয়া! জলপান্র হইতে উত্তোলন পূর্বক উহাকে উত্তম রূপে 
আন্দোলিত করিলে বাপ্ধ দ্বয় উত্তম রূপে মিশ্রিত হইবে। 
এই বোতলের মুখে এক্ষণে অগ্রিশিখা সংলগ্ন করিলে আলোক 
ও শব্দ উদ্ভূত হইয়া বাষ্পায় হাইডেক্লোরিক এসিড, প্রস্তত 
₹ইবে। 
এই যৌগিক পদার্থের রাসায়নিক সংঘটনে উহ্বার ভৌতিক 
মশ্রণের আয়তনের কোন সংকোচন লক্ষিত হয় না। বিশুদ্ধ 
জলে ইহার দ্রবণীয়তাঁ এবং পারদের সহিত ক্লোরীণের গরু- 
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ভর রাসায়নিক সম্বন্ধ থাকাতে উহ! ম্পষ্টরূপে প্রতীয়মান কর! 
যায় না। এই বাশ্প প্রাপই পারদের উপর সংগৃহীত হইয়! 
ঘাকে। 


[ঢল] + [01] »- [01] 


প্রস্ততকরণ (২য় উপায়)। আহারীয় লবণকে 
লোহিতোত্তাপে দগ্ধ করিয়া ইহাতে দ্বিশুণ পরিমাণ বিশুদ্ধ 
সলফিউরিক, য়্যাসিড প্রদান করিলে, লবণান্ন বাম্প উখ্িত 
হইতে থাকে । উত্তাপ দিলে বাপ্প অধিক পরিমাণে নিঙ্ষান্ত 
হইতে থাকে । আহারীয় লবণের পরিবর্তে অনা ক্লোরাইড ও 
বাবন্ৃন্ত হইতে পারে, কিন্তু ক্বলভতা। নিবন্ধন ইহাই সচরাচর 
ব্যবহ্ৃত হইয়া থাকে । 


ই 01 + ঢা, 90, 70] + খিঃ 790, 


স্বরূপ । বাম্পাকার হাইডোরক্লোরিক র্্যাসিভ. স্বচ্ছ 
এবং বর্ণহীন। ইহার গন্ধ তীক্ষ উত্তেজক এবং আস্বাদ অস্্রা 
সবক ; চক্ষে লাগিলে চক্ষু জাল! করিয়! থাকে । ইহ] দাহ্য নহে 
দাহন ও রক্ষা করে না । উদ্ভিষ্জ পদার্থের সম্বন্ধে হানিকারক | 
বায়ু অপেক্ষা ইহার গুরুত্ব অধিক এবংজলে অতিশয় দ্রবণীয় ও 
জলকে অতিশয় অম্নান্ত করিয়া! ফেলে । গুরুতর পেষণে 
উহ্াকে তরলাবস্থায় আন] যাইতে পারে, কিন্ত এপর্য্যস্ত কোন 
উপায়ে উহাকে কঠিনাবস্থার আনিতে পারা যাক্ন নাই। 

বায়ুর সংশ্রবে আমিলে এই বাম্প হইতে ধৃম নির্গত 
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হইতে থাকে। ইহার কারণ এই যে বায়,স্থিত জল, বাম্পকে 
আকৃষ্ট করিয়া জলবিন্দু আকারে পরিণত করে? এ জলবিন্দু 
সমূহ পুনব্ব1র বাম্পাকার প্রাপ্ত হয় । 

স্থানচাতি উপায় দ্বার! একটী বোতল এই বান্পু দ্বার! 
পরিপুরিত করিয়! উহার সুখ হন্তদ্বার বন্ধ কর, পরে উহাকে 
লিটমসের জল বিশিষ্ট এক পাত্রে অধোমুখ করিয়! ধরিলে 
নীলবর্ণ জল বোতলে বেগে উত্থিত হইয়া রক্তবর্ণ হইয়! 
যাইবে। 

সমাস। এই বাম্প যে হাইড্োজেন, এবং ক্লোরিণ 
বাণ্পদ্বয়-সমুডূত তাহা নিয্নলিখিত প্রক্রিয়া দ্বারা অবগত 
হইতে পার! যায় । যথা £__ 

একটী তাত্রপাত্রে ছুই তিনটা সোডিয়ম খণ্ড স্থাপিত 
করিয়! স্পশটল্যাম্পে দগ্ধ কর, পরে হাইডেপোক্লোরিক, 
য্যাসিড, বায়.পরিপূরিত বোতলে নিক্ষেপ করিলে তৎক্ষণাৎ 
প্রজ্জলিত হ্ইয়! উঠিবে। উপর্ধযক্ত রাসায়নিক সংবোগ ও 
বিয়োগে, হাইড্বোক্লোরিক্‌. ্যাসিড বাম্প বিসমাসিত হইয়! 
যায়, সোডিয়ম উহার ক্লোরিণের সহিত মিশ্রিত হইয়! 
ক্লোরাইড অব সোডিয়ম বা সাধারণ লবণ প্রস্তত করে, 
হাইড্দোজেন, নিষ্কান্ত হয়। 

সমায়তন হাইডোজেন, (নল) সমায়তন ক্লোরীণ (01) 
বায়র সহিত মিশ্রিত হইয়! যে হাইডে]ক্লোরিক, ফ্যাসিড 
(8.0) বাম্প হয় তাহ! নিম্নলিখিত প্ররক্রিমনায় সপ্রমাণ কর! 
যায়। যথা ৫. 


( ১৭৩ ) 


এক মুখ বদ্ধ একটা বক্র (ঢ আকারের ) নল পারদে পূর্ণ 
কর, পরে যথা যোগ্য উপায়ে উহার আবদ্ধ অংশে ত্রিচতুর্থাংশ 
পর্যান্ত হাইডেক্লোরি.ক য়্যা্িড বাষ্পে পরিপুর্ণ কর, পরে এ 
নলের উভয় বাহুপারদ সমতল করিয়া লও এবং আবদ্ধ বাম্প ও 
পারদের সম্মিলন স্থানে একটা চিহ্ন দেও ? মুক্ত বাহুর শুন্যাংশে 
সোডিয়ম-মিশ্রিত পারদে পরিপূর্ণ করিয়! উহার মুখ দৃঢ়রূপে 
আবদ্ভ কর। সচরাচর ছয়টা কি আটটী মটরারুতি সোডি- 
যম থণ্ড ৩০ ০. ৩. পারদের সহিত মিশ্রিত করিয়া লইলেই 
উদ্দেশ্য সাধিত হইতে পারে । যে বাহুতে নোডিয়ম মিশ্রিত 
পারদ আছে, তাহাতে এ বাম্প আনয়ন করিয়া তৎপরে 
সজোরে স্শালন কর; তাহা! হইলেই সোভিয়ম ক্লোরিণের 
সহিত সংযুক্ত হইয়া সামান্য লবণ ( ক্লোরাইড অব সোডি- 
যম) প্রস্তুত হইবেক। আবদ্ধ বাহুতে বাষ্প আনয়ন কর, 
কিয়দংশ পারদ বহিষ্কৃত করিয়। উভয় বাহুর পারদঃ সমতল 
করিয়! লও, এক্ষণে দেখা যাইবে যে বাপ্পের আয়তন, উহার 
পুর্বায়তনের অদ্ধেক হইয়াছে । এই বাম্প যে বিশুদ্ধ 
হাইডোজেন্‌ তাহা অগ্রি-শিখা সংস্পর্শেই অবগত হওয়। যায়, 
অর্থাৎ অগ্নি-শিধা সংযোগে এই বায়ু প্রজ্জলিত হইয়। উঠে। 
একটা শুষ্ক বোতল হাইডোক্লোরিক ফ্যাসিড বাণ্পে পরি- 
পুরিত কর, এবং উহার মুখ এক খণ্ড কাচ দিয়! আবদ্ধ কর 
এমোনিয়া পূর্ণ অপর একটী বোতলের মুখের ছিপি খুলিয়। 
অধোমুখ করিয়া এ কাচ খণ্ডের উপর স্থাপিত করিয়! কাঁচ 
খণ্ড টানিয়া লও । এক্ষণে ছুই বর্ণহীন বাষ্প পরম্পর মিশ্রিতও 


(১৭৪ ) 


সংযুক্ত হইয়। শুভ্রপূম উৎপন্ন হইবে এবং এমোনিয়ম ক্লোরা, 
ইভ ( নিসাদল) নামক লবণ উৎপন্ন হইবে। এই বাম্পন্বয় 
তুল্যায়তনে সংযুক্ত হইয়া! পরস্পরকে ঘনীভূত করিয়া! ফেলে £__ 
11017+11৩ বি - [05 91. এমোনিয়াকে অনেকে ধাতব গুণ 
বিশিষ্ট বলিয়া থাকেন কারণ ইহা ক্লেরিণের সহিত সংবুক্ত 
হইলে, সোভিয়ম ধাতুর ন্যায় ইহার ক্রিয়া প্রকাশ পার এবং 
সোভিয়ম কৌরাইড (আহাধ্য লবণ) ও এমোনিয়ম কোরা, 
ইড (নিসাদল) এতছুভয়ের মধ্যে অনেক সাদৃশ্য দেখা 
যায়। 

হাইডেকেরিক্‌ ফ্যাসিড বাষ্প জলের সহিত মিশ্রিত হইর! 
অঠিি আবশ্যক ও উগ্র রালায়নিক পদার্থ উৎপন্ন করিয়! 
থাকে। ইহার অপর একটী নাম মিউরিয়াটিক ফ়্যাসিড। 
বাজারে যে হাইডে-কোরিক'এপিড. পাওয়া যার, তাহাতে 
কিঞ্চিৎ লৌহ মিশ্িিত থাকাতে পীতাভ হইরা থাকে। 
ইহাকে অতি সত্র প্রাপ্ত হইতে হইলে, দগ্ধ লবণনক সল্ষিউ- 
রিক্‌ এনিডের (২ 0,) সহিত মিশ্রিত করিয়া এনোনিয়। 
প্রস্তুত করখোপযোগী পাত্রাদির সাহায্যে অনায়াসেই প্রস্তুত 
করিতে পারা ঘায়। বে ধাতু সমূহের উপর দির। (লাহি- 
তোন্তপ্ত অবস্থায় জল-বাষ্প চালাইলে বাষ্প বিসমানিত্ত হর, 
সকল ধাতু হাইড্রেকৌরিক য্যাসিউ সংযোগে এই অম্নকে 
বিসমাসিত করিয়! হাইডোোজেন নিষ্ষান্ত করে এবং সেই 
সকল ধাতু বিশেষের কৌরাইড উৎপন্ন করিয়া থাকে। 
যথ।2-- 


(১৭৫ ) 
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কিন্তদংশ ভাইডোকোরিক এসিডকে, উহার পরিমাণের 
ছয় কিম্বা আট গুণ জলের সহিত মিশ্রিত করিনা, উহ্াতে 
কষ্টিক (দাঁহক) সোডা অতি সাণধানে প্রয়োগ করিয়া সম 
ক্ষারাম্ন কর। পরে উহাকে এক বিস্তুত পাত্রে স্থাপিত 
করিয়া ক্রমে শুষ্ক হইতে দিলে আহারীয় লবণের চতুষ্কোণ 
বিশিষ্ট দানা সমূহ উত্পন্ন হইতে দেখ। যাইবে । এস্থলে 
এিডেব সবৃদায় ভাঈডেজেন সোডার অক্সিজেনের সহিন্ 
মিশ্রিত হইয়া জলরূপে পরিণত হয়। যথ। 

[10147 বকা70 লি তালহা, 9 


পারদ পুর্ণ নলে কিঞিতৎ হাইডে 1কোরিক এসিড বাষ্প 
সঞ্চয় কর, পরে উহাতে একখও শুষ্ক চূর্ণ প্রবিষ্ট করিলে এ 
বাপ শোষিত হইয়া যাবে | | 

€504-২11601- 001 ২২ (9. 

এবং ক্যাল্‌ নিয়মের কোবাইড ও ভল উৎপন্ন হঈবে। 

হাইডেকোরিক এসিডের অপিকাংশ লবণ, ছলে দ্রবণীয়। 
ঘে ধাতুর অক্সাইড জলে দ্রবণীগ্ন তাহার কোরাইডের 
জলে, কোন উগ্র উপক্ষারের জল ( যথা পটাস) প্রাদন্ত 
হইলে উক্ত ধাতুর অক্নাইড অধ্স্থ হইবে। তামে,র 
'ক্লোরাইডের জলে, কষ্টিক পটাঁসের জল প্রদত্ত হইলে ঈমৎ 
নীলাভ তামে.র অক্সাইড অধঃস্থ হইবে । 

যদি কোন ধাতব ভল্মাইডের উপর হাইডোক্লোরিক 


(১৭৬ ) 


এপিড প্রদত্ত হয়, তাহা! হইলে উক্তধাতুর তদ্রপ যৌগিক 
ক্লোরাইড ( উহার এরূপ ক্লোরাইড হওয়া সম্ভব হইলে ) 
উৎপন্ন হইতে পারে। ফেরি অক্মাইভকে হাইডোক্লোরিক 
এসিডে দ্রব করিলে প্ররূপ পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে, 
কিন্ত যদি সেই ধাতু বিশেষের তক্রপ ক্লোরাইড না থাকে, 
তাহা হইলে কিয়দংশ ক্লোরিণ নিষ্কাত্ত হইবে এবং অব. 
শিষ্টাংশ ক্লোরিণ এক সামান্য ক্লোরাইড উৎপাদন করিবে । 
ডাইঅক্নাইভ অব্ম্যান্গেনিজে হাইডে,াক্লোরিক এসিড 
প্রদত্ত হইলে এইরূপ পরিবর্তন ঘটয়া থাকে যথা £- 
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এই রাসায়নিক ক্রিয়া যে ক্লোরিণ বাষ্প উদ্ভুত হর 
তাহা ২৩শ চিত্রে প্রদর্শিত হইয়াছে । বাম দিকের কাট- 


২৩এ চিত্র । 





কুপিতে সোভিয়ম, ক্লোরাইড ও সলফিউরিক এসিড. উত্তপ্ত 


(১৭৭ ) 


হইয়। হাইড়োোক্লোরিক এসিভ্‌ বাম্প উত্থিত হইতেছে। 
এই বা্প ১ চিহ্নিত কন্দে উত্তপ্ত ম্যাঙ্ননিস -ডাই-অক্মাই- 
ডের উপর দিয়! প্রবাহিত হইতেছে। এরূপে ২ চিহ্নিত 
কন্দে জলবিন্দু লক্ষিত হইবে এৰং নিশ্নস্থিত বোত- 
লের কাগজ বর্ণহীন হওয়াতে কোরিনের সত্বা উপলব্ধ 
হইবে। 2 

হাইডোক্লোরিক এসিডের ও উহার লবণ সমূহের নিদ্দে- 
শার্থে নিন লিখিত কয়েকটা পরীক্ষা আছে ১ 

৯ম। হাইডে]ক্লোক্সিক্‌ ফ্্যাসিড অখবা উহার কোন 
লবণের জলে, নাইটেটে অব দিল্বারের জল প্রদত্ত হইলে, 
গুভ্রবর্ণ রৌগ্যের ক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়া জলকে দুপ্ধবং 
করিবে । এই জলকে এক্ষণে ছুই ভাগ করিয়া স্বতন্ত্র স্বতন্ত্র 
পাত্রে রাথ। এক ভাগে নাইটিকৃ ক্যাসি ( ঘাব0,) 
প্রধান কর কোন পরিবর্তন লক্ষিত হইবে না। অপর ভাগে 
এমোনিয়ার জল প্রদান কর উহা পরিফত হইবে, কেনন! 
রোপ্যের ক্লোরাইড এমোনিয়াতে দ্রবণীয় | 

ইয়। আহারীয় লবণের ( ক্লোরাইড অব সোডিয়মের ) 
জলে, নাইট্রেট অব মাকুর্ণরীর জল প্রদান করিলে, ক্লোরিণ- 
পারদ বা ক্যালমেলের গুত্রচর্ণ অধস্থ হইবে । এই জলকে 
ছুই অংশ করিয়া ভিন্ন ভিন্ন পাশে স্থাপিত করিদ্প! একে নাই- 
টিক ফ্্যাসিড প্রদত্ত হইলে কোন পরিবর্তনই লক্ষিত' হয় 
নাঃ অপরে এমোনিদ্বার জল প্রদত্ত হইলে, এ শুভ্র চূর্ণ 
কৃষ্ণবর্ণ প্রাপ্ত হইবে। 


(১৭৮ ) 


৩র। স্বর্ণের পাতকে হাইডেকৌোঁরিক ঝ্যানিড সহযোগে 
অনেকক্ষণ ফুটাইলে কোন পরিবর্তন হইবে না। কিন্ত 
ইহাতে ছুই এক ফোটা নাইটি, য়্যাসিড দিলে স্বর্ণের 
কৌোরাইড উত্পপন্ন হইয়া জলকে পীতাক্ত করিবে! 

৪ ঁ। প্লার্টিনম খণ্ড হাইডেকোরিক ফ্্যাসিড সংযোগে 
অনেকক্ষণ থাকিলেও উহার অবস্থার কোন পরিবর্তন দৃষ্ট 
হয় না, কিন্তু উক্ত অগ্রের সহিত নাইটি.ক ফ্ন্যাসিড সংযোগ 
করিয়া! উত্তাপ লাগাইলে প্রাটিনম্‌ ক্রমে গলিয়৷ যাইবে! 

হাইডেেকোরিক য্াসিড ও নাইটিক য়্যাসিড এক- 
ত্রিত করিয়া যে অল্প (য়্যাসিড ) উৎপন্ন হয় তাহাকে 
একোয়া রিজিয়া কহা যায়, কারণ ধাতুরাজ ( ধাতু শ্রেষ্ঠ ) 
স্বর্ণ প্রভৃতি কেবল ইহান্ডে৯ দ্রব হয়। যখন কোন খনিজ 
পদার্থকে স্বতন্ব নাইটিক য়্যা্িড্‌ বা লবণাম্ে (7701) 
দ্রব না করা যায়, তখন প্রায়ই এই মিশ্রিতাম্লের দ্বারায় 
এঁ উদ্দেশ্য সাধিত হইয়া থাকে। ইহার এই দ্রাবক গুণ 
নিষ্ছান্ত কৌরিণ হইতেই হইয়া থাকে । এই বিমুদ্ত কোরিণ 
হাইডেকোরিক ফ্যাসিডের উপর নাইটি,ক র্যাসিডের ক্রিয়! 
হইতে উৎপন্ন হয়। ধাতু বিমুক্ত কৌরিণের সহিত মিলিয়া 
দ্রবণীয় কৌরাইডে পরিণত হয়। এতদ্বাতীত নাইট্োোজেন্‌, 
অক্সিজেন্‌ ও ক্লোরিণ ঘটিত যৌগিক পদার্থ 200] 
উৎপন্ন হইয়' পীত বাম্পাকারে উড়িয়া যায়। ব্যবহ্থার 
কালীন অতি অল্প মাত্রায় উত্তাপ প্রয়োগ করিবে, কারণ 
অধিক উত্তাপ প্ররোগ করিলে ক্লোরিণের অপচয় হয় 


(১৭৯ ) 
ক্লোরিণ এবং অক্সিজেন । 


077027য8 &টি2) 0৩00, 


ক্লোরিণের সহিত অকৃসিজেন্‌ সংযুক্ত হইয়া সে সকল 
যৌগিক পদার্থ উৎপর হয় তাহাদিগের বিবরণ নিয়ে লিখিত 
হইল। 

অক্সিজেনের সহিত ক্লোরিণের অবাবহিত জংযোগ হয় 
না। কিন্তইহাদের সংযোগে তিনটা বাম্পীয় যৌগিক উৎপন্ন 
হয়, ইহারা লাল বা পীতাভ, এক প্রকার তীব্র গন্ধ যুক্ত 
দাহক, এবং এপূপ অশক্ত বা বিসমাস-প্রবণ যে অতি 
সামান্য উত্তাপেই আশ্ফোটন সহকারে বিসমাসিত হইয়! 
যায়। 


যৌগিক পদার্থের নাম চিহ্ন 

হাইপোক্লোরাস, য়ান্‌ হিডাইড_ .... "0২0 
ফ্লোরাস্‌ য্যান্‌ হিডাইড, ১01২0, 
কৌোরিক পার অক্সাইড রি. 8 9 


ইহাদের মধ্যে প্রথমোক্ত ছুইটী জল সংযোগে অস্ত উৎ- 
পাদন করিয়া থাকে । এতদ্বতীত ব্লোরিণের অক্সিজেনু 
ঘটিত আর ছুইটা অল্প আছে। সমুদায়ে ক্লোরিণের চারিটী 
ঘষে অগ্ন পদার্থ এবং এই পুঞ্জে অকৃসিজেনের পরিমাথ 
ক্রমান্বয়ে বৃদ্ধি প্রাপ্ত হইয়াছে । যথাঃ 


"৯৪০৩ 


আমর! ভূমগুলে যে সমস্ত বস্ত দেখিতে পাই তাহাদিগকে 
পদার্থ বলে। জল, বায়,+ গ্ৃহ, বস্ত্র প্রভৃতি সমুদয় ত্রব্য 
পদ[থ “বলিয়া পরিগণিত । এই পর্দার্থ সকল অবস্থা বিশেষে 
অবস্থান্তর প্রাপ্ত হয়। কতকগুলি পদার্থ এরূপ পরিবর্তিত 
হই যাঁয় বটে, কিন্তু তাহাদের ধর্মের ব্যতিক্রম ঘটে 
না। কতকগুলি পদার্থের ধর্ম-পরিবর্তন' হয় বটেকিস্ 
অবয়বের বিভিন্নত| সংঘটিত হয় না এবং আর কতকগুলি 
পদার্থ একেবারে পরিবর্তিত হইয়] নৃততন আকুতি এবং নৃতন 
ধন্ম প্রাপ্ত হয়। শক্তি বা ফোসর (8০:৫৪) এরূপ পরিবর্তনের 
নিদান। শক্তি চুই প্রকার ()/ভৌতিক (0:78102]) বাঁ শ্বাভাঁ- 
ধিক (7210121) এবং (২) রাসায়নিক (01101071081) শক্তি। 

(৯) ভৌতিক শক্তি ভিন প্রকারে উৎপন্ন হইয়! থাকে :-- 

(ক) উত্তাপ (7688; 

(খ) বৈছাতিক জোত (1160650 ০৮]1৩06) ; 

(গ) চুকার্ষণ (81975689 90০6০0)। 

(ক) উদাহরণ। একটী টাকা। ইহা একটী পদার্থ এবং 
'কয়েকটী লক্ষণযুক্ত অর্থাৎ গোলাকার সচিত্র এবং সলিখন। 


(২) 


ই! উপযুদ্ত উপ|র় দ্বারা উত্তপ্ত করিলে ক্রমশঃ দ্রব হইব! 
তরলাবস্থা প্রাপ্ত হয়। পুনরায় শীতল করিলে উহার স্বভাব 
পরিবর্তনের কোন চিই দেগ! যায় না--রৌপ্যই থাকে-_কিস্ত 
পুর্ব লক্ষপাদি কিছুই থাকে না। এ পরীক্ষায় কেবল লক্ষণ 
পরিবর্তন হইছে ছে। 

(খ) রেমম অথবা ফ্যানেল (3110 ০7৮ 1190001) বস্ত্রের 
দ্বার গাল? (99:10 মহ) কিন্বা কাঁচ-দও ঘষণ করিলে 
ইহাদের না কোন পরিবর্দন লক্ষিত হয় না, কিন্ত ক্ষুদ্র ক্ষুপ্র 
লঘু বস্তদিগকে আকৃষ্ট করপা থাকে। এস্থলে ধর্মপরিবর্তন 
হইতে দেখা যাইতেছে | «ই ধর্মযক বৈদ্যতিক ধর্ম বলে। 

(গ) এক খণ্ড ইম্পাত চু্ধক প্রস্তরে (7,921৮:070) ঘষণ 
করিয়া .ঝুলাইয়া রাখিলে উহার এক প্রান্ত উত্তর দিক, লক্ষ্য 
করিবে এবং কোঁন মতেই উতর দিক, পরিবর্তন করিতে পার। 
যায় না। উহাতে (1170766822) এর বল প্রধুক্ত হইয়াছে । 

(ক) পার! কিন্বা এক টুক্রাঁ লৌহ অথব! তায় গপ্ধকের 
সহিত একত্র তপ্ত করিলে বাসায়নিক পরিবর্তন সংঘটনায় 
-এক গ্রর্কর পদরর্থ সৃষ্ট হইবে। ইহার আকার এবং 
ধর্ম গৃহীত পদাঁথ (পারা, লৌহ, এবং গম্ধক) হইতে সম্পূর্ণ 
বিভিন। এইকূপ সংযোজন শক্তিকে রাসায়নিক শক্তি 
(01091701081 002০০) বলে । 

যে শীল্ত দ্বার পদার্থ (জাস্তব উদ্ভিদ, এবং পাথিবি) 
দি.গর স্বভাব, নির্মাণ এবং ধর্ম নির্বাচন করিতে পারা যায় 
ভাহাঁকে রসায়ন বিজ্ঞান বা কিমিষ্ী (010970180) বলে।* 


(৩ ) 


পদার্থ ছুই প্রকার_- 


(১ম) সামান্য বা রূঢ় (511001)10 ০: 01910)010021'7), 

(২য়) যৌগিক (০9071)900)0), 

১ম। যেসকল্প পদার্থ শৌতিক অথবা! রাসায়নিক শক্তি 
ছারা বিভাজিত অথ ভিন তিন্ন পদাথে পরিবর্তিত হইতে , 
পারে না, তাহাদিগকে রূঢ় পদার্থ বলে-ষথা! গন্ধক, স্ব, 
রৌগ্য, তাত্র, লৌহ ইভাদি। 

ইয়। যে সকল পদাথ" উক্ত শক্তির পরাক্রমে একাধিক 
পদার্থ উৎপন্ন করিতে পারে তাহাদিগকে যৌগিক পদার্থ” 
বলে। যথ| চাখড়ি ( এ] ) | ইহ! হইতে ত্রিবিধ দ্রবা_- 
অক্সিজেন বাম্প, অঙ্গার এবং শ্বেত চাঁক্চিক্যশালী ক্যাল- 
পসিয়ম (94101010) ধাতু প্রস্তুত করিতে পারা যায়। 

চিনি হইতে অক্নিজেন, হাইডেোজেন এবং অঙ্গার উৎ- 
পন্ন হইতে পারে এবং পিভ্তল হইতে দস্তা এবং তীত্র পৃথক 
করা যাইতে পারে । অতএব ছুই বা ততোধিক রূঢ় পদার্থ 
রাসায়নিক শক্তি দ্বারা পরস্পর সম্সিলিত হইলে যৌগিক 
পদাথ সৃষ্ট হয়। 

রাসায়ন বিজ্ঞানবিৎ পঞ্ডিতেরা চতুঃষষ্টি বা চৌধ্রিটা 
রূঢ় পদার্থ নির্ধারিত করিয়াছেন এবং তাহারা পদাথের 
ধর্ম্ান্ুসারে তাহাদিগকে ছুই শ্রেণীতে বিস্তক্ত করিয়া- 
থাকেন। যথা (৯) অধাতব (1,077-17796918) 


(২) ধাতব (1096915) 


রূঢ় পদার্থ সকলের তালিকা । 
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(৭) 


এই চতুঃমষ্টি পদার্থ মধ্যে পঞ্চদরশটি অধাতব এবং অবশিষ্ট 
সমুদয় ধাতব বলিয়। উল্লিখিত । এই পনেরটী অধাতব পদা 
থের মধ্যে আবার ৪টী গ্যাস বা বাম্পীয় পদাথ? একটা তবল 
পদার্থ এবং অবশিষ্ট গুলি কঠিন পদার্থ। আসেনিক এবং 
টিলিউরিয়ম অধাতব পদগ মধ্যে পরিগণিত হইয়াছে বটে 
কিন্ধ ভাহ|তে অনেকেই আপন্তি করিয়া থাকেন। সেইজন্য 
আমি আর্সেনিককে ধাতব শেণাতে বর্ণন করিব । * 


সাক্কেতিক চিহ্ন বা সিম্বল ( 9১৮১15 ) 1 
রাঁসাঁয়নিকেরা এক বা ভ্ুইটী আদ্য অক্ষরের দ্বারা একটা 
পদার্থ লিখিয়া গাকেন, যেমন অক্সিজেনের পরিবর্তে 0, 
হাইড্রোজেনের স্তনে |], ক্লোরিণের স্থানে 0 এবং 
হাইডোক্লোরিক য়্যাসিড স্থানে [এ ইত্যাদি | 

একটা রূঢ় পদার্ণের আর একটী রূঢ় পদার্থের সহিত রাসা- 
য়নিক মিলন হওন কালে উহ! নিদ্দিষ্ট পরিমাণে সাধিত হইরা 
থাকে । রাসায়নিকের! প্রত্যেক রূঢ় পদার্থের অতি হুশ্ম্তম 
অংশকে পরমা৭ (41০7) এবং নৌগিকদিগের স্থক্্মভম অংশকে 
অণু (11৩190108) বলিয়া উল্লেখ করেন। পরমাণু এবং 'ণু- 
দিগের ভার আছে। হাইডেোলেন সব্বাপেক্ষা লঘু, ইহার ওজন 
এক (১)। এই এক (১) একটা নির্দিষ্ট পরিমাণবাচক নজে। 
এতদ্বারা একছটাক, এক পোয়া, একসের, এক মোন বুঝাইতে 
পারে, কিন্তু একের অতিরিক্ত এক সহআংশ বা এক শতাংশ 


অথবা একের নানক! দস _৭ : আগা 70) শ্গক দূব হয় 
+কয়৷ ফেলিলে কেবল কয়লা অবশিষ্ট থাকে । কিন্তু 


(৮) 


এবং তৎসঙ্গে উহার ভার এক (১) বুঝিতে হইবে । ৫ 
লিখিলে ক্লোরিণ এবং তৎসঙ্গে উহার ভাব ৩৫.৫ বুঝিতে 
হইবে । এইরূপ সমুদয় রূঢ় পদাথের সাঙ্কেতিক চিষ্ক এবং 
পারমাণবিক গুরুত্ব আছে ) বৌগিকদিগের ও সাক্ষেতিক চি 
এবং আণবিক গুরুত্ব আছে । হাইডোক্রোরিক ক্যাদিভ একটা 
যৌগিক পদার্থ। ইহার সাক্কেতিক চিহ্ন 11] (হাইডে জেন 
এবং ক্লোরিণ। এবং মআাণবিক সংখা। ৩৬.৫। পুব্বে লিখিত 
হইয়াছে যে হাইড্বোজেনের সংখ্য। ১ এবং ক্লোরিণের সংগা 
ত৫.৫, অতএব দুইয়ের সংযোগে ১৩৫.৫- ৩৬৫ হইবে | 
কার্ধনিক য়্যান হাইড্বাউডের সাঙ্ষেত্তিক চিজ (৭2 (কাব্বন 
এবং অক্সিজেন )| কিন্ত অক্সিজেনের নিয়ে ছুই লিখিত 
রাইয়াছে। এই দুইয়ের দারা অকসিজেনেব জুই পরনাপু 
নিদ্দেশ কৰিছে! এস্ডলে কার্ধনিকয়াযানহাইড়াইাডেক 
সংখ্যা নিরূপণ করিতে ভঈলে কাব্বনের পারমাণবিক »*খা 
৯১ এবং অক্সিজেনের ১৬৮৯ অথণা ৯২৯৬৭ ১৬7 হত 
হইবে। 

অতএব কোন সাঙ্কেতিক চিহ্বের নিগ্নে কোন সংখা! লিখি 
থাকিলে তাভার ভত গুণ বঝাইয়া থাকে । অর্থাহ (6) 
০৯৮-১৯২৮। রূঢ় পদার্থদিগের মধ্যে অক্সিজেন (0 » ১৬) 
হাইডে।াজেন(ব-১) নাইটোজেন (-১৪) ক্রোরিণ 
(01-৩৫-৫) এবং ফুরীণ (৮1. ১৯) বান্পীবস্থায়, র্রামিন 


(137৮০) এবং পারদ (170-২০০) তরলাবস্থায় এবং, অথ- 
আইীর।৬মন পিল দালাল ॥ 
ইপ্ডিয়ম [00101] ৪ 


৯) 


€ 
যৌগিক ও মিশ্রপদার্থ । শৌগিক পদ্দাথ' কাহাকে 

পঙ্গে এবং উতা দিন্পে উৎপাদিত হইয়া থাকে তাহ 
পুর্ব্বে উল্লিখিত হইয়াছে । কি্ত যখন দুই কিন্বা হতো 
ধিক পদাথদিগকে একত্রে কেবল গিনিত করা যায় 
তখন উহাকে মিএাপদাণ (01১01820108) 70010076 ) বলা 
বার। এক্ষণে রাদারনিক ফৌগিক (৫11000108] 00130190170), 
এব" মিশপদার্থ (1,4001:00140. 00101) মৃণ্যে বিভি 
ন্নতা নিদ্দেশ করিলে দেপা দায় য়ে দিশপদাথে পদাথ ঘে 
কোন সতখ্যায় অবস্থিতি করিতে পারে এবং তাঁহা- 
দের স্বীয় স্বীয় ধর্মের বৈলক্ষণ্য হয় না, কিন্তু যৌগিক পদাথে? 
উহা! সমাক্‌ প্রকার বিপরীত অর্থাৎ নিরূপিত সংখ্যার পব- 
স্পর নংযোগ হয় % এবং সংঘোজন হইলে ধর্ম-বিপর্যায় ঘটিয়। 
থাকে। 

উদাহরণ ১। চিনি এবং ঝ|লি একত্র মিশ্রিত করিলে 
রাসায়নিক পরিবর্তন হইবে ন!। উহ] জলে দ্রব করির! 
টাকিয়া লইলে চিনি বালি-বিভীন হইয়া! আইসে | 

উদাহরণ ২। বারুদ একটা মিশ্র পদার্থ। গন্ধক, সোরা, 
ও কয়লার গুড়া দ্বার! গ্রাস্তত হয়। ইাঁতে রাসারনিক পরিবর্তন 
হয় নাই বলিয়া সহজেই পৃথক্‌ করিতে পারা যায়। বারুদে 
জল মিশ্রিত করিলে সোর! দ্রব হইয়া যায় এবং ছঁকিয়! 
ল্‌ইয়৷ শুষ্ক করিলে উহ স্বীয় অবস্থা প্রাপ্ত হয়। কার্বনিক 
ডাইসালফাইডে (0800)01)16 01501190010) গন্ধক দ্ব হয় 
এবং ছাাকিয়া ফেলিলে কেবল কয়লা অবশিষ্ট থাকে | কিন্তু 


( ১০ ) 


বারুদে অগ্নি দ্বারা রাসায়নিক শক্তি উপস্থিত করিলে উচ্াৰ 
আকৃতি এবং ধর্ম পরিবর্ধন হইয়া পড়ে । তখন সালা, 
গন্ধক কিন্বা কয়লার চিত মার থকে না। এস্থানে জিজ্ঞাসা 
হইতে পারে যে রাসায়নিক কার্ধা সংঘটিত হইলে পদাথের 
ধবংশ হইয়া যায় কি না। পরীক্ষা দ্বার! নির্ণীত হইয়াছে যে সকল 
প্রকার পদার্ঁ কোন কারণেই নষ্ট হয় না কিন্বা কেহই 
নষ্ট করিতে পারে না। গ্রদীপে মুন্বুহু তৈল না দিলে 
নির্বাণ হইয়া! মাঁয়। টতৈলের অভাব হয় ব্লিয়াই এপ 
করিতে হয়, কিন্ত তৈল যায় কোথায়? আমরা জানি থে 
রাসায়ন শক্তি দ্বারা পদাথের রূপান্তর হইতে পারে, এব 
ধর্ম নষ্ট হতে পারে, কিন্তু উহার উপাদানীভূত্ত দ্রব্য সকল 
বিভাজিত হইয়া ভিন্ন ভিন্ন রূপে পরিবর্তিত হইর! যায়| 
এট বাক্য কতদূর সত্য দেখা বাঁটক। জলন্ত প্রদীপ শিখার 
উপরে কোন প্রকার পরিষ্কার শীতল পাত্র ধরিয়। থাকিলে 
উহার উপর ভূষা পড়িতে থাকে । ভূবা কৌগা! হইতে আসিল? 
আবার যদ্যপি এ দীপশিখ। কাচ পাত্র দ্বারা ঢাকা দেওয়া 
যায়, কিয়ৎ পরে পাত্রের গাত্রে বিদ্দু বিন্দু বারি-কণ! সঞ্চিত 
হইতে দেখা যাইবে । জল কিরূপে উৎপন্ন হইল? আরও 
দেখা যায় যে একটা পরিষ্ধার প্রশস্তমুখ-বিশিষ্ট 
সিসির মধ্যে জলন্ত দীপ রাখিরা উভার মুখ 
বন্ধ করিয়া দ্রিলে দীপ নির্বাণ হইয়া যায় এবং 
উহাতে কিঞ্ৎ পরিষ্কার চুণের জল মিশ্রিত করিয়া আলো- 
ডন করিলে ছুগ্ধবৎ হইয়া পড়ে । ইহা হইবারই বা কারণ কি? 


(১৯৮) 


রাষায়নিকদদিগের পরীক্ষায় সিদ্ধান্ত হইয়াছে যে হাইডোজেন 
এব* কার্বণের দ্বারা তৈল প্রস্তত হয়। প্রদীপ জলিবার 
সময়ে দীপ-শিখায় উষ্ণতার তৈল বিসমাসিত হয়,; ইহার 
কার্বণ এবং হাইডেজেন স্বতন্্ হইয়া পড়ে। এই নব-জাত 
(0450000 রূঢ় পদার্থদ্বয় বায়ুর অক্সিজেন নিকটে পাইয়া, 
কার্বণ__সুবিধা-সঙ্গত কার্বণিক-য়্যান-হাইডাইড ও ইহার 
অবশিষ্ট ভূষ রূপে পরিণত হয় এবং হাইড্রোজেন জলীয় বাম্পা- 
বস্থায় উর্দগত হাতে থাকে । কারণ, এই ছুই বা্পের পরস্পর 
বিশেষ রূপ নৈক্ট্য আছে । শীতলতা সংস্পর্শে জলীয় 
বাষ্প ঘনীভত হইয়া তরল হয়, তাহ| পরীক্ষায় দৃষ্ট হইয়াছে; 
এবং কার্কণিক-র্যান-ভাইড্রাইড চুণের সহিত মিলিত হইলে 
চাখড়ি প্রস্তুত করে, তজ্জনা শ্বেতবর্ণ হইয়া! যায়। অতএৰ 
কোন দ্রব্য রাসারন শক্তির বশীভত ভইলে কেবল বিসমাসিত 
হইর] ভিন্ন ভিন্ন দূত গ্দান্থ পরিণত হর, এবং যাহার! 
যাহার প্রতি অনুরক্ত তাহার! পরস্পর আক্্ট হইয়া নূতন 
দ্রব্য পরিবপ্তিত হইয়! পড়ে | 


রাসায়নিক মৌগিক পদার্থের উৎপাদন 
গ্রণালী | ছুট প্রকার উপায় দ্বারা যৌগিক পদার্থ উৎপর 
হইতে পারে। ৯ম। যখন ছুঈটি পদার্থ সাস্কেতিক সম্বন্ধে পর- 
স্গর মিলিত হর।_যেমন অক্সিজেন বাম্পের মধ্যে হাইডো- 
জেন দগ্ধ করিলে জল প্রস্তত হয়। ফ্যামোনিয়া এবং হাঁইডে! 
ক্লোরিক য়) 2177 শিসাঁদল গ্রস্ত হয়। ২য়। কোন 


(১২) 


পদার্থ অপর পদার্থের নিষ্দ্াণ-বিশেষকে দূরীভূত করিয়া 
যৌগিক পদার্থ উৎপাদন করে। যেমন নাইটেট অব লাইম 
(8০1. ০1 বা019 ০? 1571০) দ্রাবণে সাল ফিউরিক র্যাসিড 
1)11. 80110087101) সংযোগ করিলে নাইটি,ক ফামিড 
পৃথক্‌ হয় এবং মালফিউরিক্‌ ফ্যাসিড টুণের সহিত মিলিত 
হইয়। সালফেট, অন লাইম (১011)1110 ০? 1511/)0) প্রস্তত 
করে। ইহা! জলে অদ্রবণীর,এজন্য পাত্রের তলদেশে অধঃপতিত 
হইয়া পড়ে। ইহাকে প্রিসিপিটেসন (1১700100০72) 
বলে। 

প্রথম প্রকার যৌগিক উৎপন্ন হইবার সময় উত্তাপ 
অন্মিয়া থাকে। যত শী রাসায়নিক স'যোগ হইতে থাকে 
হই উত্তাণের প্রাধর্ধ্য লক্ষিত হয়, এবং কথন কখন এই 
উত্তাপ এনদুর বৃদ্ধি ভন নে দ্াহা-পনাথ নিকটে থাকিলে 
ততন্্ণাৎ জলিয়া উঠে। 

সামুক ট'ণ জল সঁঘোগ কৰিলে ধুম নির্গত হইতে থাকে 
এবং এ পাত্রে হস্তক্ষেপ করিলে উহার উত্তপ্তত। অগ্ুভত 
হইয়া] থাকে । গোটাপিয়ম ধাডু মটর কলাই পরিম!ণ জলে 
নিক্ষেপ করিলে তৎক্ষণাৎ জলিয়া। উঠে! এ স্থানে পোটা- 
পিয়ম ধাতুর অকপিজেনের সহিত বিশেষ সন্বদ্ধ থাকায় 
ইহা জলের অক্নিজেনের সহিত সাতিশয় প্রাণর্যে মিলিত 
হওন বশতঃ এতদুধ উত্তাপ উৎপাঁদন করে যে দাহ্যশীল 
হাইডোজ্েন একেবারে জলিয়া উঠে। এতদ্দারা পদাথ- 
দিগের প্রথম প্রকার উৎপাদনের দৃষ্টান্ত দেখা যাইতেছে । 


(১৩) 


হশ্নেষণ এব বিশ্লেষণ (স্তঘণুলা৪াও 
4) ঠ7,5519) | ছুই কিন্বা ততোধিক রূঢ় পদাথে 
সহযোগে একটী দ্রব্য প্রস্তত করণ প্রণালীকে সংশ্লেষণ 
(3)75070918) এবং একটী যৌগিক পদার্থ হইতে ইহার উপা- 
দাঁনীভূত রূঢ় পদার্থ সকলকে পৃথক্‌ করিয়! পরীক্ষা করাকে 
বিশ্লেষণ (01815) কহ! যায়। এ 


অয (0109) । ইহার ধর্ম এই যে আন্ম[দন করিলে 
অশ্তা বোধ হয় এনং উদ্ভিজাজাত বেগুণী বণ” ইহার সহিত 
মিলিত হইলে লোহিত বর্ণহয়। তেঁতুল বা নেবুর রস, 
সালফিউরিক য্যাসিড, নাইটি,ক র্যাপিভ, হাইডেনক্লোরিক 
য়্যাসিড,সির্কা ব| আযমিটিক আযঁসিড. ইত্যাদি অয্শ্রেণীভুক্ত । 


বেন, (734৭7)। কোনধাতু অক্সিজেন বাস্পের 
সহিত মিণিত হইয়া যে পদাথ” উৎপাদন করে তাহাকে 
বেদ বলে। ইহা অল্ন্দিগেব বিপরীত ধর্ম বিশিষ্ট এবং 
অল্প পদার্থের সহিত মিশিত হইলে উহাদের পর্মা নষ্ট 
করে। মোর্চে, ম্যাগনেপিয়! ইত্যাদি ইহার উদ্দাহরণ। 


ক্ষার (৮4510) ইহা জেব্ফিগের অন্তর্গত | 
ক্ষার পদাথ” সকল জলে দ্রব হয়, কনর্গা বিবমিষাজনক 
আম্বাদন, উত্ভিজা ০ পুণী বর্ণ অন্ন দ্বা। লোহিত হইলে 
উহার পুর্ববাবস্!! প্রদান করে এবং অন্ন পদাথ দিগের 


€ ১৪) 


সম্পূর্ণরূপে ধর্ম ্রষ্ট করিতে পারে | এবং উদ্ভিজ্য হুরিদ্রা 
বর্ণকে লোহিত বর্ণে পরিবর্তিত করে। 


লবণ (১11 অল্প এবং বে স্‌একত্রে মিশ্রিত করিলে 

যখন উভয়ের ধর্ম বিবর্ভিত হইবে তখন তাহাদিগকে লবণ 
কহা যায়। যখ| সালফিউরিক য়া।সিড এবং সোনার সহযোগে 
সালফেট অব্‌ সোঁড। প্রস্তৃত হয়! নাইাটি ক য়্যামিড ও সৌডার 
সহযোগে নাইট আব সোডা গুস্তত হয়। হাইডে,1-ক্লোরিব; 
ফ্যাসিভ ও সোডার সহযোগে ক্লেংউইড অব. সোডিঘম বা 
আহারীর লবণ গ্রস্তভ হয়| টা স্যাদিড এন্সং অক, 
সাইড অব. লেড (মুখর) সহযোগে কা।ঙিটেই তখ, 
লেড্‌ বাঁ জগাঁর অব লে, এত জর । 


নামকরণ । যখন এবটী রূঢ় পদাথে”দ্রশ্টি অন্য 
রূঢ় পদার্থ ঘটিত যৌগিক পদ” উৎপন্ন হয় তখন “আঁস"? 

০॥৪এবং “ইক» (০) থদ প্রান্তে যক্ত করিয়া ভাহাদিগের 
প্রভেদ করা যাঁয়। অস্ দ্বার অল্প এবং ইক, দ্বারা অধিক 
বুঝাইয়! থাকে । যথা সালফারের (৯0111) গন্ধক) সহিত 
ছুইভাগ অক্সিজেন মিলিত হইয়া একটী যৌগিক সাঁল- 


ফিউরাস যান হাইড]ঈ ড় (১111)1101008-870-0)07190) এব" 


তিন 7 »পসিজেশ দ্বারা সালফিউরিকৃ-য্যান-হাইডাইভড 
(917 7. 735 01449 প্রত্তত করে । অক্সিজেন ঘটিত 
যৌগ ** দিকে অক্সাইড. (০510) বলে ।) 


য”' একপঙ্জেন দ্বারা এক, ছুই বা দুইয়ের অদ্িক যৌগিব 


(১৫) 


পদার্থ উৎপর হয়, তখন মন্‌ (9০) ভাই (0) টাই (11) টিট। 
(975) পেন্ট ৮0১০০$) ইত্যাদি শব্দ গুলি শবের পৃষ্ঠে সংযুক্ত 
করিয়া উল্লেখ করা হয়। পার. (0১97) শব্দ সংযুক্ত থাকিলে 
অতিরিক্ত বুঝাইয়! থাকে। যখন একটা রূঢ় পদার্থ ছুই ভাগে 
এবং অপরটা তিন ভাগে মিলিত হয়? তাহার পৃষ্ঠে সেসকুই 
(৪৬1৮) সংযোগ করা যান্ বথা সেসূ কুই'অক্সাইড-অব- 
তয়ণ (৯৭1 9179 0? 1101) (৮50৩ 1 অয়দিগের 
অবস্তা-বিশেষজনিত লবণ দিগের ভিন্ন ভিন্ন নাম দেওয়া 
সায়। যে অগ্নের প্রাস্তে আস. (০7৯) এবং ইক. (1০) সংযুক্ত 
থকে তদ্দটিত লবণ সকলের আইট (1৫) এবং এট (৭1০, প্রান্তে 
ক্রমাননয়ে দেওয়] হয় | যথা, সালফিউরস য়্যাসিড (২17)0- 
3 201) সোডার 3০৫ সহিত মিলিত হইয়া! সাল- 
ফাইট, অব. সোডা (5০111)110 ০1 5০৪) এবং সালফিউরিক 
'স্যাসিড সোডার সভিত মিলিত হইলে মালফেট. অব. 
সোডা (8৮1)11210 0৫ 8009) উত্তযাদি। অক সিজেন বাতীত 
অনা রূঢ় পদার্থ সংযুক্ত দ্রব্দিগের নামকরণ করিতে হইলে 
তৎপ্রান্তে আইড. (116) সংযুক্ত করিতে হয়। বথা, ক্লোরিণ 
এবং পো্টাসিয়ম একত্র সংযুক্ত হইলে ক্লোরাইড্‌ অব. পৌটা- 
সিয়ম ( 01010110601 17১01553101)) নিন্মাণ হয় । 


* এই শব্দ গুলির সংস্কৃত প্রতিশব্দ এক, দ্বি, রি, চতুর, 
পঞ্চ, ইত্যাদি । 


( ১৬ ) 


পরিমাণ-প্রণাঁলী 


গে াওি &]) 0084809বি, 


ভূপৃষ্ঠন্ত সকল বস্তকেই প্রথিবী স্বীর কেন্দ্রের দিকে 
জাঁকর্ষণ করিতেছে । এই গার্ণিৰ আকর্ষণ হইতেই বস্ক 
সকলের গুরুত্ব। একটা বস্ত হস্তে করিয়া লও পৃথিবী 
আকর্মণে সেই বস্ত ভূপৃষ্ঠের দিকে যাইবার চেষ্টা করিবে; 
সেই পার্থিব আকর্ষণের বল হস্তের উপর প্রযুক্ত হইবে 'এখৎ 
তখন সেই বল অনুভূত হইবে অর্থাৎ বস্তর গুরুত্ব বোধ 
হইবে। বস্ত্র পরিমাণ ও প্রকৃতি অনুসারে এই পার্থিব 
আকর্ষণের ঝল বিভিন্ন হইয়া থাকে অর্থাৎ বস্ত বিশেষের 
বিশেষ বিশেষ গুরুত্ব হইয়া থাঁকে। কিন্তু এক নিদিষ্ট 
বস্ততে ইহার বল কোন নির্দিষ্ট স্থানে সকল সময়েই একরূপ 
থাকে.অর্থাৎ এক বস্তর গুরুত্ব এক স্থানে সকল স্ময়েইএকরূপ " 

পার্থিব আকর্ষণ কোন্‌ বস্তর উপর কণ্ত বল প্রয়োগ করে 
অর্থাৎ কোন. বস্তর কত গুরুত্ব ইহা! তুলনা করিবার জনা 
সকলে এক মত হইয়া যে কোন এক বস্তর গুরুত্বকে পরি 
মাণ-মূল (962730:4) বলিয়া! ধরিয়া লইতে হয় । কোন এক 
বস্তর গুরুত্ব এই পরিমাঁণ-সুলের সহিত তুলনার ইহার কন 
গুণ ব। কত অংশ জাঁনিলেই নিরূপিত হয়। স্তবিধার জন্য 
এই পরিমীণ-মুলের কোন কোন গুণ বা কোন কৌন অংশের 
বিভিন্ন নাম থাকে । এইর।প গুরুত্ব সন্থান্ধে যেমন, দৈর্ঘ্য ও 
আ1য়তি সঙ্গদ্ধে ও সেইরূপ এক একটা পরিমাণ মূল আডে। 


€ ১৭) 


আমাদের দেশে ধান, কুচ. প্রতি গুরুত্ব সন্ধে এবং হস্ত 
দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে পরিমাণ মূল। ইংলত পাউওু গুরুত্ব সম্থন্ধে 
ও ফুট দৈর্ঘ্য সম্বন্ধে পরিমাণ-মূল। ফান্দের পরিমাণ প্রণালী 
স্বতন্ব এবং সর্বাপেক্ষা উত্কষ্ট ও সর্বত্র ব্যবহৃত ৷ 


ফরাসিদিগের দৈর্ঘ্যের পরিমাণ-মূল মিটর | ফরাসি 
জ্যামিতিবিদ্গণ পৃথিবার পরিধির চতুর্থাংশ অর্থাৎ বিধুবরেখা। 
হইতে কেন্দ্র পর্যান্ত ভাগ যেরূপ পরিমাণ ধরেন তাহার 
কোটাতম অংশকে মিটর_ বলিয়! গ্রহণ করেন। একট 
মিটর ইংরাজি ৩৯:৩৭ ইঞ্চ। এই মাপের একখ'ও ধাত্ৃ-দ 
পারিস নগরে অতি সাবধানে রক্ষিত আছে এবং ব্যবহারের 
জন্য ইহারই অনুরূপ লওয়! হইয়1 থাকে। 

মিটরের অংশ সকল ডেসি (দশম), সেন্টি (শততম) 
এবং মিলি (সহঅতম) ইত্যাদি নামে অভিহিত; অথা২ ১ 
ডেসি মিটর- উ মিটর, ৯ সেশ্টিমিটর 5১০ মিটর এবং 
১ মিলিমিটর _5ইন্দ মিটর । অপর দিকে মিটরের গুণিতক 
সকল ডিক] (দশ) হেক্টো (শত) এবং কিলো (সেহত্র) ইত্যাদি 
নামে অভিহিত 3; অর্থাৎ ১ ডিকামিটর-১৯০ মিটর, ১ 
হেক্টোমিটর ১০০ মিউটর এবং ১ কিলোমিটর _ ১০০ * 
মিটর। 


ফরাসিদিগের গুরুত্বের পরিমাণ-মূল গ্র্যাম। শতাংশিক 
তাপমানের ৪ ডিগ্রিতে এক ঘন সেন্টিমিটর পরিশ্রুত জলের 
যে ওজন তাহাই এক গ্র্যাম | মিটরের ন্যান্ন ইহাও ডেনি 


(১৮) 


(দশম) সেন্টি (শততম) ও "মিলি (সহঙ্্- 
তম) ইত্যাদি ভাগে বিভক্ত । এবং দশ, 
শত ও সহত্্র গ্র্যামকে ক্রমান্বয়ে ডিকা- 
গ্র্যাম, সেন্টিগ্র্যাম ও কিলো! গ্রাম বলে । 


ফরাঁসিদিগের পরিমাণ প্রণালীকে 
মেটক প্রণালী বলে। ইহার অংশ 
ও গুণিতক সকল দশ বা দশের কোন 
গুণের দ্বারা নির্নীত হয় বলিয়া ইহাকে 
দশমিক প্রণালীও বলিয়। থাকে। 
এই দশমিক প্রণালীর অশেষবিধ উপ- 
যোগ্তা! হেতু বৈজ্ঞানিক আলোচনায় 
ইহাই; ব্যবহৃত হুইক়্া থাকে । ইংলপ্ডেঁ 
ও এক্ষণে এই প্রণালী প্রায় সকল 
বৈজ্ঞানিকের দ্বারাই অবলম্থিত হইয়াছে । 


ইংরাজি ও ফরাসি উভয় পরিমাণ- 
প্রণালীতে পরস্পর যে সম্বন্ধ আছে তাহ। 
জান একান্ত আবশ্যক । 
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ফরাসি ইংরাজি । 
৯ গ্র্যাম, স ১৫৪৩২ গ্রেণ টুয়। 
৯ মিটর সু ৩৯,৩৭ ইঞ্চ। 


১ লিউর বা ১ ঘন ডেসিসিটর*- ৬১.০২৭ ঘন ইঞ্চৰ। ৯৪ পাঁইণ্ট 


€( ১৯) 


বাহার দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা তিনই এক ডেগি (দশম) 
মিটর তাহাকে ঘন ডেসিমিটর বলে । 

এই মুল সন্বদ্ধ কয়েকটা জানিলে অপরাপর সম্বন্ধ সহজেই 
নিণুয় করা যাইতে পারে । 

এই সকল ভিন্ন আর এক পরিমাণ-প্রণালী আছে। 
উহার পরিমাণ-মূল ক্রিথ (০7)1 একটা গ্রীক, কথা 
হইতে ক্রিথ শব্ের উৎপত্তি, তাহার অর্থ যব। অক্যল্প 
গুরুত্ব নির্দেশ করে বলিয়া এই শব্দ ব্যবহৃত হুইয়। থাকে । 
শতাংশিক তাপমানের 0 ভিগ্রিতে ও বাযুমানের ৭৬০ মিলি- 
মিটরে ১ লিটর বা ঘন ডেদ্িমিটর হাইডোজেন বাম্পের 
যে গুরুত্ব তাহাই ক্রিথ। ৯ ক্রিথ - .০৮৯৬ গ্র্যাম। এই 
খ্যা এত আবশ্যকীয় ও ইহার প্রয়োজন এত বহুল বে 
এই সংখ্য। স্থৃতিতে খোদ্িত করিয়৷ রাখা উচিত। সকল 
সময়েই যেনমনে থাকে ১ লিটরন হাইডেজেন - -৮৯৬ 
গ্র্যাম। 

এক লিটর হাইডেজেনের গুরুত্ব হইতে এক লিটর 
অন্য কোন বাম্পের গুরুত্ব নির্ণয় করিতে হইলে প্র শেষোক্ত 
বাম্পের পারমাণবিক গুরুত্ব (/১৮০2070 70101) দিয়! গুণ 
করিতে হয় ।যথা ৯ লিটর অক্সিজেনের গুরুত্ব _ ১৬ ৯৮৯৬ 
গ্রাম _ ১.৪৩৩৬ গ্রাম,। কারণ অক্সিজেনের পারমা- 
ণবিক গুরুত্ব - ১৬। ক্রিথ এণলী অনুসারে ১ লিটর 
অক্সিজেনের গুরুত্ব - ১১1০ । অন্যান্য বাম্প সম্বন্ধে 
এইরূপ হইয়৷ থাকে। 


অধাতব রূঢ় পদার্থ। 


অধাতব রূঢ় পদার্থগুলির বিষয় নিমুলিখিত 
প্রণালীতে বিরৃত হইবে । 


অক্সিজেন, (৫ম অগ্নজান 
হাইডোজেন [7700৮ জলজান 
নাইটোজেন, 1800৭ যবক্ষারজান 
কার ব? (4790৭ অঙ্গার 
ক্লোরীন, (117,011 হরিতীন 
ত্রোমীন, 1)0ঞ্রামার পৃভীন 
আইওডীন, 101) সমুদ্র-শাকীন 
ফ,রিন 1৭,000 ও 
সলফর্‌, আশা 01, গন্ধক 
পিলীনিয়ম ডিন] উপগন্ধক 
টেলিউরিয়ম ঘুতা.0008 অনুপগঞ্ধব 
সিলিকন 91100 বালুকীন 
বোরণ 15010) উপাঙ্গার 
ফমফরস, 1১11951১10005 দীপক 
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